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本 书 以 北京 三 维 力 控 科 技 有 限 公 司 的 组 态 软 件 力 控 ForceControl 7.0 
为 例 ， 系 统 地 介绍 了 组 态 软件 技术 及 其 应 用 。 以 锅炉 水 位 监控 、 智 能 建筑 
分 区 供水 监控 系统 的 设计 和 实现 、 智 能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 双 机 宛 余 
为 例 ， 对 画面 组 态 、LO 组 态 、 动 画 连接 、 脚 本 系统 、 分 析 曲 线 、 报 表 系 
统 、 报 警 和 事件 、 宛 余 系 统 进 行 了 翔 尽 的 介绍 。 同 时 对 涉及 的 底层 控制 器 
西门 子 S7 -200 控制 器 的 相关 知识 进行 了 补充 。 

本 书 可 作为 高 等 职业 教育 建筑 智能 化 工程 技术 专业 、 建 筑 电 气 技术 专 
业 、 电 气 自动 化 等 专业 的 教材 和 教学 参考 材料 ， 还 可 作为 相关 从 业 人 员 的 
技术 参考 书 。 
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本 书 以 北京 三 维 力 控 科技 有 限 公司 的 组 态 软 件 力 控 ForceControl 7.0 为 例 ， 以 项 目 引 
领 、 任 务 驱 动 的 形式 系统 地 介绍 了 组 态 软 件 技术 及 其 应 用 。 本 书 体现 了 职业 教育 的 性 
质 、 任 务 和 培养 目标 ， 力 国 使 高 等 职业 教育 建筑 智能 化 工程 技术 专业 和 各 相关 专业 的 学 
生 在 学 完 本 课程 后 能 获得 工程 一 线 所 必须 掌握 的 自动 控制 领域 人 机 界面 相关 的 知识 和 
技能 。 

合 实际 ， 从 实际 项 目 和 任务 入 手 来 提高 学 生 的 知识 水 平和 解决 实 
际 问题 的 能 力 ， 以 能 力 为 主 ， 理 论 和 知识 以 够 用 为 度 。 

ee 目 构 成 ， 根 据 每 个 项 目 各 自 的 特点 又 分 别 分 为 阁 于 个 子 任务 ， 通 
过 完成 子 任务 来 完成 整个 项 目 。3 个 项 目 分 别 是 : 锅炉 水 位 监控 、 管 能 建筑 分 区 供水 监 
控 系统 的 设计 和 实现 、 智 能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 双 机 元 余 。 结 合 3 个 项 目 对 力 控 
ForceControl 7.0 的 画面 组 态 、LLO 组 态 、 动 画 连 接 、 脚 本 系统 、 分 析 曲 线 、 报 表 系 统 、 
报警 和 事件 、 元 余 系 统 进行 了 翔 尽 的 介绍 。 同 时 对 涉及 的 底层 控制 器 西门 子 S7 -200 控 
制 器 的 相关 知识 进行 了 补充 ， 突 出 了 教材 的 实用 性 。 

本 书 可 作为 高 等 职业 教育 建筑 智能 化 工程 技术 专业 以 及 建筑 电气 技术 、 电 气 自动 化 
等 专业 的 教材 和 教学 参考 材料 ， 还 可 作为 相关 从 业 人 员 的 技术 参考 资料 。 

由 于 当前 技术 发 展 较 快 ， 且 涉及 的 知识 面 较 广泛 ， 系 统 性 、 实 践 性 较 强 ， 同 时 也 由 
于 编者 水 平 有 限 ， 在 接触 领域 和 理解 上 有 一 定 的 局 限 性 ， 不免 存在 遗漏 和 不 受 之 处 ， 尽 
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项 目 1 
完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 


1. 能 力 目 标 

熟悉 力 控 软件 的 安装 与 卸载 方法 。 

熟练 使 用 ForceControl7. 0 的 基本 操作 。 

掌握 使 用 组 态 软件 开发 监控 系统 的 流程 。 

2. 知识 目标 

了 解 组 态 软件 的 发 展 历史 。 

掌握 组 态 软 件 的 基本 概念 和 常用 术语 。 

掌握 组 态 软件 的 基本 构成 。 

掌握 组 态 软 件 的 工作 原理 。 

3. 素质 目标 

能 借助 帮助 手册 来 解决 常见 的 问题 。 

4. 项 目 引 入 〈 项 目的 控制 要 求 和 实现 的 功能 

本 项 目 要 求 开 发 人 员 完 成 锅炉 供水 的 监控 系统 开发 ， 锅 炉 水 位 控制 系统 由 西门 子 S7 - 
200 小 型 PLC 来 控制 。 控 制 要 求 如 下 : 系统 的 水 泵 分 为 自动 档 和 手动 档 控 制 。 在 自动 档 时 ， 
水 泵 是 由 锅炉 中 的 水 位 进行 控制 ， 当 水 位 低 于 锅炉 总 水 位 的 10% 时 将 自动 起 动 水 泵 ， 当 水 
位 高 于 锅炉 总 水 位 的 90% 时 将 自动 停止 水 泵 ; 在 手动 档 时 ， 水泵 由 手动 开关 控制 。 

根据 项 目 要 求 可 知 : 需要 在 监控 主机 上 制作 监控 系统 来 实现 水 位 信息 的 采集 、 水 泵 状态 
和 出 水 阀 状 态 的 监控 ， 同 时 能 实现 在 监控 主机 上 的 手动 /自动 切换 控制 。 

5. 项 目 分 析 

在 该 项 目 中 ,主要 设备 有 供水 水 泵 、 出 口 阔 、 锅 炉 和 控制 器 S7 -200。 要 求 控制 锅炉 的 
水 位 在 总 水 位 的 10% ~90% 之 间 。 

锅炉 的 水 位 与 水 泵 的 开 / 关 和 锅炉 的 出 水 阀 的 开 / 关 有 关 : 当 水 有 泵 开 时 ， 水 位 将 上 升 ; 当 
水 系 关 时 ， 水 位 将 保持 。 当 出 水 阀门 开 时 水 位 将 下 降 ; 当 出 水 阀门 关 时 ， 水 位 将 保持 。 


任务 一 ”能 热 练 安 装 和 印 载 组 态 软件 


一 、 训 练 目标 
能 熟练 地 安装 和 钊 载 ForceControl7. 0 
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二 、 任 务 引 入 


要 完成 监控 系统 的 开发 ， 需 要 借助 工具 软件 来 实现 。 组 态 软件 是 使 用 最 广泛 的 开发 监控 
系统 的 工具 软件 ， 在 国内 外 几 十 家 主流 组 态 软 件 厂 商 中 我 们 选用 的 组 态 软件 是 国内 主流 厂商 
北京 三 维 力 控 科技 有 限 公 司 的 最 新 产品 ForceControl7. 0 ， 来 进行 系统 开发 。 


三 、 任 务 分 析 


软件 安装 之 前 需要 确认 软件 文 持 的 安装 环境 ， 并 获取 软件 安 逆 文件 。 安 逆 文 件 可 以 从 北 
京 三 维 力 控 科 技 有 限 公 司 官网 上 免费 获取 。ForceControl7. 0 完全 兼容 微软 的 32/64 位 Win- 
dows 7 及 Windows Server 2008 操作 系统 。 

软件 下 载 地 址 为 http: //www. sunwayland. com. cn/download/index. aspx。 


四 、 任 务实 施 

1. 安装 组 态 软 件 “ 力 控 ForceControl V7.0” 

从 官网 上 下 载 后 的 安装 文件 为 “ 力 探 科技 监控 组 态 软件 ForceControl V7.0. rar”， 解 压 
缩 后 生成 “7.0 力 探 产品 ”文件 夹 ， 双 击 进 入 后 如 图 1-1-1 所 示 。 


收藏 和 工具 CD) 必 助 00 
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图 1-1-1 安装 文 f 


全 


双击 “Setup. exe” 进 行 安装 ， 弹 出 的 安装 程序 界面 如 图 1-1-2 所 示 ， 其 中 需要 安装 的 
内 容 有 6 项 ， 而 对 于 常规 的 组 态 工程 我 们 只 需要 安装 其 中 3 项 即 可 ， 它 们 分 别 是 “安装 力 
控 ForceControl V7.0”“ 安 装 IO 驱动 程序 ”和 “安装 图 库 ”。 下 面 分 别 开 始 安装 。 

(1) 安装 “ 力 控 ForceControl V7.0” 

1) 在 图 1-1-2 界面 中 单 击 “ 安 装 力 控 ForceControl V7. 0” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-1-3 所 示 
的 “欢迎 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 “许可 证 协议 ”对 话 杠 ， 如 图 1-1-4 所 示 。 

3) 单 击 “ 是 ”按钮 ， 弹 出 “安装 版 本 选择 ”对 话 框 ， 如 图 1-1-5 所 示 ， 选 择 “ 演 示 
版 ”。 

4) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “客户 信息 ”对 话 框 ， 如 图 1-1-6 所 示 。 填 人 客户 信息 
(也 可 不 用 填写 ， 使 用 默认 信息 即 可 ) 。 

5) 填写 完毕 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 图 1-1-7 所 示 的 “安装 目的 地 选择 ”对 话 
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项 目 1 


框 ， 使 用 默认 目的 地 文件 夹 即 可 。 


十 力 控 ForceControl YT-0 安 装 程序 


EorceControl ¥7. 0 安装 程序 


许可 证 协议 
请 仔细 阅读 下 面 的 许可 证 协议 。 


按 PAGE DOWH 键 以 查看 协 识 的 利 余 部 分 。 


ForceControl WT.0 版 本 的 最 终 用 户 许 可 协 说 
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自生 一 机 攀 由 伯 ) 汪 北京 三 兴 力 拉 和 
本 “各 作 吉 


全 
el 
产 
的 


= 香 弟 2 
品 "”， 即 表示 您 同意 控 受 下 局 坊 识 省 顶 条 就 的 约 
条 就 ， 那么 ， 北部 三维 力 控 科技 有 限 父 司 则 个 原意 将 2 区 图 


2 Fm] 


| 莘 扶 症 妆 久 


图 1-1-4 “许可 证 协议 ”对 话 框 


EorceCGontrol Y7.0 安装 程序 
客户 信息 
输入 您 的 信息 。 


请 输入 您 的 名 字 和 所 在 公司 的 名 称 。 


用 户 名 mn : 


公司 名 称 EC) : 
China 




















二 


图 1-1-6 “客户 信息 ”对 话 框 


6) 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 图 1-1-8 所 示 的 “安装 类 


完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 












“欢迎 ”对 话 杠 


单 击 所 需 的 用 途 选 项 ,然后 单 击 下 一 步 。 


辐 疤 示 。 ”面向 兽 通 二 用 用 户 。 此 时 开发 系 较 和 运行 系统 均 有 564 点 限制 |。 


〇 开发 用 用 和 PC ID 沿 矿 页 基 了 福 凤 后 
局 时 间 1 小 


已 经 购买 并 安装 了 加 密 饮 的 正式 用 户 请 渤 择 此 选项 。 





< 上 一 步 ( 8) 下 一 步 00)》 


图 1-1-5 “安装 版 本 选择 ”对 话 框 


ForceControl yYT-0 安装 程序 


选择 目的 地 位 置 
选择 安装 程序 在 其 中 安装 立 件 的 立 件 严 。 


安装 程序 将 在 以 下 立 件 来 中 安装 力 控 ForceControl VT.0。 


要 安装 到 此 净 件 炎 ,请 单 击 “ 下 一 步 ”。 要 安装 到 其 它 净 件 炎 ;请 单 击 “ 浏 览 ”， 
热 后 选择 其 它 人 让 件 来 。 


目的 地 立 件 来 
C:\Program Files\ForceControl YT.0 


图 1-1-7 “安装 目的 地 选择 ”对 话 框 


型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 “ 典 
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99 
型 O 


7) 选择 完毕 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 图 1-1-9 所 示 的 “程序 文件 夹 选择 ”对 话 
框 ， 使 用 默认 程序 文件 夹 即 可 。 


ForceControl 7YT-0 安装 程 订 
安装 类 型 my 选择 程 厅 交 件 夹 
选择 所 需 的 安装 类 型 。 | 请 选择 程序 立 件 亚 。 





ER i 程序 全 格 程 序 国 标 闲 加 到 以 下 列 东 的 “程序 女 件 夫 ” 中 。 浆 可 以 畏 入 新 的 六 件 到 
a 老 入 或 让 “入 有 立 件 光政 直 中选 得 一 个 。 章 币 “ 于 一 步 ” 忆 继 经 。 


刁 洲 薰 训 站。 程序 将 实 装 最 常用 的 这 项 。 建 说 太夫 数 用 尸 使 用 此 实 装 类 型 。 











已 压 冯 吧 ) 程序 将 实 装 所 需 的 最 少 选项 。 


Catalyst Control Center 


站 定制 ”可 以 选择 要 安装 的 选项 。 建 议 高 级 用 户 选择 此 选项 。 Cisco Packet Trace 














rl 





图 1-1-8 “安装 类 型 选择 ”对 话 框 图 1-1-9 “程序 文件 夹 选择 ”对 话 框 


8) 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 程 序 安装 开始 ， 如 图 1-1-10 所 示 。 安 装 过 程 大 致 持续 2 ~ 
4min。 安 装 完毕 弹出 完成 对 话 框 ， 如 图 1-1-11 所 示 。 点 选 “ 是 ,立即 重新 启动 计算 机 ” 
9) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 重 启 计算 机 ， 重 启 完毕 后 ， 主 程序 安装 完成 。 








ForceControl YT-0 安装 程序 


程序 安装 千 束 
逢 主 罕 类 车 守 请 重新 启动 计算 机 , 否则 程序 可 能 不 能 正 
吊 ! 


回 是 ,立即 重新 启动 计算 机 。 





全 再， 稍 后 再 重新 自动 计算 机 。 





信 汪 风量 贡 月 动 六 直 生 选择 否 可 以 以 后 手动 重启 计 








图 1-1-10 程序 开始 安装 图 1-1-11 “程序 安装 结束 ”对 话 框 


(2) 安装 力 控 “IO 驱动 程序 ” 

1) 在 图 1-1-2 所 示 的 界面 中 单 击 “安装 IO 驱动 程序 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-1-12 所 示 
的 “欢迎 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-1-13 所 示 的 “安装 类 型 ”选择 对 话 框 ， 选 择 
“典型 ”。 

3) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-1-14 所 示 的 “选择 程序 文件 夹 ” 对 话 框 (使 用 
默认 程序 文件 夹 即 可 )。 

4) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 开始 IO 驱动 程序 ， 界 面 如 图 1-1-15 所 示 ， 整 个 驱动 
程序 安装 过 程 在 1 ~2min 之 内 完成 。 

5) 安装 完毕 弹出 “安装 结束 ”对 话 框 ， 如 图 1-1-16 所 示 。 点 选 “ 是 按钮 ， 立 即 重新 





项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 


启动 计算 机 ”。 
6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 计 算 机 重启 ， 重 启 完毕 后 , “IO 驱动 程序 ”安装 完成 。 


田 近 ForceComtrz6l YT.0 IO 旨 动 | 办 控 EorceCGontrol YT. 0 I70 张 动 
安装 类 型 


政 迎 使 用 办 控 ForceControl 了 .0 IT70 驱 动 选择 所 需 的 安装 类 型 。 
InstallSshield Wizard 











单 击 所 需 的 实 装 类 型 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”。 


Installshield 让 ) Wizard 将 在 计算 机 中 安装 力 控 
sh MT.0 I709E 动 。 震 要 继续 ， 请 单 击 “ 
一 步 ” 。 


加 郑 弄 和 ij。 程序 插 安装 最 常用 的 选项 。 建 识 大 地 数 用 户 使 用 此 安装 关 型 。 


总 压 缩 灾 ) ”程序 将 实 装 所 需 的 景 少 选 项 。 


总 定制 四 。 可 以 选择 要 安装 的 选项 。 建 襄 高 虐 用 户 选择 此 选项 。 











取消 


图 1-1-12 IO 驱动 安装 “欢迎 ”对 话 框 图 1-1-13 选择 IO 驱动 “安装 类 型 ”对 话 框 


力 控 ForceControl 7Y7-0 I70 驱 动 


选择 程序 立 件 过 
请 选择 程序 女 件 夹 。 


二 为 本 pndercmptual_TT-A 46 二 





证 生 全 二 下 让 本 基于 全 环 作 证 直 二 由 “程序 交 忻 夷 ” 法 全 本 册 师 入 新 的 立 件 夫 
名 称 ， 或 从 “ 现 有 文件 赤 ” 列 表 中 选择 一 个 。 单 击 “ 下 一 步 ”以 继续 。 


程序 交 件 来 全 ) : 
HFor ceControl V7.0 LONE 
现 有 交 件 来) : 


Ei 严 
360 余 


AryBizS oft 
Autodesk 
Catalyst Control Center 








Cisco Packet Tracer 
Elcomsoft Password Recovery 
eview 


Fluke Hetworks 











nstallShield 











《 上 一 步 (8) 区 一 步 (> 职 消 


图 1-1-14 TO 驱动 “选择 程 图 1-1-15 IO 驱动 程序 开始 安装 
序 文件 夹 ” 对 话 框 


(3) 安装 图 库 


1) 在 图 1-1-2 所 示 的 界面 中 单 击 “安装 图 库 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-1-17 所 示 的 图 库 安 
装 “ 欢 迎 ” 对 话 框 。 


力 控 ForceControl YT-0 IT70 亚 动 办 控 ForceGontrol YT7. 0 图库 也 安装 程 厅 


程 厅 安装 结束 - 歼 迎 使 用 力 控 ForceControl YT7.0 图 库 包 


InstallShield Yizard 
各 放生 结束 , 请 重新 启动 计算 机 , 否则 程序 可 能 不 能 正 
党 工作 ! 


InstallShield 饼 】 Wizard 将 在 计算 机 中 安装 力 控 
Bor eb on nL 好 .0 图 库 包 。 者 要 上 标 ， 博 单 击 “ 下 


一 


站 〇 否 ， 稍 后 再 重新 启动 计算 机 。 


济 拉 是 它 天 重新 日 动 计算 机 ， 选择 再 可 以 以 后 手动 重启 计 














图 1-1-16 IO 驱动 程序 安装 完毕 图 1-1-17 图 库 安装 “欢迎 ”对 话 框 








2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 安装 开始 ， 
安装 过 程 很 短暂 ， 直 接 弹出 如 图 1-1-18 所 示 
的 “完成 ”对 话 框 ， 点 选 “ 是 ， 立 即 重 新 启 
动 计算 机 ”。 

3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 电 脑 重启 ， 重 








启 完毕 后 ,，“ 图库 ”安装 完成 。 
程序 安装 结束 后 ， 软 件 将 在 桌面 上 建立 


一 个 和 ForceControl V7.0 相对 应 的 快捷 图 
标 ， 同 时 在 “开始 ， 程序” 菜单 中 建立 了 
“ 力 控 ForceControl V7.0” 选 项 ， 单 击 进 入 
二 级 荣 单 选择 “ 力 控 ForceControl V7.0”,， 
如 图 1-1-19 所 示 ， 就 可 以 启动 力 控 Force- 
Control V7. 0 软件 了 。 


yy Ed 


为 诡 消 加 
设置 @) 


Professional 


_) 楼 索 吕 
运行 名, 


f 注销 Administrator {LL).. 


Windows XP 


贺 关闭 + 全 村 四， 
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力 控 ForceControl WT-0 图 库 包 完 装 程序 


程序 安装 结束 
程序 安装 结束 , 请 重 新 后 动 计算 机 , 否则 程序 可 能 不 能 正 
常 工作 ! 





回 基 :立即 音 渐 月 动 计算 林 。: 
全 否 ， 稍 后 再 重新 启动 计算 机 。 
加 加 是 立 记 重新 自动 计算 机 , 轩 择 再 可 以 以 后 手动 重 自 计 





图 1-1-18 图 库 安装 结束 对 话 框 


结果 记 df TY 基 3 





图 1-1-19 力 控 ForceControl V7.0 选项 


2. 外 载 “ 力 控 ForceControl V7.0” 
软件 的 外 载 有 多 种 方式 ， 可 以 


办 控 ForceControl Yi.0 二 InstallShield Wizard 


通过 计算 机 “控制 面板 ”中 的 “ 添 ”三 这 
加 或 删除 程序 ”来 进行 。 在 这 里 采 
用 软件 本 吴 自 带 的 印 载 功能 来 进行 。 

旬 载 仍 需要 通过 如 图 1-1-2 所 
示 的 安装 程序 来 进行 。 单 击 “ 安 装 
力 探 ForceControl V7.0” 按 钮 ， 弹 
出 如 图 1-1-20 所 示 的 对 话 框 ， 点 选 
“除去 ”选项 ， 即 可 完成 软件 的 伸 
载 。 同 时 桌面 上 的 快捷 图 标 和 开始 
菜单 中 的 程序 选项 都 会 同步 被 删除 。 


五 、 知 识 链 接 


1. 什么 是 组 态 软 件 ? 
什么 是 组 态 软件 ? 如 何 理解 “组 态 ”? 


全 做 蔓 双 ) 
ei 重新 安装 以 前 的 安装 程序 安装 的 所 有 程序 功能 . 


区 二 
间 除去 所 有 已 安装 功能 。 





候 改 ， 人 收复 或 删除 程序 。 


欢迎 使 用 力 榨 ForceControl 好 .0 安装 维护 程序 。 使 用 此 程序 可 以 修改 当前 的 安 
装 。 单 击 下 列 其 中 一 个 选项 。 


全 和 族 改 山 ) 
三 选择 要 添加 的 新 程序 功能 或 选择 要 除去 的 当前 已 安装 功能 。 


< 到 





图 1-1-20 力 控 ForceControl V7.0 软件 删除 对 话 框 


企 学 习 之 初 是 一 个 难点 。 组 态 软件 是 由 国外 引入 





项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 





到 国内 的 ， 组 态 软件 这 个 名 词 也 是 通过 翻译 而 来 的 ， 这 里 与 组 态 对 应 的 英文 单词 是 Con- 
figure，Configure 基本 的 含义 是 “配置 ”“ 设 定 ” “设置 ”的 意思 ， 是 指 用 户 通过 类 似 “ 搭 积 
木 ”的 简单 方式 来 完成 自己 所 需要 的 软件 功能 ， 而 不 需要 编写 计算 机 程序 ， 也 就 是 所 谓 的 
“组 态 ” 。 顾 名 思 义 ， 组 态 软件 就 是 通过 配置 、 设 置 来 完成 系统 的 搭建 ， 而 不 是 通过 大 量程 
序 的 编写 来 实现 的 软件 工具 。 

在 组 态 软件 出 现 之 前 ， 工 业 控制 一 般 都 采用 纯粹 的 编程 方式 ， 使 用 ASIC、C、FOR- 
TRAN 等 语言 实现 一 些 控 制 逻辑 和 控制 算法 ,使 用 这 种 方式 工作 量 太 大 ， 开 发 周期 长 ， 而 且 
对 每 个 项 目 基本 上 都 要 重新 编写 程序 ， 对 技术 人 员 的 编程 水 平 也 有 相当 高 的 要 求 ， 而 实际 中 
存在 一 个 矛盾 ， 熟 悉 工控 理论 的 人 并 不 是 十 分 精通 编程 ， 编 程 高 手 也 不 熟悉 控制 理论 ， 为 了 
处 理 这 个 矛盾 ， 人 们 设想 有 这 样 一 种 软件 一 一 即使 对 计算 机 不 是 很 熟悉 的 人 也 能 使 用 它 进 行 
控制 系统 的 开发 ， 对 于 工控 技术 人 员 简 单 易 用 ， 这 样 的 想法 就 促使 了 组 态 软件 的 产生 。 组 态 
软件 的 出 现 ， 解 决 了 这 个 问题 。 对 于 过 去 需要 几 个 月 的 工作 ， 通 过 组 态 软件 几 天 就 可 以 
完成 。 

同时 组 态 软件 是 一 种 在 数据 采集 和 过 程控 制 中 使 用 的 专用 软件 ， 是 为 用 户 提供 快速 构建 
系统 监控 功能 的 工具 软件 。 

简 言 之 组 态 软 件 是 快速 高 效 、 简 洁 的 开发 人 机 界面 的 工具 。 

2. 组 态 软件 的 发 展 历史 ? 

组 态 软件 产品 于 20 世纪 80 年 代 初 出 现 ， 并 在 80 年 代 末期 进入 我 国 。 在 1995 年 以 后 ， 
随 着 国内 自动 化 水 平和 信息 技术 应 用 水 平 的 提升 和 软件 成 本 的 降低 ， 组 态 软 件 在 国内 的 应 用 
逐渐 得 到 了 普及 。 

80 年 代 的 组 态 软件 是 基于 DOS 系统 开发 的 ， 当 时 的 主要 产品 是 Onspec 、Paragon 和 IFix 
等 ;进入 90 年 代 ， 主 要 是 基于 Windows 系统 的 组 态 软 件 ， 如 Intouch 、Kingview 和 Ifix 等 ; 
目前 国内 外 主流 的 产品 都 是 基于 最 新 的 Windows 操作 系统 Windows7 同时 向 下 兼容 
Windows XP。 


六 、 扩 展 知识 


1. 市 场 上 主流 的 组 态 软 件 产品 有 了 哪些 ? 

国外 的 产品 主要 有 Wincc (西门 子 ) 、InTouch (Wonderware 公司 ) 、IFix 和 ASPEN - 
tech 等 。 

目前 国内 的 组 态 软 件 也 非 党 成熟， 同时 市 场 保 有 量 也 比较 大 。 主 流 的 产品 有 : 三 维 力 控 
ForceControl (北京 三 维 力 控 科技 有 限 公 司 )、 组 态 王 KingView (北京 亚 控 科技 发 展 有 限 公 
司 ) 、 昆 仑 通 态 MCGS (北京 昆仑 通 态 目 动 化 软件 科技 有 限 公司 ) 、 紫 金桥 Realinfo (紫金 桥 
软件 技术 有 限 公 司 ) 、 世 纪 星 组 态 软件 (北京 世纪 长 秋 科 技 有 限 公司 ) Controx (北京 华 富 远 
科技 有 限 公 司 ) 和 易 控 (北京 九 思 易 自 动 化 软件 有 限 公 司 ) 等 。 

其 中 ，Wonderware 的 InTouch 软件 是 最 早 进入 我 国 的 组 态 软件 ， 组 态 王 是 国内 第 一 家 较 有 影 
响 的 组 态 软 件 开发 公司 。 力 控 也 是 国内 较 早 就 已 经 出 现 的 组 态 软 件 之 一 ， 大 约 在 1993 年 左右 ， 力 
控 就 已 形成 了 第 一 个 版 本 。 紫 金桥 软件 技术 有 限 公 司 是 由 中 石油 大 庆 石 化 总 厂 出 资 成 立 的 专门 从 
事 计 算 机 软件 产品 开发 的 高 新 技术 企业 ， 是 中 国 石油 天 然 气 集团 的 软件 开发 基地 。 
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2. 组 态 软 件 的 发 展 趋势 

随 着 控制 系统 的 应 用 深入 ， 系 统 规模 不 断 扩大 ， 控 制 系统 也 会 更 加 复杂 ， 对 组 态 软 件 会 
提出 更 高 的 要 求 ， 通 过 分 析 控 制 系统 的 特点 及 现状 ， 组 态 软 件 有 如 下 几 个 发 展 趋势 : 

1) 运行 更 加 稳定 ， 执 行 效率 更 高 ， 使 用 更 加 容易 ， 这 是 组 态 软 件 的 初 囊 ， 也 是 必然 的 
发 展 方向 。 

2) 更 好 的 人 机 交互 。 人 机 交互 是 组 态 软 件 最 重要 、 最 基本 的 功能 之 一 ， 良 好 的 人 机 交 
互 不 仅 利于 开发 人 员 对 控制 系统 的 开发 ， 而 且 也 利于 使 用 人 员 对 工艺 现场 的 监控 。 

3) 能 满足 客户 个 性 化 需求 。 随 着 组 态 软 件 市 场 的 扩大 ， 组 态 软件 将 应 用 于 各 个 行业 ， 
而 各 行业 都 有 其 不 同 的 特点 ， 根 据 行业 特点 制定 相应 的 组 态 软件 将 给 该 行业 的 相关 人 员 带 来 
极 大 的 便利 。 

4) 有 具 有 很 好 的 开放 性 。 没 有 哪个 组 态 软件 是 完美 的 ， 用户 总 会 有 不 同 的 想法 和 需求 ， 
能 够 使 用 户 在 使 用 现 有 功能 的 基础 上 进行 自 定 义 功 能 的 开发 〈 如 自 定 义 组 件 等 ) 是 最 好 的 
解决 办 法 ， 这 也 是 组 态 软件 的 开放 性 。 

5) 获取 信息 更 加 便利 。 这 是 一 个 信息 化 时 代 ， 随 着 通信 及 网 络 技术 的 发 展 ， 各 个 控制 
系统 将 不 再 是 信息 孤岛 。 单 就 一 个 企业 而 言 ， 车 间 之 间 、 工 厂 之 间 、 从 工业 现场 到 高 层 管理 
都 将 趋 于 一 个 整体 。 对 于 整个 市 场 而 言 ， 企 业 之 间 也 相互 联系 ， 及 时 获取 当前 的 市 场 信息 更 
有 利于 提供 企业 的 效益 和 苋 争 力 。 

6) 与 其 他 系统 的 交互 操作 。 组 态 软件 并 不 能 解决 所 有 问题 ， 往 往 一 个 大 型 的 系统 都 要 
有 多 个 软件 协同 完成 ， 这 就 需要 组 态 软件 预 留 与 其 他 系统 交互 的 接口 ， 以 便于 在 不 同系 统 之 
间 的 通信 。 


七 、 拓 展 技能 训练 
练习 安装 和 仓 载 Wincc、 组 态 王 Kingview 等 市 面 上 的 其 他 主流 产品 。 
八 、 思 


1) 力 控 软件 安装 过 程 中 如 图 1-1-5 所 示 的 “安装 版 本 选择 ”对 话 框 中 所 示 的 “演示 
版 "”“ 开 发 版 ”和 “正式 版 ”的 区 别 是 什么 ? 

2) 安装 过 程 中 图 1-1-8 和 图 1-1-13 所 示 的 对 话 框 中 “典型 ”“ 压 缩 ”“ 定 制 ” 的 区 别 
是 什么 ? 























任务 二 ”能 染 练 地 创建 和 管理 工程 


一 、 训 练 目标 


熟练 使 用 力 控 ForceControl7.0 的 工程 管理 器 进行 工程 的 新 建 、 删 除 、 备 份 、 恢 复 、 打 
包 、 开 发 和 运行 。 
二 、 任 务 引 入 


工程 管理 大 是 力 控 ForceControl7. 0 的 工程 入 口 ， 是 所 有 开发 和 运行 的 首要 工具 。 认 识 并 
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熟练 使 用 工程 管理 器 是 基本 技能 之 一 。 

三 、 任 务 分 析 

打开 ForceControl7. 0 的 工程 管理 需 ， 逐 一 完成 工程 的 新 建 、 删 除 、 和 备份、 恢复、 打包 、 
开发 和 运行 。 

在 ForceControl7. 0 中 提供 了 一 个 “演示 工程 ”， 可 以 对 “演示 工程 ”进行 和 运行、 备份 、 


删除 、 恢 复 、 打 包 等 操作 。 
四 、 任 务实 施 


1. 打开 ForceControl7. 0 的 工程 管理 器 

双击 桌面 上 的 “ 力 控 ForceControl V7.0” 人 快捷 图 标 即 可 打开 工程 管理 锅 ， 界 面 如 图 
1-2-1 所 示 。 

在 该 管理 需 的 上 端 有 “工程 管理 ”“ 工 具 列 表 ” 和 “网 络 中 心 ” 三 个 可 选单 ， 默 认 的 
是 “工程 管理 ”选项 卡 处 于 激活 状态 ， 在 “工程 管理 ”中 所 有 的 工程 都 会 在 该 管理 圳 中 呈 
现 。“ 工 程 管理 ”中 自 带 一 个 名 叫 “ 演 示 工 程 ” 的 工程 ， 是 一 个 样 例 工程 ， 供 开发 者 进行 学 
J 

2. 运行 “演示 工程 ” 

要 运行 “演示 工程 "， 首 先 双击 选中 “演示 工程 "， 然 后 单 击 右上 角 “ 运 行 ”按钮 
“演示 工程 ” 即 开始 运行 。 























[rey 导 国 = 所 选 锯 用 路 征 在 [Demospp\demol] -号 XX 
一 工程 管理 工具 列表 网 络 中 心 样式 - 图 
月 其 人 和 加 四 本 中 司 | 曙 哪 人 @ 
新 建 ” 删除 恢复 。” 钾 份 ” 打 包 工程 目录 快捷 方式 工程 设置 运行 ”开发 ”退出 

工程 管理 系统 





| 国 应 用 名 称 所 在 路 径 说 明 工程 1D 

















图 1-2-1 “工程 管理 器 ”界面 











运行 之 后 弹出 “View” 对 话 框 ， 如 图 1-2-2 所 示 。 由 于 正式 运行 软件 需要 有 与 软件 对 
应 的 硬件 加 密 狗 (向 厂商 购买 )， 寿 没有 硬件 加 密 狗 则 弹出 该 对 话 框 。 单 击 “ 终 止 ” 则 退出 
运行 。 安 装 上 加 密 狗 后 单 击 “ 重 试 ” 即 可 进入 运行 界面 。 单 击 “ 忽 略 ” 则 进入 演示 状态 ， 
演示 状态 与 正式 运行 的 区 别 在 于 ， 演 示 状 态 下 工程 将 在 运行 1h 后 目 动 终止 ， 而 正式 运行 则 
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会 一 直 运 行 下 去 。 本 例 中 ,我 们 单 击 “忽略 ”进入 “演示 工程 ”的 运行 主 界面 ， 如 图 1-2- 
3 A 


人 没有 找到 加 窗外 ,请 安装 好 加 窗 锁 后 重读 ;点 击 智 略 进入 演示 状态 (状态 0) 








图 1-2-2 “View” 对 话 框 


在 主 界面 中 共有 7 个 可 选择 的 监控 画面 ， 选 择 其 中 一 个 进入 即 看 到 运行 中 的 水 处 理 监控 
画面 ， 如 图 1-2-4 所 示 。 通 过 画面 右上 角 的 “主页 ” “用户 登录 ”和 “退出 ”按钮 就 可 以 分 
别 进入 其 他 监控 界面 、 进 行 用 户 登录 和 退出 操作 。 





a 力 控 ForceControl V7.0 演示 











[| 





A 
新 阐 特 性 用 户 管理 。 “用 户 登 录 








图 1-2-3 “演示 工程 ” 主 界面 图 1-2-4 水 处 理 监控 画面 


3. 工程 备份 

对 完成 的 工程 进行 备份 ， 可 以 在 原 有 工程 出 现 错误 或 丢失 时 进行 恢复 ， 是 非常 重要 的 操 
作 之 一 。 这 里 通过 对 “演示 工程 ”进行 备份 来 完成 工程 备份 的 操作 。 

在 图 1-2-1 所 示 的 工程 管理 器 中 ， 首 先 双击 选中 要 备份 的 工程 ， 然 后 单 击 上 方 工 具 栏 中 
的 “备份 ”按钮 即 弹出 如 图 1-2-5 所 示 的 “备份 ”对 话 框 。 默 认 的 文件 名 为 工程 的 名 字 
“演示 工程 ”， 默 认 的 路 径 在 “安装 目录 \ Project” 文 件 夹 下 ， 有 具体 到 本 例 则 是 “C:\ Pro- 
gram Files\ ForceControl V7. 0\ Project”， 可 以 通过 右 侧 的 路 径 选 择 按钮 来 重新 选择 备份 到 
的 目的 地 址 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 则 开始 备份 ， 显 示 备 份 进度 条 ， 备 份 完成 则 弹出 “完成 ” 
对 话 框 。 完 成 备份 后 则 可 以 在 备份 的 路 径 中 找到 备份 后 的 扩展 名 为 “. PCZ” 的 备份 文件 。 

在 图 1-2-5 所 示 的 “备份 ”对 话 框 ， 硅 勾 选 下 方 的 “备份 历史 数据 文件 ”选项 ， 则 会 
把 工程 运行 时 产生 的 历史 数据 进行 同步 保存 。 奉 色 选 “加 密 ” 选 项 ， 则 会 在 备份 时 让 你 输 
入 密码 ， 对 备份 后 的 文件 进行 加 密 。 耕 没有 该 密码 则 无 法 对 备份 后 的 “. PCZ” 文 件 进行 
操作 。 

4. 删除 工程 

在 图 1-2-1 所 示 的 工程 管理 器 中 ， 首 先 双 击 选 中 要 删除 的 工程 ， 然 后 单 击 上 方 工具 栏 中 
的 “删除 ”按钮 即 弹出 如 图 1-2-6 所 示 的 “删除 确认 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ” 则 该 工程 被 删 
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除 。 删 除 后 则 在 工程 管理 带 中 看 不 到 该 工程 。 

可 以 执行 上 述 操作 把 “演示 工程 ”删除 掉 。 

注意 : 该 操作 并 不 删除 工程 数据 文件 或 更 改 任何 工程 内 容 ， 在 被 删除 工程 的 路 径 中 该 工 
程 所 有 的 文件 都 还 在 ， 当 以 后 需要 重新 显示 该 工程 时 ， 可 以 通过 下 面 介绍 的 “9. 加 载 已 有 
工程 ”的 操作 重新 找到 该 工程 ， 并 添加 到 工程 列表 中 。 





Files\ForceControl YT.DYProjeet 














: | 演示 工程 . FCZ 


回 备 份 历史 煞 据 立 件 加密 





图 1-2-5 “项 目 备份 ”对 话 框 图 1-2-6 “删除 确认 ”对 话 框 


5. 恢复 工程 

若 要 对 一 个 工程 进行 恢复 ， 前 提 条 件 是 有 之 前 备份 好 的 “. PCZ” 备 份 文件 。 这 里 对 之 
前 保存 的 “演示 工程 ”备份 文件 进行 “恢复 ”。 

首先 进入 如 图 1-2-1 所 示 的 工程 管理 器 中 ， 单 击 工具 栏 中 的 “恢复 ”按钮 ， 在 弹出 的 
如 图 1-2-7 所 示 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 找 到 备份 的 文件 扩展 名 为 “. PCZ” 的 备份 文件 ， 选 
中 后 单 击 “打开 ”， 则 弹出 如 图 1-2-8 所 示 的 “恢复 工程 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 对 工 
程 的 名 字 及 存储 路 径 进行 修改 。 这 里 使 用 默认 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 则 开始 工程 恢复 ， 
弹出 工程 恢复 进度 条 。 恢 复 完成 后 弹出 “工程 恢复 成 功 ” 提 示 。 同 时 在 工程 管理 器 中 能 看 
到 恢复 成 功 后 的 工程 。 选 中 该 工程 单 击 “运行 ”按钮 即 可 进入 工程 运行 状态 。 








查找 范围 I) 回 Projset 





Dew Appl 
加 演示 工程 PCZ 
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文件 类 型 0: | 类 型 .PC7) 











图 1-2-7 “打开 ”对 话 框 图 1-2-8 “恢复 工程 ”对 话 框 
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6. 打包 工程 

要 执行 该 操作 需要 明确 什么 是 工程 “打包 ”及 “打包 ”与 “备份 ”的 区 别 。 

“打包 ” 即 是 将 计算 机 系统 上 的 力 控 监控 组 态 软件 运行 系统 (不 包括 开发 系统 ) 、 当 前 
工程 应 用 、 相 关 的 参数 信息 及 数据 等 全 部 压缩 并 制作 成 安装 程序 。 在 其 他 计算 机 系统 上 ， 用 
户 运行 这 个 安装 程序 将 自动 释放 、 人 恢复 全 部 数据 文件 ， 并 自动 完成 运行 环境 的 安装 、 系 统 参 
数 设置 、 加 密 锁 注册 、 工 程 应 用 安装 等 过 程 ， 并 可 以 设置 桌面 运行 快捷 方式 、 开 始 菜单 运行 
快捷 方式 和 自动 启动 方式 。 用 户 启 动 运行 系统 后 直接 进入 工程 应 用 的 运行 。 通 过 打包 功能 ， 
可 以 使 用 此 功能 为 最 终 用 户 提 供 “ 交 钥匙 ”产品 。 

而 “备份 ”是 面向 开发 者 的 功能 和 操作 。 备 份 后 的 文件 必须 通过 力 控 软 件 来 导入 和 打开 。 

下 面 介 绍 打 包 的 主要 操作 。 

单 击 工程 管理 器 工具 栏 中 的 “打包 ”按钮 ， 出 现 如 图 1-2-9 所 示 “ 打 包 ” 对 话 框 。 





久生 成 运行 环境 及 当前 业 程 谋 用 的 安装 包 





安装 包 存 放 至 何 处 [er WCinstallpack EE 
安装 包 运行 时 窗口 标题 [所 解压 安装 
安装 包 运 行 时 缺 省 安装 路 径 [Erojeet 
安装 包 运 行 结束 后 创建 的 快捷 方式 名 [种 E 和 | 





准备 打包 . . 


图 1-2-9 “打包 ”对 话 框 





下 面 对 对 话 框 中 各 项 内 容 进 行 说 明 。 

1) 安装 包 存 放 至 何 处 。 

此 项 用 于 指定 压缩 形成 的 安装 程序 的 存放 目录 。 

2) 安装 包 运 行 时 窗口 标题 。 

此 项 用 于 指定 在 运行 安装 程序 时 ， 运 行 窗口 标题 的 名 称 ， 可 以 为 任意 文本 。 

3) 安装 包 运 行 时 默认 安装 路 径 。 

此 项 用 于 指定 在 运行 安装 程序 时 ， 安 装 程序 将 释放 恢复 的 文件 (包括 运行 系统 、 工 程 
应 用 、 相 关 的 参数 信息 及 数据 ) 到 哪个 目录 下 。 

4) 安装 包 运 行 结束 后 创建 的 快捷 方式 名 。 

运行 安装 包 并 完成 安装 后 ， 可 以 设置 桌面 运行 快捷 方式 、 开 始 菜单 运行 快捷 方式 和 自动 
启动 方式 。 此 项 用 于 指定 快捷 方式 的 名 称 。 

当 上 述 参 数 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 系 统 开始 对 所 有 相关 文件 进行 复制 、 压 
缩 处 理 并 形成 安装 程序 文件 ， 这 可 能 需要 几 分 钟 时 间 ， 当 处 理 过 程 完成 后 ， 系 统 会 自动 提示 
操作 结束 ， 此 时 可 以 单 击 “ 退 出 ”按钮 结束 整个 操作 。 

生成 的 安装 包 由 多 个 文件 组 成 ， 存 放 在 由 “安装 包 存 放 至 何 处 ”项 中 指定 的 目录 下 ， 
其 中 包含 一 个 名 为 “Setup. exe” 的 可 执行 文件 ， 在 其 他 计算 机 上 使 用 安装 程序 时 执行 该 程 
序 。 在 对 安装 包 进 行 备份 或 安装 时 ， 目 录 下 的 所 文件 都 要 存在 ， 缺 一 不 可 。 
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7. 使 用 打包 后 的 工程 

(1) 安装 环境 

在 要 使 用 安装 程序 的 计算 机 上 ， 不 能 安装 力 控 监 控 组 态 软 件 ， 如 果 已 经 安装 过 力 控 监控 
组 态 软件 ， 请 锦 载 力 控 监 控 组 态 软 件 后 ， 再 使 用 安装 程序 。 

(2) 安装 过 程 

执行 安装 程序 中 的 “Setup. exe” 文 件 ， 
出 现 “安装 包 解压 ”对 话 框 ， 如 图 1-2- 10 bw 





所 示 ， 所 有 的 运行 文件 通过 自动 安装 便 可 | | se: EGG | 
以 完成 。 厂 在 点 面 媚 立 运行 快 瑟 方式 
安装 路 径 : 指定 恢复 后 的 力 控 监控 组 三 在 开始 荣 单 建立 运行 协 丘 方式 
态 软件 系统 的 安装 目录 。 厂 在 开 妈 本 单 建立 卸 声 块 时 方式 
在 桌面 建立 运行 快捷 方式 ， 选择 该 项 ， be 
安装 程序 将 在 Windows 桌面 上 创建 一 个 启 | 囊 全 
动力 控 监控 组 态 软件 运行 系统 的 快捷 图 标 。 进出 | 
在 开始 菜单 建立 运行 快捷 方式 ， 选 择 
该 项 ， 安 装 程序 将 在 Windows 的 开始 菜 图 1-2-10 “安装 包 解压 ” 对 话 框 
里 创建 一 个 启动 力 控 监 控 组 态 软 件 运 行 系 
统 的 快捷 菜单 。 


在 开始 菜单 建立 秃 载 快捷 方式 : 选择 该 项 ， 安 装 程序 将 在 Windows 的 开始 菜单 里 创建 一 
个 秃 载 力 控 监控 组 态 软 件 系统 的 快捷 菜单 。 

开机 自动 运行 : 选择 该 项 ， 安 装 程 序 将 力 控 监控 组 态 软 件 运 行 系统 设置 为 开机 自动 运行 
方式 。 

8. 新 建 一 个 工程 

要 进行 系统 开发 首先 要 新 建 一 个 工程 。 首 先 ， 单 击 工程 管理 选项 卡 的 “新 建 ”按钮 后 ， 
弹出 “新 建 工程 ”对 话 框 ， 如 图 1-2-11 所 示 。 


a 新 建 工程 
项 目 类 型 项 目 类 型 


日 | 新 建 工程 项 目 名 称 : [rev hppl | 
: 党 Template 


E 人 模版 工程 生成 蹄 径 : C:\Program Files\ForceControl VT.0N\Pro ee 


工程 分 辩 率 : |1280 * |800 | 和 情 素 
描述 傅 息 : 












































图 1-2-11 “新 建 工 程 ” 对 话 框 
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(1) 项 目 类 型 

Template: 数据 库 中 区 域 之 分 ， 还 可 以 新 建 节点 。 

模版 工程 : 在 此 窗口 中 提供 许多 行业 的 示例 工程 ， 当 选中 其 中 某 个 工程 后 ， 那 么 此 时 新 
建 的 工程 就 会 以 此 工程 为 模版 来 建立 新 工程 。 

(2) 项 目 名 称 

在 “项 目 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 建 工 程 的 名 称 。 

(3) 生成 路 径 

此 项 指定 新 建 工 程 的 工作 目录 ， 如 果 指 定 的 目录 不 存在 ， 工 程 管理 需 会 自动 创建 该 
目录 。 

(4) 工程 分 辩 率 

此 项 指定 新 建 工程 的 窗口 画面 分 辩 率 。 

(5) 描述 信息 

在 描述 信息 中 输入 对 新 建 工程 的 说 明文 本 。 

单 击 “确定 ”按钮 确认 新 建 的 工程 ， 完 成 新 建 工 程 操作 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 退出 新 建 
工程 对 话 框 。 

工程 新 建 完成 后 将 会 在 工程 管理 器 中 看 到 新 建 的 工程 ， 单 击 工 具 栏 中 的 “开发 ”按钮 
则 进入 工程 开发 界面 。 

9. 加 载 已 有 工程 

加 载 已 有 工程 也 是 基本 操作 之 一 。 

单 击 工程 管理 选项 卡 的 “搜索 ”按钮 后 ， 弹 出 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 ， 如 图 1-2-12 
所 示 。 

选择 已 有 工程 所 在 的 路 径 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 开始 搜索 ， 工程 管 理 器 自动 将 搜 
索 到 的 工程 添加 到 列表 显示 区 中 。 

如 果 添 加 的 工程 名 称 与 当前 工程 列表 











ED ForceControl YT.0 





中 已 存在 的 工程 名 称 相同 ， 此 时 如 果 两 个 i 
工程 所 在 的 路 径 也 相同 ， 会 将 工程 列表 中 下 
已 存在 的 工程 覆盖 ;如果 两 个 工程 所 在 的 J 
路 径 不 同 ， 工程 管理 器 会 再 添加 一 个 同名 由 加 ID Serwers 
的 工程 。 om 
也 可 以 在 新 建 工程 时 ， 在 弹出 的 “新 顾问 演示 工程 


建 工 程 ” 对 话 框 中 ， 直接 将 “生成 路 径 ” nh a nnates 


指定 为 已 有 工程 的 路 径 ， 工 程 管理 器 发 现 - 
生成 路 径 下 存在 已 有 工程 ， 会 自动 将 已 有 
图 1-2-12 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 





工程 添加 到 工程 列表 上 。 
五 、 知 识 链接 


如 何 理解 系统 开发 中 的 “工程 ”(Project) 与 文件 的 区 别 ? 
工程 是 许多 文件 的 集合 ， 一 个 工程 文件 包含 很 多 文件 ， 包 括 很 多 窗 体 文件 、 配 置 文件 以 
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及 其 他 文件 例如 模块 文件 、 数 据 文件 等 ;而 文件 是 单个 存在 形式 。 
建立 工程 就 是 建立 一 个 存储 空间 ， 再 在 空间 中 创建 各 种 相关 的 文件 。 


六 、 扩 展 知识 


力 控 监控 组 态 软件 采用 的 是 多 进程 的 管理 方式 ， 系 统 运 行 时 涉及 的 进程 有 哪些 ? 

主要 的 进程 有 : 进程 管理 器 、NetServer (网 络 服务 器 ) 、DB (实时 数据 库 ) 、IoMonitror 
(LO 监控 砷 ) 、CommBridge (网 桥 ) 、View (运行 环境 ) 、DDEServer (DDE 服务 姨 ) 、OPC- 
Server (OPC 服务 器 ) 、ODBCRouter (数据 转 储 组件 )、RunLog (控制 策略 ) 、httpsvr (Web 
服务 器 ) 和 commserver (数据 交互 服务 右 ) 


七 、 拓 展 技 能 训练 





1) 熟练 使 用 “进程 管理 器 ” 进行 进程 的 查看 、 关 闭 和 退出 。 
2) 熟练 使 用 “LO” 监控 器 查看 1/O 设备 状态 。 


任务 三 ”锅炉 供水 监控 系统 监控 界面 的 开发 


一 、 训 练 目标 


通过 完成 锅炉 供水 监控 系统 监控 界面 的 开发 ， 来 达到 初步 认识 和 熟练 使 用 力 控 Force- 
Control7. 0 开发 环境 的 目的 。 


二 、 任 务 引 入 


在 锅炉 供水 监控 系统 中 有 供水 水 条 、 出 口 阀 、 锅 炉 和 控制 名 S7 -200。 控 制 要 求 如 下 : 
系统 的 水 条 分 为 目 动 档 和 手动 档 两 种 。 在 自动 档 时 ， 水 泵 是 由 锅炉 中 的 水 位 进行 控制 ， 当 水 
位 低 于 锅炉 总 水 位 的 10% 时 将 自动 起 动 水 泵 ， 当 水 位 高 于 锅炉 总 水 位 的 90% 时 将 自动 停止 
水 泵 ; 在 手动 档 时 ,水泵 由 手动 开关 控制 。 


三 、 任 务 分 析 


通过 对 任务 的 分 析 中 我 们 得 知 ， 若 要 在 监控 界面 中 完成 任务 要 求 ， 界 面 中 需要 有 以 下 元 
素 : 锅炉 、 出 水 阀 、 供 水 水 人 录 、 管 道 、 水 泵 的 档 位 选择 开关 、 有 泵 的 启 停 按钮 。 同 时 能 在 锅炉 
中 动态 显示 液 位 动画 。 

进入 力 控 的 开发 系统 后 ， 可 以 为 每 个 工程 建立 无 数 个 窗口 ， 在 每 个 窗口 上 可 以 组 态 相 关 
联 的 静态 或 动态 图 形 。 在 任务 实施 中 ， 首 先 建立 监控 窗口 ， 然 后 利用 软件 提供 的 工具 和 图 库 
在 窗口 上 添加 图 形 。 


四 、 任 务实 施 


1. 创建 一 个 监控 窗口 
在 “工程 ”浏览 硕 左 侧 的 “工程 目录 显示 区 ”中 选择 “窗口 ”选项 ( 见 图 1-3-1) ， 右 
键 单 击 后 弹出 “新 建 ”对 话 框 〈( 见 图 1-3-2) 中 选择 “创建 空白 界面 ” 。 新 界面 及 属性 设置 
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如 图 1-3-3 所 示 。 在 对 话 框 中 单 击 “确定 ”， 系 统 将 生成 一 个 名 为 “锅炉 水 位 监控 ”的 新 窗 
口 ， 新 窗口 将 会 出 现在 工程 浏览 器 中 的 “窗口 ”目录 下 。 





名 开发 委 统 < 系统 未 检测 到 加 室 钞 >C: Progran Files\ForceControl 9T. 0\ProjectMRew Appl - 所 炉 水 位 监控 加 部 加 


; 玄 件 区 ) 编辑 EF) 查看 Q@) 工具 (TI) 对 象 (0 瑛 作 @] 功能 G) 窗口 由 厢 助 o 
A EAA i 
2 = pe 
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呈 I0 设 备 组 志 





口外 独 品 
四 锅炉 水 位 监控 
由 国 模板 














| 电工 程 | 品 旺 | 
名 二 水 位 昌 控 








图 1-3-1 系统 开发 界面 





| 创建 空白 界面 
创建 空白 的 界面 立 件 








窗口 名 字 刚 防 水 位 是 控 背 县 色 [ 

说 ” 明 局 丰 水 位 区 榨 未 妩 的 工艺 汽 程 画面 

_ 窗 口 风格 - 上 位 置 大 4 

显示 风格 [ 硕 芋 窗口 ”| 过 框 风 格 [ 放 过 往 | 左上 和解 x 坐 标 | 
厂 标题 厂 系统 菜单 厂 禁止 移动 左上 第 和 兴 标 











| 由 母 版 来 包 隆 界面 


通过 系统 定 愉 的 界面 么 版 
Ee de 





厂 全 屏 显示 厂 带 有 滚动 条 宽度 liza0 
克 打开 其 他 窗口 时 自动 关闭 厂 使 用 高 速 絮 存 言 度 lo 
厂 失去 输入 焦点 时 自 起 3 闭 厂 中 心 与 孤 标 位 置 对 齐 | 





Cwe |] ws | 





图 1-3-2 “新 建 ” 窗 口 对 话 框 图 1-3-3 新 界面 及 属性 设置 





2. 创建 图 形 对 象 

(1) 使 用 “工具 箱 ” 

如 果 在 开发 界面 中 找 不 到 “工具 箱 ”， 选 择 “ 查 看 ”菜单 中 的 “工具 箱 ”， 即 可 出 现 
“工具 箱 ”。“ 工 具 箱 ”中 各 种 基本 工具 的 使 用 方法 和 Windows 中 的 “画笔 ”很 相似 。“ 工 具 
箱 ” 中 有 四 大 类 工具 ， 分 别 是 “基本 图 元 ” “常用 组 件 ” “Windows 组 件 ” 和 “复合 组 件 ”， 
其 中 最 常用 到 的 是 “基本 图 元 ”。 

在 “工具 箱 ” 中 单 击 “ 基 本 图 元 ”中 的 文本 工具 A， 在 画面 上 输入 文字 : 锅炉 水 位 监 
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控 系 统 工艺 流程 。 
如 有 果 要 改变 文字 的 字体 、 颜 色 和 大 小 ， 先 选中 文本 对 象 ， 右 键 单 击 ， 选 择 “ 对 象 属性 ” 
即 可 在 弹出 的 对 话 框 中 进行 修改 。 
(2) 使 用 “标准 图 库 ” 管 理 屁 
监控 画面 中 大 量 的 对 象 是 由 图 库 来 生成 的 ， 图 库 是 组 态 软件 组 态 功能 的 一 项 重要 体现 。 
选择 “工具 ”菜单 中 “标准 图 库 ” 即 可 打开 图 库 管理 需 ， 如 图 1-3-4 所 示 。 














类 别 


犊 类 





晤 


一 逆 ” 湖 湖 洱 湖 洱 





料 呈 糯 和 料 性 






































手 
网 妇 
Lal 
a 
se 
出 
a 
la 
1 阅 
Pe] 





图 1-3-4 ”图库 管理 器 


在 图 库 管理 器 左 侧 图 库 名 称 列表 中 选择 图 库 名 称 “ 饶 ” ， 在 类 别 1 中 选择 一 个 镀 体 ， 双 
击 该 负 体 后 ， 该 镑 体 图 标 就 自动 被 放置 在 窗口 的 左上 和 角 。 拖 动 该 镑 体 到 窗口 中 适当 位 置 ， 改 
变 其 大 小 以 适应 当前 窗口 。 利 用 “工具 箱 ” 中 的 “A” 工 具 标 注 此 钠 体 为 “锅炉 ”。 

重复 上 述 的 操作 ， 在 图 库 的 “管道 ”组 中 选择 管道 ， 在 “阀门 ”中 选择 出 水 阀门 ， 在 
“ 泵 ” “类 别 1” 中 选择 一 个 水 泵 ; 在 “开关 ”的 “类 别 2” 中 选择 一 个 具有 两 个 档 位 的 档 
位 开关 ; 在 “按钮 " “类 别 1” 中 选择 两 个 按钮 分 别 作 为 泵 的 起 动 和 停止 按钮 。 选 择 工具 箱 
中 的 文本 工具 “A”， 在 画面 上 写 一 个 显示 标志 的 字符 串 : 泵 起 停 控制 。 双 击 打开 档 位 开关 ， 
弹出 “开关 向 导 ” 对 话 框 ， 在 “标题 文本 ”处 输入 “ 手 自 模式 选择 "， 在 “ 开 文本 ”和 
“ 关 文 本 处 ”分 别 和 输入 “自动 ”和 “手动 "， 完 成 后 的 开关 如 图 1-3-5 所 示 。 在 锅炉 旁边 加 入 两 
个 文本 “锅炉 水 位 ”和 “####. ##” 
用 来 显示 锅炉 水 位 的 数值 。 

在 监控 画面 中 创建 完 各 个 对 象 | 一 一 
后 ， 通 过 移动 各 对 象 的 位 置 、 修 改 “| “到 和 tax* 有 EI 
其 大 小 、 调 整 层次 关系 ， 完 成 画面 | 于 忆 | sax# 加 
的 组 态 。 最 终 组 态 好 的 画面 如 图 | 当 [ |] 站 本 有 





























1-3-6 所 不 。 站 
五 、 知 识 链接 取消 


1. 什么 是 图 库 ， 有 什么 作用 ? 图 1-3-5 开关 向 导 和 档 位 开关 

力 控 的 图 库 中 提供 的 精灵 不 仅 
仅 只 是 一 个 静态 的 图 形 符号 ， 还 具有 动画 和 事件 配置 ， 在 工程 中 使 用 这 些 图 形 时 ， 不 需要 重 
新 定义 它们 ， 只 需要 将 其 中 使 用 的 变量 蔡 换 为 工程 中 的 实际 变量 即 可 。 图 库 中 图 形 的 使 用 方 
法 类 似 于 工具 箱 中 图 形 的 使 用 ， 从 图 库 中 拖 出 ， 修 改 大 小 、 位 置 等 属性 即 可 。 
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锅炉 供水 监控 系统 上 艺 流程 


鲁 昨 模式 尾声 





锅炉 水 位 : 
#4##.## MM 


手动 控制 按 蚀 
隶 起 停 控 制 阀 开 关 控制 


图 1-3-6 锅炉 监控 系统 组 态 画面 


力 控 的 图 库 是 开放 性 的 ， 用 户 可 以 将 制作 好 的 组 合 图 形 直接 添加 到 图 库 中 ， 便 于 日 后 的 
重新 利用 ， 接 下 来 将 介绍 图 库 的 制作 。 

图 库 内 的 精灵 都 是 由 各 种 基本 图 形 ( 线 、 填 充 体 、 文 本 、 按 钮 等 ) 组 合 而 成 的 。 同 时 
还 可 以 对 这 些 基 本 图 形 使 用 风格 管理 器 里 的 画 刷 进行 修饰 ， 若 要 创建 一 个 标准 图 库 ， 可 以 用 
各 种 简单 图 形 ( 如 线 、 填 充 体 、 文 本 、 按 钮 等 ) 在 画面 上 绘 出 所 要 制作 的 图 库 对 象 的 形状 ， 
然后 把 构成 标准 图 库 的 简单 图 形 全 部 选中 (不 要 选中 其 他 图 形 )， 打 成 智能 单元 ， 我们 可 以 
在 智能 单元 内 部 对 这 些 简单 的 图 元 进行 动画 连接 (如 目标 移动 、 旋 转 、 填 充 、 尺 寸 变 化 、 
数值 输出 、 显 示 隐 藏 以 及 设置 其 流动 属性 等 )， 最 后 形成 图 库 ， 那么 下 次 在 调用 相同 的 图 形 
时 就 可 以 直接 从 图 库 中 引用 ， 只 要 将 对 应 的 属性 关联 上 变量 即 可 。 

2. 图 库 中 对 象 的 分 类 

图 库 是 用 计算 机 语言 编写 的 一 部 分 组 件 ， 它 们 的 文件 是 以 电 为 扩展 名 的 ， 它 的 图 形 是 
一 个 “矢量 ”， 任 意 放 大 和 缩小 均 不 会 失真 ， 同 时 子 图 精灵 的 动画 定义 可 以 直接 进行 变量 
选取 。 

以 图 库 里 面 的 仪表 为 例 ， 双 击 仪表 精灵 ， 则 该 图 粘贴 到 答 口 。 拖 所 时 可 见 仪表 按 一 定 的 
比例 进行 缩放 ， 不 会 变形 。 双 击 进 行 仪表 向 导 设 定 ， 仪 表 中 的 指针 可 以 根据 变量 的 变化 进行 
变化 。 

图 库 中 图 形 对 象 分 为 3 类 : 类 别 1 (GDI+ ) 、 类 别 2 (GDI) 和 类 别 3 (精灵 ) 。 

(1) 类 别 1 (GDI+) 

图 库 是 力 控 自身 提供 的 使 用 CDI + 技术 绘制 好 的 精灵 对 象 ， 其 中 已 包括 预先 定义 好 的 动 
画 连 接 ， 具 备 特定 的 动画 效果 ， 它 的 图 形 是 “矢量 ”， 任意 放 大 和 缩小 均 不 会 失真 ， 用 户 可 
直接 将 对 应 的 属性 关联 上 变量 ， 即 可 使 用 。 
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(2) 类 别 2 (GDI) 

图 库 由 若干 简单 图 形 对 象 组 成 ， 是 用 力 控 中 的 图 形 开发 工具 进行 绘制 的 ， 然 后 打 成 单元 
或 智能 单元 ， 可 以 任意 进行 缩放 处理， 也 可 以 打 散 单元 进行 处 理 。 力 控 的 子 图 库 中 提供 了 包 
括 控 制 按钮 、 指 示 表 、 阀 门 、 电 机 、 泵 、 管 路 和 其 他 标准 工业 元 件 在 内 的 数 和 干 个子 图 ， 工 程 
人 员 可 以 从 子 图 库 中 取出 子 图 加 到 自己 的 应 用 中 ， 并 按照 需要 任意 调整 大 小 。 

(3) 类 别 3 (精灵 ) 

包含 由 系统 预先 定义 的 动画 连接 ， 具 备 特定 动画 效果 。 同 时 它 的 图 形 也 是 “矢量 ”， 任 
意 放 大 和 缩小 均 不 会 失真 ， 与 接口 开发 比较 ， 不 同 的 是 精灵 图 库 中 的 图 元 是 使 用 GDI 技术 
绘制 而 成 ， 精 灵图 库 中 的 图 形 对象 的 动画 定义 可 以 直接 进行 变量 选取 。 

3. 图 层 的 概念 

在 开发 系统 窗口 画面 中 ， 每 个 画面 被 划分 为 32 (从 1 ~32) 个 可 视 逻 辑 图 层 ， 并 且 每 
个 对 象 可 显示 在 一 个 或 更 多 个 逻辑 图 层 上 。 

例如 ， 如 果 在 一 个 画面 中 的 所 有 管道 被 分 配 在 图 层 5， 当 画面 的 可 见 图 层 包 括 级 别 为 5 
时 ， 它 们 将 被 显示 出 来 。 对 象 可 以 属于 多 个 图 层 ， 所 以 如 果 这 些 管 道 属于 图 层 5 和 图 层 10。 
当 两 个 中 任意 一 个 图 层 显示 时 ， 它 们 都 将 会 被 显示 出 来 。 


六 、 扩 展 知识 


1. 窗口 和 对 象 尺 寸 的 大 小 和 坐标 确定 
窗口 和 对 象 尺寸 的 大 小 都 是 以 像素 为 单位 的 。 若 显示 圳 的 分 辨 率 为 1280 * 800 像素 。 则 
窗口 的 最 大 尺寸 只 能 设置 为 长 1280 和 宽 800， 知 大 于 这 个 尺寸 则 造成 窗口 中 超出 部 分 的 内 
容 无 法 显示 。 窗 口 和 对 象 则 是 通过 坐标 来 定位 的 。 对 象 的 坐标 是 以 对 象 或 窗口 的 最 左 端 、 最 
上 端的 点 所 在 的 位 置 来 确定 的 ， 坐 标 系 如 图 1-3-7 所 示 。 窗 口 或 对 象 的 坐标 和 大 小 在 “ 属 
性 ” -“ 位 置 大 小 ”中 可 以 看 到 。 
需要 说 明 的 是 ， 与 数学 中 常见 的 坐标 系 不 同 的 是 ， 在 力 控 中 ， 纵 坐标 问 下 为 正 。 
日 扩展 尾 性 
扩展 属性 多 x( 左 ) 
日 基本 尾 性 
对 象 名 称 Db jeetExl 
日 位 置 二 小 538, 245, 1... 





























去 538 
上 245 口 
帘 124 加 
高 99 

背 具 颜色 ， 国 " 

过 总 颜色 ， 0 

图 层 DxfffFEEEE 

锁定 天 

控件 尾 性 YL) 


图 1-3-7 位 置 大 小 和 坐标 


2. 什么 是 组 ? 
可 以 将 选中 的 一 个 以 上 的 图 形 对 象 打 成 一 个 组 。 组 是 由 两 个 或 两 个 以 上 的 简单 图 形 对 象 
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或 复杂 图 形 对 象 组 成 ， 对 组 中 的 图 形 对 象 不 能 进行 单独 操作 ， 只 能 进行 整体 操作 ， 组 可 以 按 
比例 改变 尺寸 。 

奋 要 回 到 之 前 的 状态 只 需要 选中 组 ， 单 击 右键 ， 在 菜单 中 选择 “ 拆 开 组 ” 即 可 将 选中 
的 组 对 象 拆 开 成 打 成 组 之 前 的 状态 。 

3. 什么 是 智能 单元 ? 

智能 单元 由 简单 的 图 形 对 象 及 复杂 的 图 形 对 象 组 成 。 形 成 智能 单元 后 ， 智 能 单元 内 的 图 
形 对 象 可 以 保持 原来 的 属性 方法 及 动作 ， 智 能 单元 整体 也 有 上 自己 的 属性 方法 和 动作 ， 同 时 能 
够 调整 信 寸 大 小 。 

智能 单元 与 单元 的 概念 不 同 。 单 元 由 两 个 或 两 个 以 上 简单 图 形 对 象 或 复杂 图 形 对 象 组 
成 ， 作 为 整体 进行 操作 ， 单 元 的 尺寸 不 能 改变 ， 对 单元 内 的 简单 图 形 对 象 可 以 进行 单独 操 
作 ， 如 动画 连接 ， 所 引用 的 变量 可 以 进行 变量 替换 。 

智能 单元 是 一 种 复杂 的 图 形 对 象 ， 是 组 织 画 面 一 种 很 便利 的 方法 ， 可 以 通过 复制 智能 单 
元 快速 开发 画面 ， 每 个 智能 单元 都 是 一 个 独立 的 对 象 ， 可 以 将 各 种 图 形 对 象 打 成 智能 单元 来 
创建 一 个 新 的 对 象 ， 称 为 智能 单元 对 象 。 智 能 单元 对 象 中 包含 了 所 组 合 在 一 起 的 图 形 对 象 。 

使 用 智能 单元 可 提高 画面 的 可 控 性 。 在 窗口 画面 中 ， 可 直接 修改 智能 单元 中 的 图 形 对 象 
的 属性 和 方法 等 ， 无 须 将 图 形 对 象 从 智能 单元 中 分 离 出 来 ， 同 时 也 不 会 丢失 智能 单元 及 其 中 
图 形 对 象 中 的 脚本 及 动画 效果 。 


七 、 拓 展 技 能 训练 


1. 如 何 调整 对 象 的 层次 关系 ? 

在 开发 系统 中 图 形 对 象 的 层次 与 其 被 创建 的 顺序 相关 ， 后 被 创建 的 图 形 对 象 层次 高 于 先 
被 创建 的 图 形 对 象 ， 层 次 高 的 图 形 对 象 在 显示 时 如 果 位 置 重 苹 则 覆盖 层次 低 的 图 形 对 象 。 图 
形 对 象 的 层次 可 以 改变 。 对 图 形 对 象 层次 的 操作 主要 有 以 下 儿 种 :“ 前 置 ”“ 后 置 ”“ 前 置 一 
步 ” 和 “后 置 一 步 "， 选 中 对 象 ， 单 击 右 键 ， 在 菜单 “图 元 位 置 ” 中 可 以 找到 。“ 前 置 ” 和 
“后 置 ” 操 作 是 把 所 选 对 象 置 于 最 顶层 或 最 底层 ， 而 “前 置 一 步 ” 和 “后 置 一 步 ” 则 是 分 
别 把 对 象 的 层次 向 前 提高 一 个 层次 或 向 后 降低 一 个 层次 。 

调整 层次 是 最 常用 的 一 个 操作 之 一 。 比 如 条 1 运行 时 显示 绿色 ， 故 障 时 显示 红色 ， 停 目 
时 显示 灰色 ， 则 可 以 分 别 把 俏 对 象 复制 3 份 ， 分 别 设 置 颜 色 为 绿 、 红 、 灰 ， 同 时 中 心 对 齐 。 
因为 层次 不 同 ， 因 此 对 外 一 次 只 能 看 到 一 个 对 象 。 通 过 设置 “隐藏 ”动画 ， 来 实现 颜色 的 
变化 。 

2. 如 何 调整 对 象 的 对 齐 方式 ? 

开发 系统 中 提供 了 多 种 对 图 形 对 象 的 排列 对 齐 方式 ， 有 : “ 左 对 齐 ”“ 右 对 齐 ”“ 上 对 
齐 ”“ 下 对 齐 ”“ 左 右 中 心 对 齐 ”“ 上 下 中 心 对 齐 ” 和 “网 格 对 齐 ”， 同 时 还 可 以 指定 以 哪 一 
个 图 形 对 象 为 参照 点 来 对 齐 ， 一般 以 第 一 个 选中 的 对 象 为 参考 点 。 选 为 参考 点 的 对 象 手柄 会 
自动 加 粗 ， 用 以 识别 。 

3. 如 何 选 中 /取消 多 个 对 象 ? 

按 下 Shift 键 ， 同 时 依次 单 击 欲 选择 的 图 形 对 象 ， 被 选择 的 对 象 的 手柄 依次 出 现 ， 表 示 
被 单 击 过 的 对 象 已 经 同时 被 选中 。 如 果 在 已 被 选中 的 对 象 上 单 击 一 下 ， 则 该 对 象 被 取消 选 
择 。 奋 要 对 选中 的 所 有 图 形 对 象 进行 取消 选择 操作 ， 则 松 开 Shift 键 ， 在 窗口 空白 区 域 单 击 
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一 下 。 

4. 如 何 按 类 型 选择 图 形 对 象 ? 

两 种 类 型 选择 图 形 对 象 方法 分 别 是 : 

1) 辱 要 选择 当前 活动 窗口 已 创建 的 茶 一 类 图 形 对 象 的 全 部 对 象 时 ， 选 择 “ 编 辑 一 按 类 
型 选择 ”命令 ， 弹 出 下 拉 式 菜单 后 选择 相应 类 型 。 

2) 右键 单 击 窗 口 画 面 的 空白 处 ， 弹 出 右键 菜单 ， 选 择 “ 按 类 型 选择 ”。 根 据 要 选择 的 
图 形 对 象 的 类 别 ， 在 下 拉 式 菜单 中 选择 一 项 : 线 、 文 本 、 填 充 体 、 按 钮 、 多 折线 、 组 等 。 

5. 如 何 打 成 组 ? 如 何 进行 组 合 拆 分 ? 

打 成 组 的 操作 .选择 多 个 对 象 之 后 ， 右 键 单 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “组 合 拆 分 ”一 
“ 打 成 组 ” 即 可 。 

组 合 拆 分 的 操作 : 选中 一 个 组 后 ， 右 键 单 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “组 合 拆 分 ”一 
“ 拆 开 组 ” 即 可 。 


八 、 思 


1) 新 建 一 个 尺寸 为 400 * 300 (长 为 400、 宽 为 300) 的 监控 窗口 ， 并 调整 窗口 颜色 为 
黑色 或 蓝 色 。 

2) 新 建 一 个 尺寸 与 主机 显示 器 相 匹 配 的 监控 窗口 。 要 求 监控 窗口 在 运行 状态 下 正好 布 
满 整个 监控 屏幕 。 

3) 绘制 一 条 长 为 300 的 直线 ， 线 宽 为 2。 

4) 绘制 一 个 半径 为 230 的 圆 形 对 象 。 

5) 分 别 绘制 半径 一 个 为 300， 一 个 为 200， 一 个 为 100 的 圆 形 对 象 ， 三 者 中 心 对 齐 成 为 
同心 圆 。3 个 圆 的 背景 颜色 分 别 为 蓝 色 、 黄 色 和 和 白色， 然后 把 3 个 圆 组 合 为 一 个 整体 。 

6) 绘制 一 个 长 为 200、 宽 为 100 的 矩形， 边线 为 虚线 ， 和 矩形 背景 颜色 为 白色 ， 坐 标 位 
置 为 (200，50)。 

7) 绘制 5 个 长 为 100、 宽 为 50 的 按钮 ， 按钮 上 面 分 别 显示 按钮 1 ~ 按钮 5， 要 求 5 个 按 
钮 水 平等 间距 排列 (间距 为 100) ， 底 端 对 齐 ， 同 时 锁定 各 个 按钮 的 位 置 ， 使 之 不 能 被 移动 。 

8) 输入 一 个 文本 对 象 ， 显 示 字 符 “ 这 是 我 的 第 一 行文 字 ”。 

9) 画 出 由 两 个 矩形 对 象 组 合 而 成 的 忆 法 兰 ， 要 求 左右 中 心 对 齐 ， 有 渐变 效果 。 

10) 精确 画 出 反应 多 的 泄 压 孔 丰 胡 ，4 个 矩形 对 象 上 下 对 齐 、 等 大 、 中 间 等 间距 。 


任务 四 ”锅炉 供水 监控 系统 变量 和 动画 效果 的 添加 








一 、 训 练 目标 
掌握 如 何 创建 变量 和 在 组 态 界 面 中 添加 动画 效果 的 技能 。 
二 、 任 务 引 入 


锅炉 供水 监控 系统 监控 界面 开发 完成 后 ， 如 何在 界面 中 监视 和 控制 水 条 和 按钮 ， 同 时 在 
界面 上 显示 系统 运行 中 的 状态 的 变化 效果 ， 是 接 下 来 要 解决 的 问题 。 这 主要 通过 建立 变量 ， 
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同时 在 界面 中 设置 动画 效果 来 实现 。 
三 、 任 务 分 析 


项 目 一 要 求 的 控制 效果 如 下 : 

1. 在 自动 档 位 时 ， 水 泵 是 由 锅炉 中 的 水 位 来 控制 的 

1) 当 水 位 低 于 锅炉 总 水 位 的 10% 时 将 自动 起 动 水 泵 ， 关 闭 立 门 ， 水 位 上 升 。 
2) 当 水 位 高 于 锅炉 总 水 位 的 90% 时 将 自动 停止 水 泵 。 

2. 在 手动 档 时 ， 水 泵 和 阀 是 由 手动 开关 控制 

锅炉 的 水 位 与 水 泵 的 开 / 关 有 关 ， 同 时 与 出 水 阀门 的 开 / 关 有 关 。 

1) 当 水 泵 开 ， 阀 门 关 时 ， 水 位 将 上 升 。 

2) 当 水 泵 开 ， 阀 门 开 时 。 水 位 将 保持 。 

3) 当 水 泵 关 时 ， 阀门 关 时 ， 水 位 将 保持 。 

4) 当 水 泵 关 时 ， 阀门 开 时 ， 水 位 将 下 降 。 

要 实现 项 目 一 要 求 的 控制 效果 ， 需 要 做 的 主要 工作 如 下 : 

1) 完成 数据 库 组 态 ， 来 实现 锅炉 水 位 显示 和 监测 、 水 泵 、 阀 门 的 起 停 控制 等 操作 。 
2) 建立 数据 库 点 与 实际 控制 器 的 IO 连接 。 

3) 实现 锅炉 水 位 的 控制 功能 (编写 控制 程序 )。 

4) 利用 变量 在 组 态 界 面 中 实现 动画 效果 。 

要 添加 的 动画 效果 如 下 : 

1) 在 监控 界面 中 实时 显示 锅炉 水 位 的 值 。 

2) 在 锅炉 中 能 显示 水 位 的 高 度 动画 。 

3) 泵 和 水 阀 当 开 起 时 颜色 为 绿色 ， 关 闭 时 显示 为 灰色 。 

4) 能 实现 “手动 ”和 “自动 ” 档 位 的 选择 。 

5) 水 泵 的 “起 动 ” 和 “关闭 ”按钮 能 单 击 ， 单 击 后 能 实现 水 泵 的 开 起 和 关闭 。 
6) 水 阀 的 “打开 ”和 “关闭 ”按钮 能 单 击 ， 单 击 后 能 实现 水 阀 的 打开 和 关闭 。 
7) 当 档 位 选择 为 “自动 ” 档 时 ， 泵 和 水 阀 的 控制 按钮 不 能 单 击 。 


四 、 任 务实 施 


1. 完成 数据 库 组 态 一 一 在 数据 库 中 添加 “点 ” 
根据 任务 分 析 得 知 ， 需 要 在 数据 库 中 添加 的 “点 ” 见 表 1-4-1。 
表 1-4-1 锅炉 供水 监控 系统 创建 的 数据 库 点 






































序号 点 名 点 描述 点 类 型 备注 
1 level 锅炉 水 位 模拟 IO 点 水 位 的 量程 为 0 ~5000mm 
2 pumb。 button | 水 泵 的 起 停 按 钮 | ”数字 LO 点 1 时 水 泵 起 动 信号 ,0 时 水 泵 停止 信号 
3 valve 出 水 阀 开 关 数字 IO 点 阀 开 为 1， 关 为 0 
4 auto ”man 手动 /自动 档 数字 IO 点 自动 挡 为 1， 手 动 挡 为 0 
5 pumb 水 泵 数字 1O 点 为 1 时 水 泵 起 动 ， 为 0 时 水 泵 停止 














添加 “点 ”的 步骤 如 下 . 
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在 工程 项 目 导 航 栏 中 ， 双 击 “ 数 据 库 组 态 ” 启 动 组 态 程 序 DbManager (如 果 没 有 看 到 导 
航 栏 窗口 ， 激 活 Draw 菜单 命令 “查看 ”一 “工程 项 目 导 航 栏 ”) 。 启 动 DbManager 后 出 现 如 
图 1-4-1 所 示 的 DbManager 主 窗口 。 

单 击 菜单 条 的 “点 ”选项 选择 新 建 或 双击 单元 格 ， 出 现 “ 请 指定 节点 、 点 类 型 ”向 导 
对 话 框 ， 如 图 1-4-1 所 示 。 

选择 “模拟 IO 点 ”， 然 后 双击 该 点 类 型 ， 出 现 如 图 1-4-2 所 示 的 对 话 框 ， 在 “点 名 
(NAME)” 输 入 框 内 输入 点 名 “level”。 其 他 参数 如 量程 、 报 警 参 数 等 可 以 采用 系统 提供 的 
默认 值 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 ， 在 点 名 单元 格 中 增加 了 一 个 点 名 “level”。 
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图 1-4-1 DbManager 主 窗 口 


用 同样 的 方法 分 别 添加 其 他 4 个 er 
“点 ”， 需要 注意 的 是 在 选择 “点 ”的 基本 参数 | 报警 戎 数 | 数据 连接 | 历史 其 数 | 


类 型 时 ， 除 了 “level” 之 外 其 他 3 个 点 | mm 一 一 一 一 一 








都 是 6 数字 TZO 点 ” 和 sm% 明 iEs0: | 
所 有 点 添加 完毕 后 ， 创 建 的 点 如 图 节点 QT): 测量 初 秆 Ew， [5.000 ”| 
cs 小 湖 位 [FORMAT): [3 | 工程 单 立 Em | | 

1-4-3 所 示 。 厂 量程 赤 换 EC 
本 县 程 下 限 EU) : [0. 000 裸 数 据 下 限 PEAInD): om 
2. 建立 数据 库 点 与 PLC 控制 器 的 最 程 上 限 na: [nan 600 | 神 数 据 上 限 fvA): [rss 


LO 连接 和 (SQETFL) 人 厂 滤波 (hocFL) 
本 步骤 就 是 要 把 组 态 软件 中 创建 的 “| |5Rtk 一 二 4 Woe) pm 
“点 ”与 实际 控制 顺 中 的 变量 对 应 起 来 。 
这 就 需要 ForceControl7. 0 来 采集 底层 硬 
件 中 的 数据 。 底 层 设备 的 类 型 有 很 多 种 
(如 PLC、DCS、 智 能 仪表 、 智 能 模块 、 
板 卡 等 )。 不 同类 型 的 硬件 和 不 同 厂商 
的 产品 需要 的 产品 驱动 也 不 同 ， 它 内 髓 图 1-4-2 新 增 数据 库 “ 点 ”对 话 框 
的 10 驱动 程序 负责 力 控 与 IO 设备 的 
通信 ， 它 将 IO 设备 寄存 器 中 的 数据 读 出 后 ， 传 送 到 力 控 的 数据 库 ， 然 后 在 运行 系统 的 画面 
上 动态 显示 。 而 组 态 软 件 的 一 个 重要 的 特点 就 是 通用 性 ， 力 控 现在 支持 多 个 厂家 的 上 干 种 设 
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备 ， 基 本 上 常见 的 设备 都 能 在 力 控 中 找到 对 应 的 驱动 程序 ， 实 现 数 据 的 采集 。 对 于 力 控 目 前 
和 暂 不 支持 的 设备 ， 可 委托 力 控 开 发 部 进行 开发 。 


[ED - [IC:vPrograma FilesvForceControl YT.0xvProjectvHer Appl] 园 回 半 
工程 [0] 点 [E] 工具 [Tf] 才 助 叶 ] 


访 国 四 恺 | 加 节 当 曲 | 肯 庆 芭 反 | 信 避 内 


HANE 
[点 名 ] 





梧 模拟 Tf0 点 hf A 
于 数字 Lo 点 Punb_button | 水 泵 的 启 停 
Val we 出 水 闫 开关 
手动 /自动 档 
求 泵 (控制 器 输出 ， 汶 1 时 求 泵 起 动 ， 汶 0 时 求 泵 停止 3 








图 1-4-3 添加 点 之 后 的 DbManager 





要 实现 数据 库 点 与 PLC 控制 器 的 VO 连接 ， 需 要 完成 如 下 工作 : 首先 需要 新 建 /0 设 
备 ， 其 次 在 数据 库 中 引用 IO 设备 。 

新 建 WO 设备 的 主要 操作 如 下 : 在 开发 系统 DRAW 导航 需 中 选择 项 目 “LO 设备 组 
态 "” ， 双 击 “I0 设备 组 态 ” ， 弹 出 IO 设备 管理 器 loManager。 在 IoManager 导航 器 的 根 结 点 
“1/0 设备 ”下 面 按照 设备 大 类 、 厂 商 、 设 备 或 协议 类 型 等 层次 依次 展开 ， 找 到 所 需 的 设备 
类 型 ， 直 接 双 击 设备 类 型 或 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 右键 菜单 命令 “新 建 "， 在 弹出 的 设备 定义 
向 导 对 话 框 中 指定 各 个 设备 参数 ， 设 备 创 建成 功 后 ， 会 在 右 侧 的 项 目 内 容 显示 区 内 列 出 已 创 
建 的 设备 名 称 和 图 标 。 

具体 到 本 例 中 ， 由 于 使 用 的 WO 设备 是 西门 子 的 S7 -200 系列 PLC， 因 此 在 IoManager 
导航 器 的 根 结 点 “LO 设备 ”下 面 找到 “SIEMENS (西门 子 )” 并 单 击 打开 ， 找 到 “S7 - 
200 (PPI)”， 如 图 1-4-4 所 示 ， 由 于 使 用 的 是 串口 通信 电缆 ， 若 使 用 的 是 USB 口 通讯 电缆 
则 选择 <s7 _200 (PPI USB)”。 双 击 “S7 -200 (PPI)”， 则 弹出 设备 配置 对 话 框 。 “设备 
名 称 ” 即 新 建 的 逻辑 LO 设备 的 名 称 ， 可 以 在 “设备 描述 ”添加 上 对 该 逻辑 设备 的 描述 。 
关键 是 “设备 地 址 ”和 “通信 方式 ”一 定 要 正确 ， 这 里 的 “设备 地 址 ”对 应 物理 设备 
(S7 -200 PLC) 的 地 址 ， 若 填写 错误 则 会 造成 无 法 从 物理 设备 中 读 取 数 据 。 实 际 使 用 的 
PLC 的 地 址 是 9， 则 这 里 “设备 地 址 ”填写 9， 这 样 当 通信 和 电缆 连接 好 后 就 可 以 实现 力 探 中 
的 逻辑 LO 设备 与 物理 IO 设备 的 对 应 “通信 方 式 ” 由 于 使 用 的 串口 通信 和 电缆 ， 因 此 这 里 
使 用 默认 的 “串口 (RS232/RS422/RS485)” 即 可 。 其 他 使 用 默认 参数 ， 单 击 下 一 步 按 钮 ， 在 
图 1-4-5 所 示 的 对 话 框 中 选择 PC 与 PLC 通信 时 使 用 的 COM 口 即 可 ， 这 里 选择 COM1， 单 击 
“下 一 步 ”按钮 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 即 可 成 功 创建 设备 ， 在 右 侧 的 项 目 内 容 显 示 区 内 则 列 出 已 
创建 的 设备 名 称 和 图 标 ， 如 图 1-4-6 所 示 。 在 IoManager 中 选中 该 设备 ， 右 键 单 击 选择 “ 测 
试 "， 可 以 在 弹出 的 测试 对 话 框 中 进行 测试 ， 以 验证 该 逻辑 设备 是 否 和 物理 设备 通信 成 功 。 
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设备 配置 一 第 二 步 
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图 1-4-4 设备 配置 图 1-4-5 添加 LO 设备 时 选择 串口 


Ioarager 一 [CAPrograa FIlLesYForCeCortrol yYT. DVProjJectxtest] 
文件 严 ] I70 驱 动 血 ) 已 建设 备 电 ) 帮助 H) 
四 区 电 咏 | 认 关 回 帅 背 | @ 四 











名 称 | 描述 设备 见 余 ”| 类 型 [家 型 号 
由 -23 DDE $57200PIL 锅炉 水 位 控制 FL 否 FIL SIEMENS [西门子 ) ST-200 (PFIY 
轩 -383 TCS 





图 1-4-6 新 建 的 逻辑 IO 设备 


接 下 来 要 在 数据 库 中 使 用 该 IO 设备 来 采集 PLC 中 的 数据 。 打 开 数 据 库 组 态 ， 在 图 
1-4-3 中 ， 选 择 点 “level”， 双 击 “% IOLINK [IO 连接 ]”， 弹 出 如 图 1-4-7 所 示 的 “IO 
连接 ”对 话 框 。 可 以 看 到 刚才 添加 的 0 设备 “S7200PLC” 出 现在 “设备 ” 栏 中 ， 接 下 来 



























































去 DhbEanager | 
工程 [0] 点 [P] 工具 {Tr] 帮助 [H] 
访 园 四 电 | 区 车 民 民 | 诗 让 议会 
日 党 数据 库 DESC TOLINE HIS 二 | 
田 司 区 域 ! 点 [说 明 ] [I70 连 接 ] [历史 参数 ] 
由 本 | 区 域 z 
四 三 | 区 域 3 识 nkfrt 训 。 国 
加 模拟 1/0 点 
国 数 Lo 点 | 水 标的 局 停 
| 出 水 图 开 关 
手动 /自动 档 
: 一 模拟 TI/0 点 一 [lewel] 
基本 参数 | 报警 参数 ”数据 连接 | 历史 参数 | 
大 数 连接 硕 A To 设备 广 网 阁 数 据 库 广内 部 
贺 zzsc 
- 设备: 
国 rw 连接 项 : 修改 | 下 隐 
转 工 
辆 
园区 
国民 
图 3 
国 2 
园 2 
围 十 
面 有 Ee9 
国 x 
[| ue 
外 
融 | 
* 覃 ly 




















图 1-4-7 “IO 连接 ”对 话 框 


-al 2S Ho 





组 态 软件 应 用 技术 


要 做 的 是 把 PLC 中 的 水 位 值 采 集 上 来 ， 保 存在 点 “level” 的 “PV” (测量 值 ) 这 个 参数 中 
来 ， 首 先 选 中 “PV”， 然 后 单 击 “ 连 接 项 ”的 “增加 ”按钮 。 
弹出 如 图 1-4-8 所 示 的 对 话 框 ， 由 于 水 位 的 值 在 PLC 中 保存 在 VW400 中 ， 因 此 ， 这 里 


席 备 组 点 对 话 并 





内 存 区 : |¥ 变量 内 存 二 | 
地 址 : 400 


数据 格式 : US TI16 位 无 符号 整 型 ,065535] 





图 1-4-8 设备 组 点 对 话 框 


选择 “V 变量 内 存 ”， 地 址 为 “400” 数 据 格式 为 16 位 无 符号 整数 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
数据 库 组 态 界 面 点 “level” 的 “%IOLINK [IO 连接 ]” 项 中 出 现 “PV = S7200PLC: V 变 
量 内 存 1 400 | US” 字样， 代表 设置 成 功 。LI/O 连接 时 必须 对 物理 VO 设备 中 变量 的 内 部 存 
储 地 址 非常 了 解 ， 设 置 正确 才能 实现 数据 采集 。 本 例 中 PLC 内 部 的 变量 存储 地 址 见 表 
1-4-2。 按 照 表 1-4-2 所 标示 的 地 址 ， 分 别 为 其 他 4 个 点 添加 IO 连接 项 ， 全 部 添加 完 后 如 
图 1-4-9 所 示 。 


表 1-4-2 锅炉 供水 监控 系统 PLC 内 部 变量 存储 地 址 























序号 点 名 点 描述 PLC 中 的 地 址 备注 
1 level 锅炉 水 位 检测 VW400 水 位 的 量程 为 0 ~5000mm 
2 pumb_ button | 水 泵 的 起 停 按钮 M10.0 1 时 水 泵 起 动 信号 ,0 时 水 泵 停止 信号 
3 valve 出 水 阀 开关 Q0.0 阀 开 为 1， 关 为 0 
4 auto man 手动 /自动 档 M10.1 自动 档 为 1， 手 动 档 为 0 
5 pumb 水 有 泵 Q0.1 为 1 时 水 泵 起 动 ， 为 0 时 水 有 泵 停止 














注 : pumb。 button 和 auto man 都 是 PLC 的 输入 变量 ,在 PLC 中 的 地 址 分 别 是 M10.0 和 M10. 1， 而 不 是 IX. X 格式 的 
I 区 数据 ， 这 是 因为 力 控 不 能 直接 从 内 部 寄存 器 I 区 读数 ， 在 PLC 中 只 能 把 数据 存储 到 内 部 寄存 器 M 区 之 后 ， 组 
态 软 件 从 M 区 才能 访问 到 输入 数据 。 


3. 实现 锅炉 水 位 的 控制 功能 (编写 控制 程序 ) 

通过 编写 PLC 控制 程序 来 实现 控制 要 求 ， 这 里 通过 西门 子 $7 - 200 系列 PLC 来 编写 控 
制程 序 。 程 序 调 试 无 误 后 ， 连 接 通信 线 缆 至 监控 PC， 由 PC 通过 力 控 ForceControl7. 0 来 采集 
底层 数据 实现 数据 采集 ， 进 而 在 监控 PC 中 实现 监控 画面 的 动画 效果 。 参 考 的 PLC 控制 程序 
如 图 1-4-10 所 示 。 
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项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 


[9 ET | 


工程 [0] 点 [E] 


工具 [I] 帮助 [0] 


访 国 四 各 | 区 芝 民 车 酌 币 本 区 全 心 妥 





和 本 区域 3 


国 柱 To 点 








梧 数字 ro 点 | punb_button “水泵 的 起 售 FY=S7200PL:N ”内 部 内 存 位 |10 |BIT |0 





| valve 出 水 疼 开 关 FV=ST200FLC:Q ”高 区 输出 |0|BIT|0 
auto_man 手动 /自动 档 PY=S7200PLC: 册 ”内 部 肉 存 位 |10 |BIT |1 
| pumb 水 录 ( 榨 制 器 输出 ， 为 1 时 水 录 自 动 ， 为 0 时 水 录 停 止 ) FY=sT200FLL:Q ”离散 输出 |0 |BIT |1 





图 1-4-9 添加 10 连接 项 之 后 的 DbManager 





网 络 1 
自动 状态 下 水 位 控制 : 自动 时 为 1!， 手 动 时 为 0 











手动 自动 VW400 水 泵 
<l1—— S ) 
500 1 
VW400 水 泵 
> RR) 
4500 1 














网 络 2 
手动 状态 下 ,水 位 控制 
手动 自动 ” ”水 泰 起 动 水 泵 
/| | | ( 证 
水 泵 起 动 水 泵 


[一 一 2 








符号 























手动 日 动 

水 泵 

水 泵 起 动 

网 络 3 

水 人 泵 起 动 后 ， 产 生 一 个 1s 的 脉冲 ， 每 来 一 个 脉冲 水 位 升 久 指定 的 高 度 ， 水 位 模拟 合用 
水 泵 T37 T37 
出 |/ IN TON 


10 了 PT 100ms 


图 1-4-10 PLC 控制 程序 
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HANE DEsC WTOLINE NHIS LABEL 将 
[点 名 ] [说 明 ] [Tx0 连 接 ] [历史 参数 ] [标签 ] 


level 锅炉 水 位 棺 训 PY=ST200PLL:¥Y ”变量 内 存 |400|Ss 


报警 未 打开 
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网 络 4 ”网 络 标题 





水 尿 起 动 后 每 秒 水 位 升 高 100mm。 到 达 最 人 高 度 时 个 再 增加 











出 水 阀 开 起 后 ， 产 后 一 个 1s 的 脉冲 ， 每 来 _ 个 脉冲 水 位 隆 低 指 定 的 高 度 ， 水 位 模拟 使 用 
出 水 阔 T38 T38 
| | Hz/ RN TON 








10 4PT 100ms 





箱 号 机 于 下 各 








网 络 6 
水 辣 起 动 后 每 




















图 1-4-10 ”PLC 控制 程序 ( 续 ) 


我 们 经 常 磁 到 的 情况 是 手头 并 没有 真实 的 控制 对 象 来 进行 控制 程序 的 编写 ， 那 么 在 学 习 
过 程 中 可 以 利用 ForceControl7. 0 来 实现 控制 功能 ， 主 要 通过 脚本 语言 来 实现 对 锅炉 水 位 控制 
系统 的 模拟 。 在 这 种 情况 下 ， 所 有 的 数据 库 组 态 和 IO 连接 都 不 用 进行 任何 改变 ， 直 接 在 脚 
本 中 修改 变量 的 值 ， 同 样 可 以 实现 控制 功能 (同时 实现 了 脚本 功能 的 学 习 )。 参 考 程序 如 
下 : 在 “工程 项 目 导 航 栏 ”中 依次 点 开 “ 全 局 脚本 ” -“ 动 作 ” - “应 用 程序 动作 ”， 在 
弹出 的 “脚本 编辑 器 ”中 输入 如 下 参考 脚本 程序 : 

在 “进入 程序 ”输入 页 中 输入 如 下 代码 : 

// 进 入 程序 默认 水 位 为 0， 和 泵 和 阀 都 关闭 。 档 位 处 于 手动 挡 
level. PV =0; 
pumb. PV =0; 
valve. PV =0; 
auto man. PV =0; 

在 “程序 运行 周期 执行 ”输入 页 中 输入 如 下 代码 即 可 实现 水 位 的 模拟 和 控制 功能 。 

// 手 动 档 
IF auto_ man. PV= =0 THEN 

IF pumb_ button. PV= =1 THEN // 单 击 录 起 动 按 钮 则 泵 起 动 

pumb. PV =1 
ENDIF 
IF pumb_ button. PV = =0 THEN// 单 击 录 停止 按钮 则 有 泵 停止 














-= 28 me- 





项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 





pumb. PV =0 
ENDIF 

ENDIF 

// 自 动 档 

IF auto man. PV= = THEN 


valve. PV =0; // 自 动 档 情况 下 ， 应 该 关闭 出 水 阀 
pumb。 button. PV =0; /保证 自动 切换 到 手动 状态 后 泵 和 内 都 保持 停止 状态 

IF level. PV <500 THEN // 水 位 低 于 10% 则 起 动 泵 
pumb. PV =1 

ENDIF 

IF level. PV >4500 THEN// 水 位 高 于 90% 则 关闭 泵 
pumb. PV =0 

ENDIF 

ENDIF 








// 俏 起动 后 奉 水 位 低 于 最 高 水 位 则 水 位 上 自动 增加 

IF pumb.PV= =1 &&level. PV <5000 THEN 
level. PV = level. PV + 100 ; 

ENDIF 


/人 /出 水 效 

IF valve. PV = =1&&level. PV > 100 THEN 
level. PV = level. PV - 100 ; 

ENDIF 

4. 利用 变量 在 组 态 界面 中 实现 动画 效果 

组 态 界 面 中 的 动画 效果 添加 主要 是 通过 选中 需要 添加 动画 的 对 象 ， 双 击 该 对 象 ， 在 弹出 
的 “动画 连接 ”对 话 框 中 来 实现 ， 如 图 1-4-11 所 示 。 

在 “动画 连接 ”对 话 框 中 把 动画 效果 分 为 “鼠标 相关 动作 ”“ 颜 色相 关 动 作 ”“ 尺 寸 旋 
转动 作 ”“ 数 值 输入 显示 ”和 “杂项 ”这 五 大 项 。 在 每 一 大 项 中 又 分 别 为 若干 小 项 ， 多 种 动 
画 效果 的 使 用 ， 可 以 实现 丰富 的 监控 动画 。 下 面 就 锅炉 供水 监控 系统 中 涉及 的 动画 效果 来 学 
习 如 何 添 加 动画 效果 。 

经 过 分 析 得 知 该 系统 要 实现 的 动画 效果 如 下 : 

(1) “数值 输出 ” - “模拟 ”动画 

需要 在 监控 界面 上 实时 显示 锅炉 水 位 的 值 。 

(2) “颜色 变化 ”动画 

泵 和 水 阀 当 开 起 时 颜色 为 绿色 ， 关 闭 时 显示 为 灰色 。 

(3)“ 百 分 比 填充 ” - “垂直 ”动画 

在 锅炉 中 能 显示 水 位 的 高 度 动画 。 
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动画 连接 - 对 象 类 型 “ 抱 形 中 eet]“ 


 R 村 相关 动作 | 区 部 相关 动作 | 并 尺 二 放 竺 共 动 | lj 数 估 输入 显 寺 


| 
颜色 变性 
力 过 此 
而 实体 文本 | 
| 条 件 
于 丫 炸 
百分比 填充 
三 埋 直 


三 水 六 


杂项 
厂 一 般 性 动作 广 禁止 | 
三 ”流动 尾 性 广 隐 凉 





图 1-4-11 “动画 连接 ”对 话 框 





(4)“ 触 敏 动作 ” -“ 左 键 动作 ”动画 

水 泵 的 “起 动 ” 和 “关闭 ”按钮 能 单 击 ， 单 击 后 能 

水 闪 的 “打开 ”和 “关闭 ”按钮 能 单 击 ， 单 击 后 能 

实现 “手动 ”和 “自动 ” 档 位 的 选择 。 

(5) “杂项 ” - “禁止 ”动画 

当 档 位 选择 为 “自动 ” 档 时 ， 泵 和 水 浆 的 控制 按钮 不 能 单 击 。 

这 里 需要 注意 的 是 当 创建 动画 连接 时 ， 在 连接 生效 之 前 ， 所 使 用 的 变量 必须 被 创建 。 如 
果 直 接 使 用 了 尚未 创建 的 变量 ， 则 当 “ 确 定 ” 按 钮 被 按 下 时 ， 系 统 将 提示 进行 定义 ， 并 可 
自动 进入 变量 定义 的 对 话 框 。 

下 面 我 们 依次 来 实现 上 述 动画 效果 : 

(1) “数值 输出 ” - “模拟 ”动画 

数值 输出 连接 能 使 文本 对 象 (包括 按钮 ) 动态 显示 变量 或 表达 式 的 数值 。 数 值 输出 有 
模拟 值 输出 、 字 符 串 输出 和 开关 输出 三 大 类 。 在 “数值 输出 ”中 所 连接 的 图 形 对 象 必须 为 
文本 或 按钮 ， 文 本 或 按钮 中 的 文字 表明 了 输出 格式 ， 而 文本 的 宽度 即 为 输出 文本 的 宽度 。 要 
实现 水 位 显示 动画 ， 需 要 完成 如 下 两 步 操作 。 

1) 首先 在 监控 界面 上 创建 实时 显示 锅炉 水 位 的 对 象 。 

在 本 例 中 在 任务 三 已 经 创建 了 文本 对 象 “####. ##”。 这 里 ， 第 一 个 小 数 点 前 面 的 字符 
个 数 为 整数 部 分 的 位 数 ， 后 边 的 字符 个 数 则 为 小 数 部 分 的 位 数 ， 若 没有 小 数 点 ， 则 表示 不 显 
示 小 数 部 分 。 这 里 “挫败 . 拓 ” 代 表 最 多 可 以 显示 四 位 整数 和 两 位 小 数 。 

2) 为 对 象 关联 变量 。 

双击 “ 捧 f 检 . ##” 对 象 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 数值 输出 框 大 项 下 面 的 


现 水 录 的 开 起 和 关闭 。 
现 水 阀 的 打开 和 关闭 。 


准将 
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“模拟 ”小 项 ， 弹 出 模拟 值 输出 对 话 框 ， 如 图 1-4-12 所 示 。 单 击 “ 变 量 选 择 ” 下 拉 按 钮 ， 
弹出 “变量 选择 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 直接 选择 要 进行 关联 的 变量 即 可 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 后 返回 到 “动画 连接 ”对 话 框 ， 可 以 继续 创建 其 他 动画 效果 ， 或 者 单 击 “ 返 回 ”按钮 完 
成 本 次 操作 。 这 里 ， 在 变量 选择 时 选择 “level. PV”， 选择 后 在 表达 式 输入 栏 中 自动 输入 
“level. PV”。 若 不 使 用 变量 选择 按钮 可 以 直接 在 表达 式 输 入 栏 中 输入 “level. PV”。 这 样 “# 
###. 大 ”将 实时 显示 变量 level 的 PV 这 个 参数 的 值 ， 把 PLC 中 采集 上 来 的 锅炉 水 位 值 在 进 
行 VO 连接 时 存放 到 变量 level 的 PV 参数 中 ， 因 此 “ 失 检 . 顶 ” 就 可 以 实现 显示 锅炉 的 水 位 
值 ， 实 现 了 “数值 输出 ”的 动画 效果 。 








表达 式 |level. FY 变量 选择 | w= 


al | 


图 1-4-12 模拟 值 输出 对 话 框 





(2) “颜色 变化 ”动画 

在 颜色 动画 中 要 实现 ， 永 和 水 阀 当 开 起 时 颜色 为 绿色 ， 关 闭 时 显示 为 灰色 。 要 实现 该 动 
画 ， 需 要 把 颜色 动画 与 相应 变量 的 值 对 应 起 来 ， 经 分 析 得 知 ， 砂 和 水 阀 颜 色 与 变量 值 的 对 应 
关系 见 表 1-4-3。 


表 1-4-3 泵 、 水 阀 颜 色 动 画 与 变量 值 对 应 表 























序号 对 象 名 称 对 象 状态 颜色 显示 对 应 变量 的 值 
1 受 开 起 泵 为 绿色 pumb. PV 为 1 
2 - 关闭 泵 为 灰色 pumb. PV 为 0 
3 开 起 阀 为 绿色 valve. PV 为 1 

水 阀 
4 关闭 阀 为 灰色 valve. PV 为 0 














接 下 来 首先 添加 泵 的 颜色 动画 ， 双 击 泵 的 图 标 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 旬 选 
“条 件 ” ， 弹 出 “颜色 变化 ”对 话 框 ， 如 图 1-4- 13 所 示 ， 在 表达 式 栏 中 输入 “pumb. PV = = 
1”， 默 认 表 达 式 值 为 真 时 颜色 为 绿色 ， 值 为 假 时 颜色 为 红色 。 这 里 “= =” 为 “比较 操作 
符 ”"， 即 比较 “pumb. PV” 和 和 “1” 的 值 ， 若 “pumb. PV” 和 “1” 的 值 相 等 即 pumb. PV 的 
值 为 1， 则 表达 式 “pumb. PV = =1” 的 值 为 真 (或 为 1 或 ture), 若 “pumb. PV” 和 “1” 
的 值 不 相等 即 pumb. PV 的 值 不 为 1， 则 表达 式 “pumb. PY = =1” 的 值 为 假 (或 为 0 或 
false) 。 对 话 框 中 分 别针 对 表达 式 为 “ 真 ” 或 “ 假 ” 设 定 了 两 种 对 象 显示 的 颜色 。 可 以 通过 
单 击 颜色 来 更 改 默认 的 颜色 。 这 里 要 求 pumb. PV 为 1 时 为 绿色 ， 即 表达 式 为 真 时 泵 颜色 为 
绿色 ， 要 求 pumb. PV 为 0 时 为 灰色 ， 即 表达 式 为 假 时 泵 颜色 为 灰色 。 单 击 对 话 框 中 的 “ 红 
色 ” 色 块 ， 在 弹出 的 颜色 选择 中 选择 “灰色 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 实现 泵 的 颜色 动画 。 
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同样 道理 ， 双 击 水 阀 的 图 标 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “条 件 ”， 弹 出 “ 颜 
色 变 化 ”对 话 框 ， 如 图 1-4- 14 所 示 ， 在 表达 式 栏 中 输入 “valve. PV = =1”， 单 击 对 话 框 中 
的 “红色 ” 色 块 ， 在 弹出 的 颜色 选择 中 选择 “灰色 ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 实现 水 奖 
的 颜色 动画 。 


表达 式 [pant FY==1| 变量 洗 择 | 表达 式 |valve, PY==1 变量 选择 | ~ 


值 为 真 时 颜色 [ | 人 为 恨 时 颜色 到 | 值 为 真 时 颜色 [ ”| 。。 值 为 假 时 颜色 [上 





图 1-4-13 泵 颜色 变化 对 话 框 图 1-4-14 水 阀 颜 色 变 化 对 话 框 


(3)“ 百 分 比 填充 ” - “垂直 ”动画 

接 下 来 要 实现 在 锅炉 中 能 显示 水 位 的 高 度 动画 ， 即 在 锅炉 上 开 一 个 观察 窗 ， 该 窗 体 内 能 
模拟 显示 水 位 的 高 度 。 这 里 需要 利用 动画 连接 中 的 “百分比 填充 ”垂直 填充 动画 来 实现 。 
垂直 填充 连接 可 以 使 具有 填充 形状 的 图 形 对 象 的 填充 比例 随 着 变量 或 表达 式 值 的 变化 而 改 
变 。 例 如 : 某 变 量 值 客观 反映 生产 过 程 中 某 实际 容器 水 位 的 变化 ， 把 此 变量 与 一 个 填充 图 形 
进行 垂直 填充 连接 ， 这 个 填充 图 形 的 填充 形状 的 变化 就 可 以 形象 地 表现 容 需 水 位 的 变化 了 。 
在 本 例 中 我 们 采用 了 在 铅 体 上 放置 一 个 矩形 来 表示 液 位 观察 窗 。 这 里 我 们 要 求 钢 体 内 没有 液 
体 时 ， 观 察 窗 内 为 黑色 。 当 液体 逐渐 增加 时 逐渐 出 现 蓝 色 的 填充 色 (锅炉 内 液体 为 蓝 色 )。 
操作 如 下 : 

1) 双击 该 矩形 对 象 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “百分比 填充 ” -“ 垂 
直 ”， 弹 出 图 1-4-15 所 示 的 对 话 框 。 

2) 表达 式 / 变 量 选 择 : 变 
量 名 称 或 表达 式 为 选择 要 进行 











连接 的 变量 名 称 。 这 里 选择 | 束 汉 式 jlevel PY 

“level. PV”， 填 充 的 百分比 随 

“level. PV” 而 变化 。 填充 到 景 大 时 值 5000 ”| 景 太 填充 (%) [im 
3) 填充 到 最 大 时 值 ， 当 变 填充 到 最 小 时 值 bp 到 | 县 小 填充 CS 上 | 

量 或 表达 式 达 到 此 值 时 ， 图 形 参考 点 


对 象 的 填充 形状 达到 最 大 。 填 上面 “下面 se 
充 最 大 时 对 应 锅炉 内 水 位 最 高 一 - 
点 。level. PV 的 变化 范围 为 0 ~ | 
5000mm 决定 了 锅炉 的 水 位 范 
围 为 0 ~ 5000mm,， 最 高 为 
5000mm ， 当 填充 最 大 时 即 水 位 最 高 时 level. PV 的 值 为 5000， 因 此 这 里 填 5000。 

4) 填充 到 最 小 时 值 : 当 变量 或 表达 式 达 到 此 值 时 ， 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 小 。 填 
充 形 状 达 到 最 小 时 即 水 位 最 低 时 ， 水 位 最 低 时 “level PV” 的 值 为 0， 因 此 这 里 填写 0。 





图 1-4-15 “垂直 百分比 填充 ”对 话 框 
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5) 最 大 填充 (% ) : 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 大 时 填充 高 度 与 原始 高 度 的 百分比 ， 
输入 范围 为 0 ~100。 当 水 位 最 高 时 算 形 对 象 填充 颜色 完全 填 满 ， 因 此 这 里 填写 100， 即 水 位 
为 5000 时 ， 和 矩形 对 象 100% 填充 。 

6) 最 小 填充 (% ) : 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 小 时 填充 高 度 与 原始 高 度 的 百分比 ， 
输入 范围 为 0 ~ 100。 当 水 位 最 低 时 矩形 对 象 没 有 填充 颜色 ， 因 此 这 里 填写 0， 即 水 位 为 0 
时 ， 算 形 对 象 0 填充 。 

7) 背景 色 : 此 项 用 于 设 定 图 形 对 象 在 运行 时 显示 的 背景 颜色 。 单 击 颜色 框 内 区 域 出 现 
调 色 板 窗 口 ， 选 择 一 种 颜色 作为 背景 色 。 在 运行 时 ， 填 充 过 程 采 用 图 形 对 象 原始 颜色 覆盖 冶 
景色 的 方式 进行 。 这 里 要 求 没有 填充 即 锅炉 内 没有 水 时 和 矩形 对 象 (观察 窗 ) 为 黑色 。 因 此 ， 
这 里 背景 颜色 选 为 黑色 。 同 时 ， 在 运行 时 填充 过 程 采用 图 形 对 象 原始 颜色 获 盖 背 景色 的 方式 
进行 ， 结 合 系统 要 求 ， 有 水 时 出 现 蓝 色 填 充 色 ， 因 此 需要 右键 单 击 矩形 对 象 ， 选 择 “ 对 象 
属性 ”在 “填充 色 ” 中 选择 蓝 色 。 这 样 ， 当 水 位 增加 时 蓝 色 的 填充 色 逐 渐 覆 盖 黑 色 的 背景 
色 实 现 系统 要 求 的 动画 效果 。 

8) 参考 点 : 对 于 垂直 填充 连接 ， 参 考点 决定 填充 进行 的 方向 ， 如 果 参 考点 为 下 面 ， 参 
数 或 表达 式 值 由 小 变 大 时 ， 填 充 区 域 由 下 至 上 增 大 ; 如 果 参 考点 为 上 面 ， 参 数 或 表达 式 值 由 
小 变 大 时 ， 填 充 区 域 由 上 至 下 增 大 。 这 里 水 位 是 从 锅炉 底部 逐渐 升 高 的 ， 因 此 参考 点 选择 
“下 面 ”。 

(4)“ 触 敏 动 作 ” -“ 左 键 动作 ” 动 画 

在 锅炉 供水 监控 系统 中 ,水 泵 的 “起 动 ” 和 “关闭 ”按钮 要 在 被 单 击 后 能 实现 水 泵 的 
开 起 和 关闭 ， 在 该 系统 中 “pumb。 button. PV” 的 值 为 1 时 是 有 泵 的 起 动 信 号 ，“pumb_ 
button. PV” 的 值 为 0 时 是 泵 的 关闭 信号 。 因 此 只 需要 按 下 泵 “起 动 ” 按 钮 后 给 “pumb_ 
button. PV” 赋值 为 1 即 可 实现 泵 起 动 ， 按 下 泵 “关闭 ”按钮 后 给 “pumb。 button. PV” 赋值 
为 0 即 可 实现 泵 关闭 。 而 按 下 按钮 给 变量 赋值 的 功能 可 以 通过 按钮 对 象 的 “动画 连接 ”对 
话 框 中 “ 触 敏 动作 ” -“ 左 键 动作 ”动画 来 实现 。 

1) 双击 水 泵 “起 动 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “ 触 敏 动作 ” - 
“ 左 键 动作 ”， 在 弹出 的 “脚本 编辑 带 ” 对 话 框 中 的 “ 按 下 鼠标 ”文本 框 中 输入 脚本 语句 
“pumb。 button. PY =1”， 如 图 1-4-16 所 示 ， 即 可 实现 按 下 “起 动 ” 按 钮 发 出 泵 起 动 的 
信和 号。 

2) 同样 道理 双击 水 条 “关闭 ”按钮 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “ 触 敏 动 
作 ” -“ 左 键 动作 ”,， 在 弹出 的 “脚本 编辑 咒 ” 对 话 框 中 的 “ 按 下 鼠标 ”文本 框 中 输入 脚 
本 语句 “pumb_ button. PV =0”， 即 可 实现 按 下 “关闭 ”按钮 发 出 泵 关闭 的 信号 。 

3) 要 在 水 阀 的 “打开 ”和 “关闭 ”按钮 被 单 击 后 能 实现 水 阀 的 打开 和 关闭 动画 效果 ， 
其 步骤 可 以 参考 水 泵 的 “起 动 ” 和 “关闭 ”动画 的 实现 ， 与 水 泵 “起 动 ” 和 “关闭 ”动画 
唯一 不 同 的 是 水 阀 的 “打开 ”和 “关闭 ”是 由 变量 “valve. PV” 来 控制 的 。 在 水 阀 “ 打 开 ” 
按钮 的 左 键 动作 脚本 编辑 器 中 需要 输入 “valve. PV =1”， 在 “关闭 ”按钮 的 左 键 动作 脚本 
编辑 器 中 需要 输入 “valve. PV =0”。 

4) 要 实现 “手动 ”和 “自动 ” 档 位 选择 的 动画 效果 ， 步 又 与 上 述 两 种 对 象 不 同 ， 因 为 
这 里 选择 的 手 自动 模式 切换 开关 对 象 是 一 个 智能 单元 ， 智 能 单元 中 已 经 包含 了 一 些 动画 效 
果 ， 这 里 要 做 的 只 是 把 填 和 人 需要 关联 的 变量 。 手 自 模式 切换 开关 对 象 的 初始 状态 如 图 1-4- 
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立 件 他 编辑 于 ) 查看 他 ) 信息 

国 尚 x 站 明 车 |H 亡 老话 二 全 | 国有 时 让 | 国 画 晤 In 0, Col 24 

丰 司 | 系统 选择 ¥ 按 下 妃 标 | 鼠标 按 关 周期 执行 | 鼠标 双击 | 释放 鼠标 
pumb_button. PY = 1 // 栗 起动 给 入 信号 为 1 








热 键 
厂 Ctrl 厂 Shift 基本 = 





图 1-4-16 左 键 动作 脚本 编辑 髓 


17a 所 示 ， 该 对 象 已 经 包含 了 开关 的 切换 动画 ， 可 以 从 “ON” 档 位 切换 到 “OFF” 档 位 ， 
在 “ON” 档 位 时 把 关联 的 变量 赋值 为 1， 在 “OFF” 档 位 时 把 关联 的 变量 赋值 为 0。 我 们 需 
要 做 的 只 是 把 变量 和 该 对 象 关联 起 来 ， 同 时 加 入 合适 的 标注 ， 本 例 中 手 自 模式 开关 对 应 的 变 
量 为 “auto_ man. PV”。 要 关联 该 变量 ， 双 击 该 对 象 ， 弹 出 如 图 1-4-17c 所 示 的 “开关 问 
导 ” 对话 框 中 ， 在 变量 名 中 输入 “auto_ man. PY” 或 者 通过 “…” 按钮 来 选择 该 变量 。 然 
后 分 别 在 “标题 文本 ”“ 开 文本 ”和 “ 关 文 本 ”中 分 别 输入 “ 手 自 模式 选择 ”“ 自 动 ” 和 
“手动 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 该 开关 对 象 就 如 图 1-4- 17b 所 示 ， 用 分 别 用 “ 手 自 模式 选择 ” 
“自动 ”和 “手动 ”文本 取代 了 原 有 的 “LABEL”“ON” 和 “OFF” 文 本 。 这 样 设置 结 
后 ， 当 档 位 打 到 “自动 ” 档 ， 则 “auto man. PV” 被 自动 赋值 为 1; 当 档 位 打 到 “手动 ” 
档 则 “auto_ man. PV” 被 自动 赋值 为 0， 实 现 了 需要 的 控制 效果 。 





变量 洛 : |ant o_man. FV we 
Fe. I FER: 
开颜 色 : [ | 开 立 本 ， 有利 动 
LABEL | 
Ean was “Es 


访问 相 限 :| 无 ” ”=] 安 人 区。 | 
多 | 多 





图 1-4-17 手 自 模式 切换 


(5) “杂项” - “禁止 ”动画 
当 档 位 选择 为 “自动 ” 档 时 ， 要 求 泵 和 水 阔 的 控制 按钮 不 能 被 单 击 ， 除 非 档 位 被 再 次 
选择 为 “手动 ” 档 。 这 里 需要 用 到 泵 和 水 阅 的 控制 按钮 的 “杂项 ” - “禁止 ”动画 。 奈 和 
水 阔 的 控制 按钮 各 有 开 、 关 两 个 ， 总 共 4 个 控制 按钮 ， 需 要 分 别 在 这 4 个 按钮 上 加 入 “ 林 
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项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 








止 ”动画 。 加 入 的 步骤 完全 一 样 ， 这 里 以 水 有 泵 的 “起 动 ”按钮 为 例 进行 说 明 。 

首先 双击 水 从 “起动” 按钮， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 旬 选 “杂项 ” -“ 禁 
止 ”动画 ， 弹 出 如 图 1-4-18 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 需要 进行 两 处 设置 “表达 式 ” 
和 
真 





“ 何 时 禁止 。 在 表达 式 中 输入 “auto_ man. PV = =1”;， 对 何 时 禁止 ， 知 选择 “表达 式 为 
”， 则 当 表 达 式 成 立时 ， 禁 止 操作 该 几 形 对 象 ， 若 选择 “表达 式 为 假 ” ， 则 当 表 达 式 不 成 
立时 ， 禁 止 操 作 该 图 形 对 象 。 这 里 选择 “表达 式 为 真 ”， 即 当 “auto_man. PV = =1” 的 表 


达 式 为 真 时 ，auto。 man. PV 的 值 为 1， 档 位 选择 为 “自动 "， 自 动 时 禁止 该 对 象 的 操作 ， 
此 可 以 实现 系统 要 求 的 效果 。 同 样 可 以 给 其 他 泵 和 水 阀 的 控制 按钮 添加 相同 的 禁止 效果 ， 依 
次 完成 即 可 。 


区 FF7 芝 上 十 六 
表达 式 auto_man. FV==1| 变 且 选择 | w= 


何 时 禁止 


fs 表达 式 汶 真 【表达 式 洲 个 取消 


图 1-4-18 “人 允许 /禁止 定义 ”对 话 框 





上 述 动画 全 部 添加 完成 后 对 系统 进行 保存 ， 单 击 “ 文 件 ” -“ 进 入 运行 ” 即 可 以 看 到 
系统 的 整体 运行 效果 ， 对 照 系统 控制 要 求 逐 一 进行 验证 ， 验 证 无 误 后 系统 开发 就 全 部 完成 。 
注意 : 在 系统 调试 时 ， 知 有 改动 ， 需 要 保存 改动 之 后 ， 重 新 启动 监控 系统 才能 看 到 改动 
之 后 的 效果 。 重 启 时 不 仅仅 是 关闭 View 进程 ， 而 是 需要 通过 进程 管理 需 来 重启 ， 通 过 单 击 
任务 栏 “ 监 控 ” -“ 人 停止” 或 “退出 ”， 来 关 掉 所 有 进程 ， 再 进入 运行 状态 ， 才 是 真正 意 
义 上 的 重启 ， 否 则 ， 内 存 中 运行 的 进程 ， 使 用 的 仍 是 改动 之 前 的 系统 ， 造 成 改动 无 法 生效 。 


五 、 知 识 链接 


1. 在 创建 数据 库 点 过 程 中 ， 选 择 点 的 节点 时 “区 域 ” 和 “单元 ”代表 什么 含义 ? 

区 域 : 区 域 是 根据 生产 装置 运行 的 特点 将 一 个 生产 工艺 过 程 分 成 几 部 分 ， 设 计时 可 以 将 
各 部 分 装置 的 数据 划分 在 不 同 的 区 域内 ， 也 可 以 针对 一 个 工厂 级 数据 来 进行 管理 。 例 如 化 工 
厂 的 反应 工段 、 公 用 工程 工段 、 炼 油 厂 的 催化 裂化 工段 等 ， 就 可 以 分 在 不 同 的 区 域 里 。 每 个 
力 控 数据 库 系统 可 以 支持 多 达 31 个 区 域 。 

单元 : 单元 通常 是 把 与 一 个 工艺 设备 或 完成 一 个 工艺 目标 的 几 个 相连 设备 有 关 的 点 集合 
在 一 起 ， 例 如 一 个 反应 器 、 锅 炉 (包括 锅 简 等 )、 再 生 带 等 设备 上 的 监控 点 都 可 以 分 配 到 一 
个 单元 内 。 力 控 的 许多 标准 画面 是 以 单元 为 基础 操作 的 ， 如 ， 总 貌 画 面 就 可 以 按照 单元 分 别 
或 集中 显示 点 的 测量 值 。 每 个 点 都 必须 分 配给 一 个 单元 ,而 且 只 能 分 配 一 个 单元 ， 如 图 
1-4-19 所 示 。 
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2. 什么 是 点 的 类 型 ? 点 的 类 型 有 哪 几 种 ? 

点 的 类 型 是 实时 数据 库 DB 对 具有 相同 特征 
的 一 类 点 的 抽象 。DB 预定 义 了 一 些 标准 点 类 型 ， 
利用 这 些 标 准点 类 型 创建 的 点 能 够 满足 各 种 常规 
的 需要 。 对 于 较为 特殊 的 应 用 ， 可 以 创建 用 户 自 
定义 点 的 类 型 。 

实时 数据 库 DB 提供 的 标准 点 类 型 有 : 模拟 
LO 点 、 数 字 LO 点 、 累 计 点 、 控 制 点 、 运 算 点 、 
组 合 点 和 雪崩 过 滤 点 等 。 不同 的 点 类 型 完成 的 功 
能 不 同 。 比 如 ,模拟 IO 点 的 输入 和 输出 量 为 模 
拟 量 ， 可 完成 输入 信和 号 量程 变换 、 小 信号 切除 、 
报警 检查 和 输出 限 值 等 功能 。 数 字 IO 点 输入 值 
为 离散 量 ， 可 对 输入 信号 进行 状态 检查 。 图 1-4-19 数据 库 中 区 域 、 单 元 和 点 的 关系 

3. 什么 是 点 参数 ? 

点 是 一 组 数据 值 ( 称 为 参数 ) 的 集合 。 在 数据 库 中 ， 用 户 操纵 的 对 象 是 点 (TAG) ， 系 
统 也 以 点 为 单位 存放 各 种 信息 。 点 存放 在 实时 数据 库 的 点 名 字典 中 。 实 时 数据 库 根据 点 名 字 
典 决 定数 据 库 的 结构 ， 分 配 数据 库 的 存储 空间 。 用 户 在 点 类 型 组 态 时 决定 点 的 结构 ， 在 点 组 
态 时 定义 点 名 字典 中 的 点 。 

点 参数 是 含有 一 个 值 〈( 整 型 、 实 型 、 字 符 串 型 等 ) 的 数据 项 的 名 称 ， 例 如 PV 和 DESC 
等 。 在 点 名 字典 中 ， 每 个 点 都 包含 若干 参数 。 力 控 数 据 库 系统 提供 了 一 些 系统 预先 定义 的 准 
点 参数 ， 如 NAME、DESC 和 PV 等 ， 用 户 也 可 以 创建 自 定 义 点 参数 。 

对 一 个 点 的 访问 实际 上 是 对 该 点 的 具体 某 一 参数 的 访问 ， 对 一 个 参数 值 进行 访问 时 也 必 
须 明确 指定 其 所 属 点 的 名 称 。 采 用 “点 名 . 参数 名 ”的 形式 访问 点 及 参数 ， 如 “TAG1. PV” 
表示 点 TAG1 的 PV 参数 。 因 为 PV 参数 代表 过 程 测量 值 ， 经 常 被 访问 ， 因 此 在 力 控 系统 中 ， 
当 访 问 某 一 点 而 不 指定 具体 参数 名 时 ， 均 表示 访问 的 是 PV 参数 。 如 : 访问 “TAG1” 即 表 
示 访 问 “TAG1. PV”。 

一 个 点 可 以 包含 任意 个 用 户 自 定义 参数 ， 也 可 以 只 包含 标准 点 参数 而 没有 用 户 自 定义 

4. 组 态 软件 中 是 如 何 定义 “变量 ”的 ? 

力 控 监控 组 态 软 件 运 行 环境 分 为 几 个 基本 部 分 包括 人 机 界面 (View)、 数 据 库 
(DB)、 通 信 程序 (loMoniter/NetServer) ， 变 量 是 人 机 界面 进行 数据 处 理 的 核心 ， 它 是 View 
进行 内 部 控制 、 运 算 的 主要 数据 成 员 ， 是 View 中 编译 环境 的 基本 组 成 部 分 ， 它 只 生存 于 
View 的 环境 中 。 

人 机 界面 程序 View 运行 时 ， 工 业 现 场 的 状况 要 以 数据 的 形式 在 画面 中 显示 ，View 中 所 
有 动态 表现 手段 ， 如 数值 显示 、 闪 烁 、 变 色 等 都 与 这 些 数 据 相 关 。 同 时 操作 人 员 在 计算 机 前 
发 送 的 指令 也 要 通过 它 发 送 到 现场 ， 这 些 代 表 变 化 数据 的 对 象 为 变量 ， 运 行 系统 View 在 运 
行 时 ， 工 业 现 场 的 生产 状况 将 实时 地 反映 在 变量 的 数值 中 。 

5. 变量 的 类 型 有 哪 几 种 ? 分 别 有 什 么 作用 ? 

力 控 监控 组 态 软 件 提供 多 种 变量 ， 包 括 : 系统 变量 、 窗 口中 间 变 量 、 数 据 库 变量 、 中 间 
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项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 


变量 和 间接 变量 等 。 

系统 变量 : 力 控 监控 组 态 软 件 提供 了 一 些 已 定义 的 中 间 变 量 ， 称 之 为 系统 变量 。 每 个 系 
统 变量 均 有 明确 的 意义 ， 可 以 完成 特定 功能 。 例 如 ， 若 要 显示 当前 系统 时 间 ， 可 以 将 系统 变 
量 “$time” 动 画 连接 到 一 个 字符 串 显 示 上 。 

系统 变量 均 以 符号 ($) 开头 ， 如 图 1-4-20 所 示 ， 可 以 从 变量 管理 器 中 查看 系统 变量 。 





变量 几 ， 数 据 源 公 ) 功能 名) 视图 六 
数据 源 | 添加 变量 | 删除 变量 | “引用 搜索 | ”导出 | ”导入 | 名字 降序 | 过滤 条 件 | 
4 参数 名 称 | 参数. ，| 级 别 。 | 读 写 | 安全 区 | 注释 


BB $Date 字符 型 。” 扎 作 了 工 级 只 读 255 系统 日 期 

: BETime 字符 型 ”操作 工 纸 ”只 读 255 

昌 系统 章 FSecond 整 型 操作 工 级 ”只 读 ”255 

刚 间接 变 二 Minute 整 型 “操作 工 级 ”只 读 255 

章 $Hour 整 型 操作 了 工 弘 只 读 255 

章 Day 整 型 操作 工 级 ”只 读 255 

硬 onth 整 型 操作 工 级 ”只 255 

瘟 $Year 整 型 操作 工 纸 ”只 i 265 

瘟 $UserLevel 整 型 把 作 工 级 只 i 255 当前 用 户 蜂 别 








十 Curtine 束 型 操作 工 级 ”只 255 自 1970 年 1 月 1 日 0 点 到 现在 ... 
中 lsec 整 型 操作 工 级 ”只 255 系统 自动 后 消耗 的 毫秒 

BE $serHame 字符 型 ”操作 工 级 ”只 i 255 当前 用 户 名 称 

只 eek 整 型 操作 工 级 ”只 i 255 当前 为 星期 几 

赣 MilliSee 整 型 操作 工 级 上 255 当前 毫 种 沙 








图 1-4-20 变量 管理 器 


窗口 中 间 变 量 : 窗口 中 间 变 量 作 用 域 仅 限于 力 控 应 用 程序 的 一 个 窗口 ， 或 者 说 ， 在 一 个 
窗口 内 创建 的 窗口 中 间 变 量 ， 在 其 他 窗口 内 是 不 可 引用 的 ， 即 它 对 其 他 窗口 是 不 可 见 的 。 窗 
口中 间 变 量 是 一 种 临时 变量 ， 它 没有 自己 的 数据 源 ， 通 常用 作 一 个 窗口 内 动作 控制 的 局 部 变 
量 、 局 部 计算 变量 ， 用 于 保存 临时 结果 。 

中 间 变 量 : 中 间 变 量 的 作用 域 范围 为 整个 应 用 程序 ， 不 限于 单个 窗口 。 一 个 中 间 变 量 ， 
在 所 有 窗口 中 均 可 引用 。 即 在 对 某 一 窗口 的 控制 中 ， 对 中 间 变 量 的 修改 将 对 其 他 引用 此 中 间 
变量 的 窗口 的 控制 产生 影响 。 窗 口中 间 变 量 也 是 一 种 临时 变量 ， 它 没有 自己 的 数据 源 。 中 间 
变量 适 于 作为 整个 应 用 程序 动作 控制 的 全 局 性 变量 、 全 局 引用 的 计算 变量 或 用 于 保存 临时 


十 
第 


























数据 库 变量 : 数据 库 变 量 与 数据 库 DB 中 的 点 参数 进行 对 应 ， 完 成 数据 交互 ， 数 据 库 变 
量 是 人 机 界面 与 实时 数据 库 联系 的 桥梁 ， 其 中 的 数据 库 变量 不 但 可 以 访问 本 地 数据 库 ， 还 可 
以 访问 远程 数据 库 ， 来 构成 分 布 式 结构 。 

数据 库 变量 的 作用 域 为 整个 应 用 程序 。 当 要 在 界面 上 显示 处 理 数据 库 中 的 数据 时 ， 需 要 
使 用 数据 库 变 量 。 一 个 数据 库 变量 对 应 数据 库 中 的 一 个 点 参数 。 

间接 变量 : 间接 变量 的 作用 主要 有 3 种 ， 一 种 是 当 其 他 变量 的 指针 使 用 ， 第 二 种 是 当 普 
通 变量 使 用 ， 第 三 种 是 当 数 组 使 用 。 间 接 变 量 实现 数组 功能 ， 可 以 直接 使 用 而 不 需要 初 
始 化 。 
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6. 数据 库 变量 与 数据 库 组 态 中 的 “点 ”是 什么 关系 ? 

一 个 数据 库 变量 对 应 数据 库 中 的 一 个 点 参数 。 数 据 库 变量 与 数据 库 DB 中 的 点 参数 进行 
对 应 ， 完 成 数据 交互 ， 数 据 库 变量 是 人 机 界面 与 实时 数据 库 联 系 的 桥架 。 

7. 力 控 是 如 何 管理 IO 设备 的 ? 

力 控 对 VO 设备 的 管理 是 通过 工具 LO 管理 需 (IoManager) 完成 的 。 在 IoManager 中 可 
以 实现 VO 设备 的 “新 建 ”“ 删 除 ” 和 “测试 ”等 操作 。 对 IO 设备 的 管理 主要 内 容 要 包 
括 : 根据 物理 LO 设备 的 类 型 和 实际 参数 ， 在 力 控 开发 系统 中 创建 对 应 的 逻辑 LO 设备 并 设 
定 相应 的 参数 ， 当 逻辑 LO 设备 创建 完成 后 ， 如 果 物 理 LO 设备 已 经 连接 到 计算 机 上 ， 可 对 
其 进行 在 线 测试 。LO 设备 配置 完成 后 ， 就 可 以 在 创建 YO 数据 连接 的 过 程 中 使 用 这 些 设 
备 。 在 0 管理 吉 中 实现 逻辑 0 与 物理 10 的 对 应 。 

8. 什么 是 组 态 软件 的 动画 连接 ? 

动画 连接 是 指 图 形 对 象 与 变量 或 表达 式 的 对 应 关系 ， 建 立 了 动画 连接 后 ， 在 图 形 界面 运 
行 环境 下 ， 图 形 对 象 将 根据 变量 或 表达 式 的 数据 变化 ， 改 变 尺 寸 、 颜 色 等 外 观 。 动 画 功 能 也 
就 是 图 形 对 象 的 事件 。 

9. 什么 是 脚本 语言 ? 

“脚本 ”的 英文 叫 Script， 它 是 一 种 解释 性 的 编程 语言 ， 是 从 主流 开发 编程 语言 演变 而 
来 的 ， 比 如 C、BASIC、PASCAL 等 ,通常 是 它们 的 子 集 ， 脚 本 不 能 单独 运行 ， 力 控 软 件 的 
脚本 要 靠 View 程序 解释 执行 ， 脚 本 可 以 扩充 和 增强 View 程序 的 功能 ， 使 系统 更 具 灵 活 ， 根 
据 特 殊 需 要 可 进行 特殊 定制 ， 使 二 次 开发 时 更 加 灵活 方便 。 

10. 力 控 中 脚本 语言 的 作用 是 什么 ? 

为 了 给 用 户 提 供 最 大 的 灵活 性 和 功能 ， 力 控 提 供 了 动作 脚本 编译 系统 ， 具 有 自己 的 编程 
语言 ， 语 法 采用 类 BASIC 的 结构 。 这 些 程序 设计 语言 ， 允 许 在 力 控 的 基本 功能 的 基础 上 ， 
扩展 日 定 义 的 功能 来 满足 用 户 的 要 求 。 力 控 的 动作 脚本 语言 功能 很 强大 ， 可 以 访问 和 控制 所 
有 组 件 ， 如 实时 数据 、 历 史 数 据 、 报 警 、 报 表 、 趋 势 和 安全 等 ; 同时 ， 用 户 通过 这 类 脚本 语 
言 ， 可 以 实现 从 简单 的 数字 计算 到 用 于 高 级 控制 的 算法 的 功能 。 

力 控 中 的 动作 脚本 是 一 种 基于 对 象 和 事件 的 编程 语言 ， 可 以 说 ， 每 一 段 脚本 都 是 与 某 一 
个 对 象 或 触发 事件 紧密 关联 的 ， 利 用 开发 系统 编译 完 的 动作 脚本 ， 可 以 在 运行 系统 中 执行 ， 
运行 系统 通过 脚本 对 变量 、 函 数 的 操作 ， 便 可 以 完成 对 现场 数据 的 处 理 和 控制 ， 进 行 图 形 化 
监控 。 

11. 动作 脚本 的 类 型 有 哪些 ? 分 别 代表 什么 含义 ? 

动作 脚本 可 以 增强 对 应 用 程序 控制 的 灵活 性 。 比 如 ， 用 户 可 以 在 按 下 某 一 个 按钮 、 打 开 
某 个 窗口 或 当 某 一 个 变量 的 值 变 化 时 ， 用 脚本 触发 一 系列 的 逻辑 控制 、 连 锁 控 制 ， 改 变 变 量 
的 值 、 图 形 对 象 的 颜色 、 大 小 ， 控 制图 形 对 象 的 运动 等 。 

所 有 动作 脚本 都 是 事件 驱动 的 。 事 件 可 以 是 数据 改变 、 条 件 变 化 、 鼠 标 或 键盘 动作 、 计 
时 磁 动 作 和 等。 处 理 顺 序 由 应 用 程序 指定 ， 不 同类 型 的 动作 脚本 决定 以 何 种 方式 加 入 控制 。 

动作 脚本 往往 是 与 监控 画面 相关 的 一 些 控制 ， 主 要 有 以 下 类 型 . 

1) 窗口 脚本 : 可 以 在 窗口 打开 时 执行 、 窗 口 关闭 时 执行 或 者 窗口 存在 时 周期 执行 。 

2) 应 用 程序 脚本 : 可 以 在 整个 工程 启动 时 执行 、 关 闭 工 程 时 执行 或 者 在 运行 期 间 周 期 
执行 。 
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项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 








3) 数据 改变 脚本 : 当 指 定数 据 发 生变 化 时 执行 。 

4) 键 脚 本 : 当 按 下 键盘 上 某 一 个 按键 时 执行 指定 动作 。 

5) 条 件 脚本 : 当 指 定 的 条 件 发 生 时 执行 的 动作 。 

12. 如 何 创 建 动 作 脚 本 ? 

要 创建 动作 脚本 ， 需 要 在 开发 界面 中 的 “工程 ”导航 栏 中 来 完成 ， 具 体 的 路 径 为 “ 工 
程 ”一 “项 目 ” 一 “全 局 脚本 ”一 “动作 ”， 可 以 创建 4 种 类 型 的 动作 脚本 ， 如 图 1-4-21 
所 示 。 双 击 4 种 中 的 任意 一 种 ， 即 可 弹出 该 类 型 脚本 对 应 的 脚本 编辑 器 。 在 编辑 器 中 就 可 以 
添加 动作 脚本 ， 如 图 1-4-22 所 示 。 
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13. 动作 脚本 的 编程 语法 是 什么 样 的 ? 

动作 脚本 语言 支持 赋值 、 数 学 运算 等 基本 语法 ， 也 可 以 书写 由 IF - ELSE -ENDIF 等 语 
名 构成 的 带 有 分 支 结 构 的 程序 脚本 。 它 由 以 下 几 个 部 分 组 成 : 

变量 和 人 常数: 数据 运算 的 最 基本 单位 。 

操作 符 : 对 数据 实施 的 运算 。 

表达 式 : 关键 字 、 运 算 符 、 变 量 、 字 符 串 常数 、 数 字 或 对 象 的 组 合 。 表 达 式 可 用 来 执行 
运算 、 操 作 字符 或 测试 数据 。 

赋值 语句 : 为 变量 或 属性 赋值 的 语句 。 

条 件 语 句 : 使 用 条 件 语句 可 以 根据 指定 的 条 件 控制 脚本 的 执行 流程 。 

多 分 支 语 句 : 使 用 多 分 支 语 句 可 以 根据 指定 的 条 件 控制 脚本 的 执行 流程 ， 在 根据 同一 个 
条 件 处 理 多 个 分 支 时 ， 它 比 条 件 语句 更 清晰 。 

循环 语句 : 循环 用 于 重复 执行 一 组 语句 。 

注释 : 用 来 解释 代码 如 何 工作 的 附加 文本 。 

函数 .软件 提供 了 一 些 定制 好 的 系统 函数 ， 用 户 也 可 以 自 定义 函数 。 


(1) 变量 和 常量 














-= 39 me _ 


组 态 软件 应 用 技术 




















变量 来 源 于 数学 ， 字 面 意思 来 看 就 是 值 可 以 变化 的 量 ， 是 计算 机 语言 中 能 存储 计算 结果 或 
能 表示 值 的 抽象 概念 。 比 如 定义 一 个 变量 a， 可 以 通过 赋值 操作 来 改变 a 的 值 ，a 的 值 是 可 变 
的 ， 比 如 给 a 赋值 操作 : a =10， 则 a 的 值 为 10， 给 a 赋值 操作 : a =8， 则 a 的 值 变 为 8。 

跟 变 量 对 应 的 就 是 常量 ,常量 是 在 程序 运行 时 ， 不 会 被 修改 的 量 。 常 量 分 为 不 同 的 类 
型 ,如 25、0、-8 为 整形 常量 ，6.8、-7. 89 为 实 型 常量 ，a、b 为 字符 型 常量 。 常 量 一 上 
从 其 字面 形式 即 可 判断 。 

变量 是 动作 脚本 的 基本 组 成 单位 ， 任 何在 脚本 中 应 用 的 变量 必须 预先 定义 过 ， 或 者 在 编 
译 环 境 下 直接 进行 编译 ， 它 是 构成 脚本 的 基础 。 

变量 必须 有 一 个 合适 的 名 字 ， 变 量 名 必须 以 字母 或 下 划 线 打头 ， 名 字 中 间 只 能 由 字母 、 
数字 和 下 划 线 “_ ”组 成 。 通 常 要 把 变量 名 定义 为 容易 使 用 阅读 和 能 够 描述 所 含 数 据 用 处 
的 名 称 ， 而 不 要 使 用 一 些 难 懂 的 缩写 如 A 或 B2 等 。 比 如 存储 水 箱 水 位 值 的 变量 可 以 定义 为 
Water _ level。 变 量 名 在 有 效 的 范围 内 必须 是 唯一 的 ， 不 能 有 重 名 。 系 统 已 经 使 用 的 或 者 保 
留 的 变量 名 为 称 为 “保留 字 (关键 字 )”， 保留 字 不 能 被 再 次 命名 ， 比 如 Print 是 系统 的 保留 
字 ， 就 不 能 被 再 次 用 来 命名 新 的 变量 。 

(2) 操作 符 

开发 系统 提供 了 基本 的 赋值 、 算 术 运 算 、 逻 辑 运 算 等 功能 ， 它 们 是 通过 操作 符 来 完成 
的 ， 操 作 符 参 数 可 以 是 数字 或 变量 。 在 参数 外 加 括号 是 可 选 的 ， 而 且 操作 符 名 称 不 区 分 大 
小 写 。 

1) 单 目 操作 符 是 指 只 允许 有 一 个 操作 数 参与 运算 的 操作 符 。 关 于 单 目 操作 符 的 使 用 和 
说 明 见 表 1-4-4。 
































表 1-4-4 单 目 操作 符 的 使 用 和 说 明 








优先 级 符号 类 型 说 明 运算 例子 运算 结 
2 ~ 位 运算 符 按 位 取 反 a=8, b=~ a 则 b=655527 
2 ! 逻辑 运算 符 逻辑 非 a=8, b=!|&a 则 b=0 












































位 运算 符 说 明 : 在 计算 机 中 整数 在 内 存 中 占 的 长 度 是 16 位 ， 因 此 整数 8 在 内 存 中 的 状 
态 是 0000000000001000， 按 位 取 反 之 后 就 是 1111111111110111， 因 此 变量 b 的 值 转化 为 十 
进 制 之 后 就 是 655527 。 

逻辑 运算 符 说 明 : 计算 机 的 逻辑 运算 符 运算 之 后 的 结果 只 有 两 种 ， 要 么 是 真 ， 要 么 是 
假 ， 或 者 要 么 是 1， 要 么 是 0。 脚 本 语言 认为 所 有 非 零 数 都 是 真 ， 即 为 1; 而 为 零 的 数 就 为 
假 ， 即 为 0。 

练习 1: a=16,b= ~a， 则 b 的 值 为 多 少 ? 

练习 2: a=0, b=1 a， 则 b 的 值 为 多 少 ? 

2) 双 目 操作 符 是 指 有 两 个 操作 数 参 与 运算 的 操作 符 。 关 于 双 目 操作 符 的 使 用 和 说 明 见 
表 1-4-5。 

3) 操作 符 按 功能 可 以 分 为 算术 运算 符 、 关 系 运算 符 、 逻 辑 运 算 符 、 位 运算 符 和 赋值 运 
算 符 。 

中 算术 运算 符 。 

这 些 二 元 操作 符 执 行 基 本 的 数学 操作 。 
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项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 








表 1-4-5 双 目 操作 符 的 使 用 说 明 




























































































优先 级 符号 类 型 说 明 运算 例子 算 结 果 
4 * 算术 运算 符 乘 a=8, b=3* a 书记 
4 / 算术 运算 符 除 a=8, b=!1 a 则 b=0 
5 + 算术 运算 符 加 
5 - 算术 运算 符 减 
11 = 算术 运算 符 赋值 
4 % 算术 运算 符 取 余 
3 六 六 算术 运算 符 乘 方 a=3** 则 a=9 
9 位 运算 符 异 或 a=32 则 a=1 
8 & 位 运算 符 按 位 与 a=3&2 则 a=2 
10 | 位 运算 符 按 位 或 a=312 则 a=3 
12 && 逻辑 运算 符 逻辑 与 a=1&&0 则 a=0 
13 I 逻辑 运算 符 逻辑 或 a=110 则 a=1 
6 < 关系 (比较 ) 运算 符 小 于 
6 < = 关系 (比较 ) 运算 符 | 小 于 等 于 
6 三 三 关系 (比较 ) 运算 符 等 于 
6 <> 关系 (比较 ) 运算 符 | 不 等 于 
6 > 关系 (比较 ) 运算 符 大 于 
6 > = 关系 (比较 ) 运算 符 | 大 于 等 于 











注意 1: 加 号 (+) 也 可 以 用 于 连接 字符 串 型 变量 。 

举例 : 语句 a= “Hello” + “worldl1”， 执 行 完 之 后 ，a 的 内 容 是 “Hello world!”。 

注意 2: 取 余 (%) 是 用 第 一 个 操作 数 去 除 从 另外 一 个 操作 数 所 得 的 余数 。 

举例 : a =73%8， 则 a 的 结果 为 1。 

@ 关系 运算 符 。 

比较 操作 符 (<、< =、>、>=、<>、==) 常常 用 在 I ELSE ENDIF 等 表示 
判断 的 语句 中 ， 当 放 在 该 判断 语句 中 的 条 件 成 立时 ， 系 统 将 执行 条 件 成 立时 的 一 串 语句 ， 当 
条 件 不 成 立时 ， 系 统 将 执行 与 条 件 不 成 立 相 对 应 的 语句 。 例 如 : 当 温 度 高 于 98% 时 ， 调 用 
Playsoud () 函数 来 发 出 报警 音 。 

IF tempture > 98 THEN 

Playsoud (alert. wav ) ; 

ENDIF 

(3) 逻辑 运算 符 [与 (&&)、 或 (1 )、 非 (1!1)] 是 根据 表达 式 的 值 来 返回 真 值 或 是 假 
值 。 需 要 注意 的 是 逻辑 运算 后 的 结果 只 能 是 真 (1) 或 假 (0)。 

与 (&&) : 当 表 达 式 进行 && 运算 时 ， 只 要 有 一 个 为 假 ， 总 的 表达 式 就 为 假 ， 只 有 当 所 
有 都 为 真 时 ， 总 的 式 子 才 为 真 。 

例如 : 若 a=1&&0， 则 a 的 值 为 0; 若 a=l&&l， 则 a 的 值 为 1。 

或 (1 ): 当 表 达 式 进行 上 运算 时 ， 只 要 有 一 个 为 真 ， 总 的 值 就 为 真 ， 只 有 当 所 有 的 
都 为 假 时 ， 总 的 式 子 才 为 假 。 

例如 : 若 a=110, 则 a 的 值 为 1; 车 a=01 1， 则 a 的 值 为 1; 若 a=010, 则 a 的 值 
为 0。 

非 〈!) : 非 运 算是 把 相应 的 变量 数据 转换 为 相应 的 真 / 假 值 。 若 原先 为 假 ， 则 逻辑 非 以 
后 为 真 ， 知 原先 为 真 ， 则 逻辑 非 以 后 为 假 。 
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例如 : 若 a=8,， 则 ! a 的 值 为 0; 若 a=0， 则 ! a 的 值 为 1。 

由 位 运算 符 。 

按 位 取 反 ( ~ ) : 每 一 个 数值 变量 的 值 都 可 以 写成 一 串 二 进 制 数 。 按 位 取 反 就 是 将 这 串 
二 进 制 数 的 每 一 位 进行 取 反 。 

举例 : a =7; b = ~a; b 的 值 为 65$28 ， 即 其 二 进 制 为 1111111111111000。 

按 位 与 (&) : 参与 按 位 与 的 两 个 量 都 需要 是 整 型 的 。 按 位 与 的 实质 是 把 参与 “与 ” 操 
作 的 两 个 量 所 对 应 的 二 进 制 数 进行 按 位 与 操作 。 

举例 : a=3&4，a 是 整 型 量 ，a 的 结果 为 0。 

按 位 或 (1) 异 或 (“) : 参与 按 位 或 和 异 或 的 两 个 量 都 需要 是 整 型 的 。 按 位 或 和 异 或 的 
实质 是 把 参与 “或 ”操作 的 两 个 量 所 对 应 的 二 进 制 进行 按 位 或 或 者 是 异 或 操作 。 

举例 : a =31 4，a 是 整 型 量 ，a 的 结果 为 7; a=32 a 的 结果 为 1。 

@) 赋值 运算 符 ( = ) 。 赋 值 语 名 的 形式 为 : “变量 = 表达 式 ;” 赋 值 语 句 用 赋值 运算 符 
( =” 号 ) 来 表示 ， 表 示 把 “= ”右边 表达 式 的 运算 值 赋 给 左边 的 变量 。 

赋值 运算 符 左 边 必 须 是 能 够 进行 写 操作 的 变量 ， 常 量 、 只 读 变 量 不 能 出 现在 赋值 语句 的 
左边 。 必 须 确保 运算 的 结果 与 赋值 变量 的 数据 类 型 一 致 ， 和 否则 编译 时 将 弹出 提示 : “数值 型 
数据 不 能 与 字符 串 混 合 运算 ， 或 者 参数 类 型 错 !” 赋 值 语句 必须 以 “;” 作 为 语句 的 结束 符 。 

例如 : 

a =56; // 表 达 式 1 

a = a+1; // 表 达 式 2 

a = (b-c) *32/d; // 表 达 式 3 

#rectaglel. fColor = 8; // 表 达 式 4 

a = rand(10); // 表 达 式 5 

说 明 : 表达 式 4 中 #rectaglel 是 一 个 填充 矩形 的 对 象 名 称 ，fColor 是 矩形 对 象 的 属性 ， 代 
表 它 的 填充 颜色 。 这 个 表达 式 的 运行 结果 是 将 一 个 名 为 rectaglel 的 填充 矩形 的 填充 颜色 置 为 
编号 为 8 的 颜色 。 

(@ 括号 ( ) 主要 用 于 限制 和 调整 运算 次 序 。 

举例 ，a +b*c 运算 次 序 为 a+ (b*c)。 

若 要 先 运算 a +b， 然 后 再 与 c 相 乘 ， 只 需 写成 (a+b) *c 即 可 。 

(3) 表达 式 

用 运算 符 (操作 符 ) 和 括号 将 运算 对 象 (如 常量 、 变 量 和 水 数 等 ) 连接 起 来 的 、 符 合 
语法 规则 的 式 子 ， 称 为 表达 式 。 

表达 式 分 为 逻辑 表达 式 、 算 术 表 达 式 和 字符 表达 式 。 

逻辑 表达 式 : 表达 式 中 包含 有 逻辑 运算 符 或 比较 运算 符 时 ， 表 达 式 的 值 只 可 能 为 0 (条 
件 不 成 立 ， 假 ) 或 非 0 (条 件 成 立 ， 真 )， 这 类 表达 式 称 为 逻辑 表达 式 。 

例 : 逻辑 表达 式 x >8 && y <6， 这 里 变量 x、y 为 整 型 。 

算术 表达 式 : 当 表 达 式 中 包含 算术 运算 符 ， 表 达 式 的 运算 结果 为 具体 的 数值 时 ， 这 类 表 
达 式 称 为 算术 表达 式 。 

例 : 算术 表达 式 a+b -cc/d，a、b、c、d 四 个 变量 为 整 型 。 

字符 表达 式 : 当 表达 式 由 字符 常量 、 字 符 变 量 、 字 符 运算 、 字 符 函 数组 成 ， 且 其 运算 结 
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果 也 是 字符 时 该 表达 式 为 字符 表达 式 。 

例 : 字符 表达 式 “2” + 和 + “d”+a， 这 里 a 为 字符 型 变量 。 

(4) 注释 

注释 是 用 来 解释 代码 如 何 工 作 的 附加 文本 ， 该 文本 只 能 起 到 解释 说 明 的 作用 ， 不 参与 程 
序 的 编译 ， 主 要 是 让 人 更 容易 理解 程序 ， 注 释 是 程序 员 之 间 交 流 的 通道 。 给 代码 写 上 工整 的 
注释 是 一 个 优秀 工程 师 的 良好 习惯 。 

"//" 表示 该 行 后 面 的 所 有 文本 都 是 注释 。 

"A# "和 " * A" 必须 配对 使 用 ， 出 现在 这 两 者 之 间 的 所 有 文本 都 是 注释 。 不 文 持 般 套 ， 
"/ x* "会 在 后 续 文 本 中 找 一 个 与 它 最 靠近 的 " * A" 与 它 配对 ， 不管 中 间 是 否 又 出 现 了 "/*"。 

注释 实例 如 下 : 

A///////I//I/I/I/I/II/I/II//// I/ /I/II /I//// 

让 报警 \ 水 处 理 2\scl fm. PV = =1&& 报警 \ 水 处 理 2\scl vw.PV<100 then  ///3# 液 
位 态 北 增 程序 

报警 \ 水 处 理 2\scl _vw. PV = 报警 \ 水 处 理 2\scl _vw. PV +1; 

endif 

让 报警 \ 水 处 理 2\scl fm. PV = =0&& 报警 \ 水 处 理 2\scl vw. PV >0 then ///3 提 液 
位 饶 递 减 程序 

报警 \ 水 处 理 2\scl _vw. PV = 报警 \ 水 处 理 2\scl vw. PV -4; 

endif 

(5) 程序 结构 

程序 结构 基本 分 为 3 种 : 顺序 程序 结构 、 分 文 程序 结构 和 循环 结构 。 

1) 顺序 程序 结构 。 

程序 的 执行 是 按 顺 序 从 第 一 条 语句 开始 执行 到 最 后 一 条 语句 ， 这 种 程序 结构 称 为 顺序 
结构 。 

2) 分 支 程序 结构 (IF 和 Switch ) 。 

分 支 程 序 结构 由 正 语句 和 Switeh 语句 组 成 ， 分 文 程 序 结构 意 即 程序 运行 到 此 处 可 以 根 
据 条 件 的 真 假 而 决定 执行 什么 样 的 后 继 语句 。 

IF 格式 1: 

IF 表达 式 THEN 

执行 体 1 

ENDIF 

如 果 表 达 式 的 条 件 成 立 ， 则 执行 THEN 和 ENDIF 之 间 的 语句 ， 否 则 跳 过 执行 这 些 语句 。 
注意 : 正和 ENDIF 成 对 出 现 ， 一 个 下 对 应 一 个 ENDIF。 

示例 : 

IF Fliuid _ tempture > 83 || Fliuid tempture < 55 THEN 

Out ”Message =“ 温 度 不 正常 ”; 

Playsoud (alert. wav ) ; 

ENDIF 

在 上 例 中 ， 当 液体 温度 超过 85% 或 者 低 于 55% ， 系 统 输出 信息 为 “温度 不 正常 "， 同 
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时 播放 报警 声音 alert wav。 若 不 满足 条 件 则 跳 过 ， 执 行 最 后 的 程序 语句 。 

IF 格式 2.: 

IF 表达 式 THEN 

执行 体 1 

ELSE 

执行 体 2 

ENDIF 

如 果 表 达 式 的 条 件 成 立 ， 则 执行 执行 体 1， 和 否则 执行 执行 体 2。 

示例 : 

IF Fliuid _ tempture > 98 THEN 

Flag Alerm=1; 

Out Message =“ 温度 超 高 ” 

PlaySoud(“ Alert. wav” ,0 ) ; 

ELSE 

Out Message =“ 温度 正 常 ”; 

ENDIF 

在 这 个 例子 中 ， 当 液体 温度 超过 98% 时 ， 系 统 输出 信息 为 “温度 超 高 ” ， 系 统 发 出 声音 
报警 ， 否 则 系统 的 输出 信息 为 “温度 正常 ”。 

IF 格式 3: 

IF (表达 式 1) THEN 

执行 体 1 

ELSE 下 (表达 式 2) THEN 

执行 体 2 

ELSE IF (表达 式 3) THEN 

执行 体 3 

ENDIF//3 

ENDIF//2 

ENDIF//1 

IF 语句 可 以 般 套 使 用 ， 髓 套 次 数 不 受 限制 ， 钦 套 使 用 时 必须 注意 每 一 个 IF 必须 要 有 配 
套 的 ENDIF。 

示例 : 

IF Fliuid _ tempture > 98 THEN 

Out ”Message =“ 温 度 过 高 ”; 

Playsoud (alertl. wav ) ; 

ELSE IF Fliuid _ tempture < 60 THEN 

Out ” ”Message = “温度 过 低 ”; 

Playsoud ( alert2. wav ) ; 

ELSE 
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Out Message = “温度 正常 ”; 

ENDIF 
ENDIF 

在 这 个 例子 中 ， 若 液体 温度 超过 98% 时 ， 系 统 输出 信息 为 “温度 过 高 ”， 系 统 发 出 声音 
报警 “alertl. wav”; 若 液体 温度 低 于 60% 时 系统 输出 信息 为 “温度 过 低 ”， 发 出 声音 报警 
“alert2. wav”; 其 他 情况 都 输出 信息 “温度 正常 ”。 

Switch 语句 也 称 为 开关 语句 ， 它 是 多 分 支 结 构 ， 而 IF 语句 是 二 分 支 结构 ， 多 分 支 语句 
用 来 实现 多 分 支 选 择 ， 它 能 够 根据 表达 式 的 值 来 决定 控制 的 转向 ， 即 根据 表达 式 的 值 ， 来 决 
定 执行 几 组 语句 中 的 其 中 之 一 。IF 语句 可 以 实现 两 路 选择 ， 而 实际 情况 却 经 常 需要 多 分 支 
的 选择 。 如 根据 炉膛 温度 的 不 同 范围 (如 320 ~330; 330 ~340; 340 ~350; ... )， 采取 不 
同 的 处 理 方案 。 通 过 一 条 Switch 语句 可 以 清晰 地 对 各 种 情况 进行 处 理 。 虽 然 正 语句 航 套 也 
能 实现 , 但 是 层 数 多 ， 不 直观 ， 可 读 性 差 。 

语法 : 

Switch( E) 


| Case c 一 1 : 





| statements -1 | | ... 
| Case c -ii 

| statements ~i|] | ... 
| Case c -ni 

| statements 一 n | ] 中 
| Default : 

| elsestatements | | 

EndSwitch 

说 明 : 

下 : Switch 括号 内 的 下 为 必 有 参数 ， 为 数值 表达 式 。 当 该 表达 式 的 值 与 下 面 哪 一 个 Case 
语句 中 的 常量 匹配 时 ， 就 将 转向 执行 哪个 Case 后 的 语句 。 

c-1，…，c-n: 一 般 为 一 常量 ， 也 可 以 是 一 组 分 界 列 表 ， 形 式 为 : cl，c2，c3，… 各 
分 界 间 以 逗号 “,” 分 隔 。T0 关键 字 可 用 来 指定 一 个 数值 范围 ， 如 5 TO 10， 表 示 取 值 为 
5 ~10 之 间 ,， 包 括 5 和 10。 如 果 使 用 TO 关键 字 ， 则 一 般 较 小 的 数值 要 出 现在 TO 之 前 。 当 
表达 式 的 值 与 ce -a 的 任何 一 分 界 值 相 匹 配 时 ， 便 执行 其 后 的 执行 语句 ， 当 执行 到 下 一 个 
Case 或 Default 语句 时 ， 将 跳出 多 分 支 语句 。 

statements -i; 一 条 或 若干 条 执行 语句 。 

Default: 当下 不 匹配 Case 子 句 的 任何 部 分 时 执行 其 后 的 执行 语句 。 当 执行 到 下 一 个 
Case 时 ， 将 跳出 多 分 支 语句 。 如 果 没 有 Default 语句 ， 且 没有 哪 一 个 Case 的 界 值 与 表达 式 
的 值 相 匹配 ， 多 分 支 内 的 任何 语句 都 不 会 被 执行 ， 控 制 将 转 问 多 分 支 体 后 的 语句 执行 。 

注意 事项 : 

Case 语句 与 执行 语句 间 必 须 以 “:” 结 束 ; Default 语句 可 以 没有 ， 但 是 不 能 有 多 个 ; 界 
符 不 能 重复 或 交叉 ; Switch 语句 可 以 任意 藤 套 。 

示例 1: 学 生成 绩 分 类 (90 分 以 上 为 A，80 分 以 上 为 B，70 分 以 上 为 C 等 ) ， 根 据 考 试 
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成 绩 grade 的 等 级 值 “A”、‘B”、“C”、‘D，” 和 “E’” ,输出 百分制 分 数 段 : 

Switch ( grade ) | 

Case' A’. 

out message = "90 - - -100”; 

Case' B’. 

Out message =“80—-— -89”; 

Case'C’. 

Out message =“70— — -79”; 

Case'D’. 

Out message =“60—-— -69”; 

Case'E’. 

Out message =“ <60”,; 

Default. 

Out _ message =“ error” ; 

| 

示例 2.: 

Switch (a) 

Case 0 : 

b= b+l; 

Case 1 ， 

b = b+2; 

Default. 

b = b+10; 

EndSwitch 

在 上 例 中 ，a 的 值 为 0 时 将 执行 b=b+1; a 的 值 为 1 时 将 执行 b=b+2; a 为 0, 1 以 外 
的 其 他 值 时 将 执行 b =b +10; 

示例 3: 

Switch (a) 

Case 0, 1, 2. 

b= b+l; 

Case 3 : 

b = b+2; 

Default. 

b = b+10; 

EndSwitch 

在 上 例 中 ，a 的 值 为 0，1，2 时 将 执行 p=b+1; a 的 值 为 3 时 将 执行 b=b+2; a 为 0， 
1，2,，3 以 外 的 其 他 值 时 将 执行 b=b+10。 

示例 4: 

Switch (a) 


-ol 46 9. 


项 目 1 完成 锅炉 供水 的 监控 系统 的 开发 








Case 0,1, 10 TO 13,，21 : 

B= b+1; 

Case 3 ， 

b = b+2; 

Default. 

b = b+10; 

EndSwitch 

在 上 例 中 ，a 的 值 为 0，1，10 ~15，21 时 将 执行 b=b+1; a 的 值 为 3 时 将 执行 b=b+ 
2; a 为 其 他 值 时 将 执行 b =b+10。 

3) 循环 结构 (FOR 和 WHILE) 。 

在 脚本 和 编程 语言 中 ， 循 环 结构 可 以 实现 更 加 复杂 的 功能 ， 使 用 更 加 普遍 。 力 控 提 供 了 
两 种 循环 语句 ， 即 FOR 循环 和 WHILE 循环 ， 下 面 分 别 介绍 这 两 种 循环 。 

FOR 的 语法 为 

FORI = El TO E2 [STEP F3 ] 

执行 体 

NEXT 

说 明 . 

上 述 语法 结构 中 的 变量 或 表达 式 含 义 如 下 .: 

I 为 循环 控制 变量 ， 必 须 为 整 型， 一 般 应 为 中 间 变 量 ,， 或 窗口 中 间 变 量 。 

El 为 1 的 初 值 表达 式 。 

E2 为 1 的 上 限 。 

E3 为 循环 控制 变量 1 的 增 量 表 达 式 。 

FOR TO STEP NEXT 为 FOR 循环 保留 字 。 

中 括号 中 的 STEP E3 可 以 省 略 ， 如 果 没 有 STEP 子 句 ， 增 量 默认 为 1 。 

注意 : 初 值 表达 式 E2 、 增 量 表达 式 E3 在 进入 循环 时 对 其 求 值 一 次 ， 循 环 中 不 再 计算 。 

















示例 1 : 

m = 0; 

FORIT =0TO3 
m = m+l; 
NEXT 


在 上 例 中 ,循环 次 数 为 4，I 每 次 增 量 为 1。 第 一 次 循环 1 取 值 为 0， 第 二 次 循环 1 取 值 
为 1， 第 三 次 循环 I 取 值 为 2。 执 行 完 后 m 的 值 为 3。 

其 中 1=0 为 循环 变量 初始 化 ,I =0 TO 3 表示 循环 的 结束 判断 ， 当 1=3 时 ， 则 说 明 循环 
应 用 结束 ; 在 这 个 示例 中 STEP 省 略 ， 所 以 增 量 为 1 进行 修正 。 


示例 2: 

m = 0; 

FOR I = 0 TO 10 STEP 2 
m = m+l; 

NEXT 
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在 上 例 中 ,循环 次 数 为 6, I 每 次 增 量 为 2,。 执行 完 后 m 的 值 为 5。 
WHILE 的 语法 为 


WHILE 条 件 表 达 式 DO 

执行 体 

ENDWHILE 

说 明 : 当 条 件 表达 式 满足 时 ， 执 行 DO 后 的 执行 体 ， 执 行 后 重新 循环 ， 直 到 条 件 表达 式 
不 满足 时 ， 跳 出 循环 。 





示例 : 

n = 0; 

m = ]; 

WHILEn < 10 DO 

m = m”ni 

n = n +1;//n 为 循环 控制 变量 
ENDWHILE 


在 上 例 中 ,na 的 初始 值 为 0， 只 要 条 件 表达 式 n < 10 满足 ， 则 执行 m = m * n; 执行 完 之 
后 循环 控制 变量 n 的 值 加 1， 再 次 与 条 件 表 达 式 对 比 ， 若 仍 满足 该 条 件 ， 则 再 次 执行 一 次 
m=m*n， 直 至 循环 到 第 11 次 时 ， 此 时 n 的 值 为 10, 不 满足 条 件 表达 式 n < 10， 跳 出 
WHILE 循环 ， 执 行 循环 后 的 语句 。 

14. 什么 是 模拟 (模拟 量 )? 什么 是 开关 (开关 量 /数字 量 )? 什么 是 字符 串 ? 

在 为 对 象 创建 动画 连接 时 ， 数 值 输出 一 栏 中 有 模拟 、 开 关 、 字 符 串 3 个 选项 可 以 选择 ， 
那么 到 底 应 该 选择 哪 一 种 ?” 下 面 来 详细 说 明 。 

不 论 是 模拟 量 、 数 字 量 还 是 字符 都 是 计算 机 的 数据 类 型 中 的 一 种 ， 在 弄 懂 这 几 种 数据 类 
型 的 区 别 和 意义 之 前 需要 理解 什么 是 计算 机 中 的 数据 类 型 。 

数据 是 描述 客观 事物 的 数 、 字 符 以 及 所 有 能 被 输入 到 计算 机 中 并 被 计算 机 程序 加 工 处 理 
的 符号 集合 。 数 据 既 是 程序 处 理 的 基本 对 象 ， 也 是 程序 的 必要 组 成 部 分 ， 又 是 程序 运算 所 产 
生 的 结果 。 数 据 类 型 是 指数 据 在 计算 机 内 部 的 表述 和 存储 形式 。 不 同 的 数据 类 型 具有 不 同 的 存 
储 长 度 、 取 值 范 围 和 允许 的 操作 。 计 算 机 在 处 理 数据 之 前 ， 必 须知 道 该 数据 的 类 型 才能 在 计算 
机 内 部 进行 存储 、 计 算 、 输 出 等 操作 ， 若 无 法 获知 该 数据 的 类 型 则 计算 机 无 法 处 理 该 数据 。 由 
于 在 力 控 中 使 用 脚本 语言 需要 有 一 定 的 编程 基础 ， 这 里 就 对 常见 的 数据 类 型 进行 介绍 。 

常见 的 基本 数据 类 型 有 整 型 、 字 符 型 、 实 型 、 字 符 串 型 和 布尔 型 (bool) 。 
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每 种 数据 类 型 都 有 常量 和 变量 之 分 。 比 如 整 型 常量 、 实 型 常量 、 字 符 型 常量 和 字符 串 型 
常量 以 及 整 型 变量 、 实 型 变量 和 字符 型 变量 。 

常量 为 程序 运行 过 程 中 其 值 始终 保持 不 变 的 量 ， 下 面 分别 介 绍 。 

整 型 常量 : 整 型 就 是 整数 ， 整 型 常量 就 是 整 常数 。 常 见 使 用 的 整 常 数 有 八进制 、 十 六 进 
制 和 十 进 制 3 种 表示 方法 。 比 如 : 十 进 制 表示 的 整 型 常数 237、- 568 、65535 、1627 ， 十 进 
制 整 常数 没有 前 级 ; 十 六 进 制 表示 的 整 型 常数 0X2A (十 进 制 为 42) 、0XA0 (十 进 制 为 
160) 、0XFFFF (十 进 制 为 65535) ， 其 中 OX 为 十 六 进 制 数 的 前 级， 八进制 表示 的 整 型 常数 
015 (十 进 制 为 13) 、0101 〈 十 进 制 为 65) 、0177777 (十 进 制 为 65535)。 其 中 最 常见 的 是 十 
进 制 表 示 的 整 型 常数 。 

实 型 常量 ; 实 型 就 是 实数 ， 实 型 常量 又 称 实数 或 浮 点数 。 比 如 : 4.6、- 8.7、 
123. 7653 等 。 

字符 型 常量 : 单 引 号 括 起 来 的 单个 字符 构成 ， 如 ?aa” 、?y”、?#”、”* 
符 型 常量 只 能 用 单 引 号 括 起 来 ， 不 能 用 双 引 号 或 其 他 括号 。 字 符 型 常量 只 能 是 单个 字符 ， 不 
能 是 几 个 字符 构成 的 字符 串 。 

串 型 常量 : 字符 串 型 常量 是 一 对 双 引 号 括 起 来 的 字符 序列 。 例 如 下 面 是 合法 的 字符 























存 中 一 块 连续 的 区 域内 ， 并 且 把 空 字符 “、\0” 自动 附 加 到 字符 串 的 尾部 作为 字符 串 的 结束 
标志 。 故 字符 个 数 为 n 的 字符 串 在 内 存 中 应 占 (n+1) 个 字 节 。 如 :“Hello” 在 计算 机 内 部 
的 占用 的 存储 为 GeTITIToTg。 

这 里 需要 注意 的 是 “a” 与 “a” 的 区 别 ，‘a” 是 一 个 字符 型 常量 , “a” 是 一 个 字符 串 
型 常量 ， 只 不 过 该 字符 串 只 有 一 个 字符 a。 

变量 指 在 程序 运行 过 程 中 可 改变 其 值 的 量 ,， 用 于 存储 程序 运行 时 的 临时 数据 ， 在 内 存 中 
占用 一 定 的 字 节 空间 。 

变量 有 4 个 特性 : 名字、 数据 类 型 、 作 用 范围 和 生存 周期 。 使 用 前 一 般 需 先 声 明 变 量 
和 数据 类 型 ， 以 决定 系统 为 它 分 配 的 存储 单元 。 声 明 变 量 有 两 种 形式 : 显 式 声明 和 隐 式 声 
明 。 声 明 一 个 变量 就 是 指明 其 名 称 、 类 型 、 有 效 的 作用 域 及 其 生存 期 。 变 量 要 按 规则 命名 ， 
通常 要 先 声 明 后 使 用 。 最 好 对 变量 先 声 明 再 使 用 ， 要 养 成 良好 的 编程 习惯 。 如 : 声明 变量 i 
是 一 个 基本 整 型 ，int i。 

整 型 变量 : 有 int (基本 整 型 变量 ) 和 long (长 整 型 变量 ) 之 分 ， 两 个 类 型 的 变量 所 占 
的 内 存 空 间 和 能 表示 的 值 的 范围 不 同 。 每 一 个 基本 整 型 变量 在 内 存 中 占 2 个 字 节 ， 每 一 个 长 
整 型 占用 4 个 字 节 ， 见 表 1-4-6。 

















表 1-4-6 整 型 变量 的 分 类 























整 型 类 型 内 存 占 用 (位 ) 取 值 范围 
int (基本 整 型 变量 ) 2 个 字 节 16 位 -32768 ~ +32767 
long (长 整 型 变量 ) 4 个 字 节 32 位 = 让 2 下 二 














实 型 变量 : 实 型 变量 有 单 精 度 实 型 变量 (float) 、 双 精度 实 型 变量 ( double) 和 长 双 精 
度 (long double) 之 分 。 
Float 、double 和 long double 的 区 别 就 在 于 取 值 范围 和 精度 不 同 。double 精度 高 ， 有 效 数 
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字 为 16 位 ,， float 精度 为 7 位 。 但 double 消耗 内 存 是 float 的 两 倍 ，double 的 运算 速度 比 float 
慢 得 多 。 对 于 实 型 变量 ， 小 数 部 分 位 越 多 ， 精 度 越 高 。 指 数 部 分 越 多 ， 表 示 数 值 范围 越 大 ， 
见 表 1-4-7。 


表 1-4-7 实 型 变量 的 分 类 


























实 型 类 型 内 存 占用 有 效 数字 取 值 范围 
float ( 单 精度 ) 4 个 字 节 6~7 位 10 -3 ~103 (指数 8 位) 
double ( 双 ) 8 个 字 节 15 ~ 16 位 10-307 ~1030 (11 位 ) 
long double (长 双 ) 10 个 字 节 18~19 位 10-4%1 ~1033 (15 位 ) 











实数 的 指数 表示 法 : 由 十 进 制 数 加 阶 码 标志 “e” 或 “E” 以 及 阶 码 (只 能 为 整数 ， 可 
以 带 符号 ) 组 成 。 其 一 般 形 式 为 aE n (a 为 十 进 制 数 ，n 为 十 进 制 整数 ) 其 值 为 a * 10"， 
如 : 2.1E5 (等 于 2.1x105)，3.7E -2 (等 于 3.7 x10-)，0.5E7 (等 于 0.5 x10, 7)， 
-2.8E -2 (等 于 -2.8x10 一 ) 

















字符 型 变量 : 字符 型 变量 是 用 来 保存 单字 符 的 一 种 变量 ， 每 个 变量 可 以 存放 一 个 字符 ， 
且 只 能 是 一 个 字符 ， 不 能 超过 一 个 字符 ， 在 内 存 中 占 1 个 字 节 。 


字符 型 变量 的 定义 和 使 用 如 下 : 

char c; (变量 声明 ， 定 义 。 为 字符 型 变量 ) 

c= a” ; (给 变量 赋值 ， 赋 值 结束 之 后 e 的 值 为 *a’ ) 

字符 串 型 变量 : 字符 串 型 变量 是 用 来 保存 字符 串 的 一 种 变量 ， 每 个 变量 可 以 存放 一 个 字 
符 串 。 字 符 串 型 变量 所 占用 的 存储 空间 与 字符 串 的 长 度 有 关 。 

字符 串 型 变量 的 定义 和 使 用 如 下 : 

string a; (变量 声明 ， 定 义 变 量 a 为 字符 串 型 变量 ) 

a=“nihao”; (给 变量 赋值 ， 赋 值 结束 之 后 a 的 值 为 “nihao”) 

a= “welcome”( 给 变量 赋值 ， 赋 值 结 束 之 后 a 的 值 为 “welcome”， 由 于 a 是 变量 ，a 的 
值 是 可 以 改变 的 ， 因 此 当 第 二 次 赋值 后 a 的 值 由 之 前 的 “nihao” 变 为 “welcome”) 

布尔 型 变量 : 布尔 型 变量 是 用 来 保存 布尔 型 值 的 一 种 变量 。 由 于 布尔 型 数值 具有 两 个 
值 ，true (1) 或 者 false (0) ， 因 此 布尔 型 变量 只 能 存放 true 或 false。 在 有 些 编 程 环境 中 
true 也 用 1 来 表示 ，false 用 0 来 表示 。 

在 了 解 了 计算 机 语言 中 数据 类 型 的 知识 后 再 回 到 对 象 动 画 连接 中 的 数据 输出 “模拟 ” 
“开关 ”和 “字符 串 ” 的 选择 上 来 。 在 力 控 中 千 要 输出 的 变量 的 值 是 一 个 实数 或 者 整数 ， 那 
么 需要 选择 “模拟 ”， 寿 要 输出 的 变量 的 值 是 布尔 型 数据 ， 那 么 选择 “开关 ”， 寿 要 输出 的 
变量 的 值 是 一 个 字符 串 或 者 字符 ， 那 么 需要 选择 “字符 串 ”。 






































15. 在 动画 连接 和 脚本 语言 中 “ =” 和 “= =” 分别 代 表 的 含义 和 区 别 ? 
对 于 初学 者 来 说 非常 容易 混 消 “=” 和 “= =” 操 作 符 。“= ”为 赋值 操作 符 ， 而 
“= =” 是 比较 操作 符 ， 常 用 来 做 判断 的 条 件 。“ = ”和 “= =” 都 属于 二 元 操作 符 〈 又 叫 


双 目 操作 符 ， 即 指 有 两 个 操作 数 参 与 运算 的 操作 符 ， 与 之 相对 应 的 是 单 目 操作 符 ， 比 如 逻辑 
非 操作 符 “1!”) 。 

“=” 为 赋值 操作 符 ， 可 以 把 值 赋 给 一 个 变量 。 该 值 可 以 是 常量 也 可 以 是 另外 一 个 变 
量 。 常 量 和 另外 一 个 变量 的 类 型 可 以 是 整 型 、 实 型 、 字 符 型 和 字符 串 型。 
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注意 1: 只 能 把 同类 型 的 值 由 给 该 变量 。 若 变量 a 是 一 个 整 型 ， 那 么 只 能 把 整 型 的 值 赋 
给 a， 若 把 其 他 类 型 的 值 赋 给 a 就 会 出 现 语法 错误 。 
注意 2: 大 多 次 给 同一 个 变量 赋值 ， 则 执行 完 后 变量 的 值 是 最 后 一 次 给 该 变量 赋 的 值 。 
示例 1: 
若 a 为 实 型 ， 执行: 
a =3.5; 
执行 完 后 a 的 值 为 3. 5。 
示例 2.: 
在 a 为 字符 型 ， 执 行 : 
二 王仁 让 
执行 完 后 a 的 值 为 “f? 。 
示例 3: 
奉 a 为 字符 串 型 ， 执行: 
a= “Hello World”; 
执行 完 后 a 的 值 为 “Hello World”。 
示例 4; 
在 a、b 为 实 型 ， 执 行 : 
b =147. 68 ; 
a=b; 
执行 完 后 a 的 值 为 147. 68。( 若 a，b 类 型 不 同 则 出 现 语法 错误 ， 无 法 编译 ) 
示例 5: 
在 a、b 为 实 型 执行: 
b =147. 68 
a=b; 
a=68.0; 
a=79.8 
执行 完 后 a 的 值 为 79. 8。 
“= =” 是 比较 操作 符 , 例如 “a= =b”， 这 里 如 果 a 和 确实 相等 则 (a = =b) 的 结 
果 为 真 (为 1) ， 条 件 成 立 ; 如 果 a 和 b 的 值 不 相等 , 则 (a= =b) 的 结果 为 假 (为 0) ， 条 
件 不 成 立 。 需 要 注意 的 是 a 和 b 可 以 是 常量 也 可 以 是 变量 。 可 以 是 整 型 、 实 型 、 字 符 型 和 字 














符 串 型 等 类 型 。 
注意 : 这 里 在 力 控 中 变量 a 和 上 b 的 类 型 要 求 必 须 一 致 才 能 进行 “= =” 操 作 。 
示例 1 : 
a= c+4 
IF a= =7 THEN 
Flag = 1; 
ENDIF 
这 里 如 果 说 a 的 值 确实 为 7 则 把 标识 变量 Flag 的 值 赋 为 1。 
示例 2: 
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a= “hello” + ““^world” 

IF a= = “hello world” THEN 
Flag = 1; 

ENDIF 


这 里 a 的 值 经 过 赋值 操作 后 与 字符 串 “hello world” 确 实 相 等 ， 因 此 程序 执行 完 后 标识 
变量 Flag 的 值 为 J 


六 、 扩 展 知识 


1. 什么 是 PPI 和 MPI 电线 ? 

PPI 和 MPI 都 是 西门 子 PLC 的 通信 电缆 。PPI 是 英文 Point Point Interface 三 个 单词 的 首 
字母 ， 意 为 点 点 通信 。MPI 是 英文 Muti - Point Interface 3 个 单词 的 首 字 母 ， 意 为 多 点 通信 。 
通常 PPI 多 数 应 用 于 S7 -200 系统 中 ，MPI 多 应 用 于 300 系统 。 电 缆 接 和 人 PC 端的 接口 有 串 
口 和 USB 口 两 种 接口 形式 ， 分 别 有 USB - PPI 和 USB - MPI 的 标识 。USB - PPI 通信 电缆 如 
图 1-4-23 所 示 ，RS232 - MPI 通信 和 电缆 如 图 1-4-24 所 示 。 


PPI 
PC-USB ?> RS485 






DB9M 


PWR: 电源 指示 灯 





Tx: 发 送 数 据 指示 灯 Rx: 接收 数据 指示 灯 


图 1-4-23 USB - PPI 通信 电缆 
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图 1-4-24 RS232 - MPI 通信 电缆 


2. PPI 和 MPI 有 什么 区 别 ， 什 么 时 候 用 PPI 和 MPI， 这 两 种 电缆 本 质 有 区 别 吗 ? 内 部 
结构 有 区 别 吗 ? 

在 网 络 中 每 台 进 行 通信 的 设备 称 之 为 一 个 “节点 ”，PPI 与 MPI 同属 SIMATIC 工业 子 
网 ， 都 是 主 从 协议 的 一 种 ， 在 主 从 协议 中 只 有 主 站 才 可 以 对 从 站 进行 读 写 操作 。 

PPI， 从 字面 理解 即 点 到 点 的 接口 ， 它 是 单 主 站 通信 方式 。 在 PPI 协议 构成 的 网 络 中 主 
站 是 唯一 的 ， 而 从 站 不 是 只 有 这 个 唯一 的 主 站 才能 读 写 其 他 从 站 的 数据 。 
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MPI:， 从 字面 理解 即 多 点 到 点 的 接口 ， 它 是 以 令 牌 循环 传递 的 方式 通信 。 在 MPI 协议 构 
成 的 网 络 中 每 个 节点 设备 既是 主 站 又 是 从 站 。 根 据 令 牌 ( 即 总 线 访 问 权 限 ) 循环 时 间 ， 令 
牌 传递 到 哪 一 个 节点 ， 哪 一 个 节点 便 成 为 主 站 ， 此 时 作为 主 站 的 节点 才能 读 写 其 他 从 站 的 
数据 。 

通常 PPI 多 数 应 用 与 S7 -200 系统 中 ，MPI 多 应 用 与 S7 - 300 系统 。 电 缆 实 质 上 没有 什 
么 区 别 ， 接 入 到 PLC 端 都 是 RS485 ， 只 是 电缆 中 的 协议 有 区 别 。 

3. 这 两 种 电缆 可 以 通用 吗 ? 

PPI 电缆 和 MPI 电缆 虽然 都 能 实现 RS232 到 RS485 的 转换 ， 但 MPI 编程 电缆 里 面 有 协 
议 芯片 ， 而 PPI 和 MPI 通信 和 电缆 中 传输 的 数据 协议 不 一 样 ， 因 此 无 法 进行 相互 通信 ， 因 此 不 
能 混用 。 

4. LO 组 态 中 ， 一 个 IO 驱动 只 能 连接 一 个 IO 设备 吗 ? 不 同 采集 周期 的 数据 如 何 
处 理 ? 

一 个 IO 驱动 程序 可 以 连接 多 个 同类 型 而 不 同 IO 地 址 的 设备 。 相 同 IYO 地 址 的 设备 中 
多 个 数据 可 以 与 力 控 数据 库 建立 连接 ， 如 果 对 同一 个 IO 设备 中 的 数据 要 求 不 同 的 采集 周 
期 ， 可 以 为 同一 个 IO 地 址 的 设备 定义 多 个 不 同 的 设备 名 称 ， 使 同一 个 IO 地 址 不 同 而 设备 
名 称 的 数据 具有 不 同 的 采集 周期 。 

5. 为 什么 下 载 完 PLC 程序 之 后 组 态 软件 无 法 采集 PLC 数据 ， 提 示 通 道 被 占用 ? 

最 大 的 可 能 性 是 COM 口 被 编程 软件 所 占用 。 把 程序 下 载 到 PLC 中 以 后 ， 必 须 将 S7 - 
200 的 编程 软件 关闭 ， 以 释放 COM 口 ， 不然 可 能 会 影响 后 续 力 控 组 态 功 能 与 57 - 200 的 
通信 。 


七 、 拓 展 技 能 训练 


1. 完成 在 DbManager 中 修改 点 和 删除 点 的 操作 

修改 点 : 若 要 修改 点 ， 首 先 在 点 表 中 选择 要 修改 点 所 在 的 行 ， 然 后 选择 DbManager 菜单 
命令 “点 [P] 一 修改 ”。 

删除 点 : 若 要 删除 点 ， 首 先 在 点 表 中 选择 要 删除 点 所 在 的 行 ， 然 后 选择 DbManager 菜单 
命令 “点 [P] 一 误 除 ”可 以 用 按 住 左 键 拖 动 的 方式 ， 同 时 选择 多 个 点 进行 删除 。 

需要 注意 的 是 对 点 进行 操作 前 ( 比如 修改 ,删除 ) ， 移 动 等 操作 必须 先 保证 该 点 在 系统 
中 未 被 使 用 ， 比 如 View 、 脚 本 系统 等 ， 和 否则 会 出 现 找 不 到 点 的 情况 。 

2. 如 何 删除 动画 连接 ? 

具有 动画 连接 的 图 形 对 象 (如 文本 、 和 矩形 、 按 钮 等 )， 删 除 动画 连接 的 方法 有 两 种 。 最 
第 用 一 种 是 选中 要 删除 动画 连接 的 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 去 掉 啊 应 
动画 功能 按钮 前 复 选 框 的 选中 标志 就 可 以 删除 对 应 的 动画 。 

另 一 种 删除 方法 为 选中 要 删除 动画 连接 的 对 象 ， 在 对 象 属性 导航 栏 中 ， 单 击 辕 按 钮 切 
换 到 动画 页 ， 然 后 单 击 相应 动画 功能 后 面 下 拉 框 ， 选 择 “ 删 除 动 画 连 接 ”。 


八 、 思 


1) 新 建 一 个 中 间 变 量 a， 在 窗口 中 创建 两 个 按钮 ， 一 个 为 变量 a 赋值 为 1， 一 个 为 变量 
a 赋值 为 0， 当 变量 a 的 值 发 生变 化 时 ， 弹 出 一 个 提示 框 ， 显示 “a 的 值 已 经 改变 ”。 
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2) 判断 以 下 脚本 执行 完 后 ， 变 量 a、b 和 < 的 值 分 别 是 什么 ? 


a= 3 ”; 
b =3; 
ES 
FR -< THEN 
b =b+l; 
c=c+” 456num” 
ENDIF 
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项 目 2 
智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 设计 





1. 能 力 目标 (训练 目标 /项 目 目标 ) 

掌握 系统 权限 管理 设置 ， 完 成 用 户 权 限 管 理 、 登 录用 户 、 退 出 登录 、 修 改 密码 、 运 行 权 
限 等 的 设 定 。 

掌握 历史 曲线 的 制作 方法 。 

掌握 实时 曲线 的 制作 方法 。 

掌握 报表 的 制作 方法 。 

掌握 常见 的 系统 函数 的 使 用 方法 。 

2. 知识 目标 

了 解 常见 的 高 层 建筑 供水 方式 和 特点 。 

掌握 常见 水 位 传感器 的 工作 原理 。 

3. 素质 目标 

掌握 组 态 软 件 中 常见 的 英文 单词 和 短语 。 

掌握 从 用 户 表述 中 提取 用 户 真实 需求 的 能 

掌握 与 用 户 就 专业 问题 的 沟通 能 

4. 项 目 引 入 〈 项 目 摘 述 ) 

在 智能 建筑 中 ， 可 靠 、 经 济 、 安 全 地 为 人 类 的 生活 和 生产 提供 充足 、 优 质 的 水 源 ， 并 将 
使 用 后 的 水 进行 一 定 的 处 理 ， 使 水 质 符合 环保 要 求 后 再 排 入 市 政 管 网 是 建筑 给 排水 的 任务 。 
智能 建筑 中 涉及 给 排水 的 范围 主要 有 建筑 给 水 、 建 筑 排 水 、 消 防水 系统 等 内 容 。 其 中 消防 水 
系统 与 火灾 自动 报警 系统 、 消 防 自动 灭火 系统 关系 密切 ， 国 家 规范 要 求 ， 消 防水 系统 由 消防 
联动 系统 来 统一 控制 和 管理 。 本 项 目 主要 讨论 建筑 给 水 系统 的 监控 。 

建筑 内 给 水 应 尽量 利用 城市 给 水 管 网 的 水 压 直 接 供水 ， 既 经 济 又 卫生 ， 但 直接 供水 通常 
只 能 达到 15 ~18m 的 建筑 高 度 。 绝 大 多 数 数 智能 建筑 属于 高 层 建 筑 ， 并 且 随 着 城市 建筑 步 
入 高 层 化 发 展 ， 超 过 100m 的 超 高 层 建筑 层出不穷 ， 0 筑 也 越 来 越 多 ， 这 些 高 
层 智 能 建筑 的 出 现 对 生活 用 水 、 消 防 用 水 等 对 供水 配套 装置 提出 了 更 高 的 要 求 。 由 于 公共 自 
来 水 网 水 压 不 足 等 原因 ， 人 往往 会 使 得 用 户 端 水 压 过 低 达 不 到 要 求 ， 因 此 不 得 不 采取 加 压 
给 水 。 

国内 外 建筑 常用 的 加 压 供水 方式 有 两 种 ， 一 种 是 采用 变频 恒 压 给 水 ， 即 应 用 变频 装置 改 
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变 电 动机 的 转速 ， 来 使 用 户 水 量 的 变化 保证 出 水 口水 压 的 恒定 。 给 水 系统 由 大 楼 著 水 池 、 建 
筑 内 给 水 管 网 和 加 压 变 频 水 泵 构成 。 随 着 变频 器 价格 越 来 越 低 ， 变 频 供 水 方式 得 到 了 越 来 越 
广泛 的 应 用 。 变 频 恒 压 供 水 的 优点 是 供需 水 量 相 匹 配 ， 经 济 性 好 ， 同 时 不 占用 建筑 面积 来 设 
置 建 筑 内 水 箱 ， 也 减少 了 二 次 污染 的 可 能 ; 缺点 是 该 供水 系统 的 可 靠 性 依赖 于 供电 系统 的 可 
靠 性 ， 由 于 建筑 内 不 设 水 箱 ， 因 此 停电 即 停 水 。 另 一 种 供水 方式 是 采用 高 位 水 箱 、 低 位 水 池 
给 水 系统 ， 即 在 屋顶 设置 高 位 水 箱 ， 在 地 下 室 设置 一 低位 水 池 ， 通 过 水 泵 把 低位 水 池 中 的 水 
供 至 高 位 水 箱 ， 通 过 高 位 水 箱 来 给 用 户 供水 。 

给 水 系统 按 给 水 方式 可 以 分 为 串联 和 并 联 ， 按 供水 设备 可 以 分 为 水 箱 供 水 和 水 丢 供 水 ， 
将 这 些 设备 再 相互 结合 后 ， 各 类 系统 不 下 十 余 种 。 根 据 《 建 筑 给 水 排水 设计 规范 》 (GB 
50015 -2003) 3.3.5 条 “建筑 高 度 不 超过 100m 的 建筑 生活 给 水 系统 ， 宜 采用 垂直 分 区 并 联 
供水 或 分 区 减 压 的 供水 方式 。 建 筑 高 度 超 过 100m 的 建筑 ， 宜 采用 垂直 串联 供水 方式 。” 高 
位 水 箱 给 水 方式 的 供水 设备 包括 术 泵 和 水 箱 。 该 方式 又 可 分 为 并 联 供 水 方式 、 串 联 供 水 方 
式 、 减 压 水 箱 供 水 方式 、 减 压 阀 给 水 方式 。 高 位 水 箱 的 作用 是 贮存 调节 本 区 的 用 水 量 和 稳定 
水 压 , 水 箱 内 的 水 由 水 泵 房 内 的 离心 水 泵 供给 。 关 于 高 层 建筑 供水 方式 的 介绍 参见 任务 一 中 
的 扩展 知识 介绍 。 

目前 高 层 建筑 中 常见 的 供水 方式 是 高 位 水 箱 重 直 串 联 供水 方式 ， 即 分 别 在 高 区 、 中 区 和 
低 区 设置 水 箱 ，3 个 水 箱 以 串联 的 方式 进行 连接 。 下 一 区 的 水 箱 作 为 上 一 区 的 水 池 ， 水 像 接 
力 一 样 被 送 到 需要 的 楼 层 。 在 本 项 目 中 ， 我 们 需要 对 某 大 厦 的 高 位 水 箱 重 直 串 联 供水 系统 进 
行 监控 系统 的 开发 ， 该 大 厦 设置 有 中 区 和 高 区 两 个 水 箱 、 一 个 大 楼 著 水 池 、 两 个 中 区 生活 水 
系 和 两 个 高 区 生活 水 泵 。 其 中 生活 水 池 高 度 为 Sm， 中 区 和 高 区 水 箱 都 是 3m。 

5. 项 目 分 析 

通过 项 目 分 析 可 以 画 出 建筑 给 水 系统 的 分 析 图 ， 如 图 2-0-1 所 示 ， 这 里 给 水 系统 通过 
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中 区 生活 水 系 从 生活 水 池 中 取水 ， 注 入 中 区 水 箱 ， 中 区 水 箱 再 通过 高 区 生活 水 泵 把 水 注入 高 
区 水 箱 。 高 区 水 箱 和 中 区 水 箱 分 别 靠 其 自然 压力 把 水 送 至 给 建筑 中 的 高 区 和 中 区 ,其 中 ,中 
区 和 高 区 的 生活 水 泵 都 是 一 用 一 备 。 

消防 用 水 和 生活 用 水 共用 一 个 水 池 即 生活 水 池 。 和 上 生活 水池 的 进 水 由 逐 控 浮 球阀 控制 。 水 
池 有 4 个 监测 水 位 ， 从 高 到 低 分 别 是 HH ( 涪 流 水 位 )、HI (生活 水 泵 停 泵 水 位 )、LO ( 低 
报警 水 位 ) 和 LL (消火栓 泵 停 泵 水 位 )。 中 区 和 高 区 的 4 个 监测 水 位 完全 相同 ,分 别 是 HH 
(洪流 水 位 ) 、HI ( 停 泵 水 位 )、LO (起 泵 水 位 ) 和 LL ( 低 限 水 位 ) ， 这 4 个 位 置 分 别 由 4 
个 水 位 开关 来 检测 ， 提 供 4 路 数字 量 输入 。 在 本 例 中 要 监控 中 区 和 高 区 水 箱 的 水 位 值 ， 因 此 
这 里 分 别 在 中 区 水 箱 和 高 区 水 箱 中 设置 了 水 位 传感器 来 采集 水 位 的 值 。 

在 给 水 监控 系统 中 要 完成 的 任务 如 下 : 

(1) 水 泵 起 / 停 自 动 监控 

给 水 系统 具备 手 自动 切换 功能 。 

自动 工作 模式 下 : 当 水 位 低 于 下 限 水 位 (起 泵 水 位 LO) 时 ， 自 动 起 动 水 泵 。 当 水 位 高 
于 上 限 水 位 ( 停 泵 水 位 HI) 时 ， 自 动 停止 水 系 。 

手动 工作 模式 下 :水泵 的 起 停 全 由 手动 控制 按钮 来 完成 。 

(2) 水 泵 维护 保养 

1) 自动 记录 设备 运行 时 间 。 

为 了 延长 水 泵 的 使 用 寿命 ， 通 常 要 求 水 泵 的 累计 运行 时 间 尽 可 能 相同 ， 故 控制 系统 应 具 
有 自动 记录 设备 运行 时 间 的 功能 。 

2) 自动 确定 互 为 备用 。 

在 多 人 台 水 友 组 成 的 系统 中 ， 多 台 水 和 肥 互 为 备用 。 当 一 台 水 泵 损坏 时 ,备用 水 泵 能 投入 使 
用 ， 以 保证 系统 正常 运行 。 根据 每 人 台 水 泵 的 运行 时 间 ， 每 次 启动 系统 时 ， 应 优先 起 动 系 计 运 
行 时 间 最 少 的 水 泵 。 同 时 当 其 中 一 个 水 泵 出 现 故 障 时 ,备用 水 泵 直接 投入 运行 。 

3) 提示 定时 维修 。 

当 水 泵 的 运行 时 间 达 到 设 定 的 维护 保养 时 间 时 ， 则 系统 进行 自动 提示 。 

(3) 水 箱 、 水 池水 位 的 自动 检测 和 报警 

高 区 和 中 区 水 箱 水 位 还 设 有 上 上 限 (HH) 和 下 下 限 (LL) ， 即 洪流 水 位 (HH) 和 低 
限 水 位 (LL)。 当 水 箱 水 位 到 达 上 上 限 水 位 (HH) 时 ,说 明 水 泵 在 水 箱 水 位 达到 停 系 水 位 
时 没有 停止 ， 此 时 上 上 限 水 位 开关 需要 发 出 洪流 水 位 报警 信号 至 控制 器 ， 上 位 机 发 出 上 上 限 
报警 。 当 水 箱 水 位 到 达 侈 限 水 位 (LL) 时 ,说 明 水 和 泵 在 水 箱 水 位 到 达 下 限时 没有 开 起 ， 此 
时 下 下 限 水 位 开关 发 出 低 限 信号 ， 送 至 控制 器 ， 上 位 机 发 出 下 下 限 报警 。 

同时 ， 若 有 水 泵 的 故障 ， 则 在 报警 记录 中 一 样 要 有 所 体现 。 

(4) 历史 报警 记录 

当 有 报警 发 生 时 ， 应 能 弹出 报警 指示 器 ， 同 时 记录 该 报警 信息 ， 可 以 查询 历史 报警 
信息 。 

(5) 趋势 管理 -实时 趋势 和 历史 趋势 

能 通过 上 位 机 查看 中 区 和 高 区 水 箱 中 水 位 的 实时 趋势 和 历史 趋势 ， 来 实现 水 位 的 数据 分 
析 。 历 史 曲 线 可 以 放大 和 缩小 ， 可 以 手动 输入 要 显示 的 时 间 点 和 时 间 长 度 。 

(6) 参数 设置 
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这 里 要 求 中 区 和 高 区 水 箱 中 的 溢 流 水 位 (HH)、 停 泵 水 位 (HI)、 起 和 泵 水 位 (LO) 、 低 
限 水 位 (LL)、 ee 进行 手动 的 修改 。 

(7) 安全 管理 -用 户 管 

了 保证 生 产 这 和 的 安全 可 符 ， 巷 下 站 地 间 地基 入 及 过 入 开 改天 
或 者 对 未 授权 数据 进行 更 改 等 操作 。 我 们 需要 设置 4 级 权限 。 进 入 系统 默认 的 权限 是 最 低 权 
ev 不 能 进行 任何 操作 。1 级 权限 是 可 以 操作 所 有 设备 ， 
但 不 能 修改 水 位 报警 参数 (HH、HI、LO、LL) 和 添加 用 户 。2 级 权限 是 不 仅 能 操作 所 有 设 
备 ， 也 能 修改 系统 的 水 位 报警 参数 。 最 高 级 (3 级 ) 权限 不 仅 具 有 上 述 权 限 ， 同 时 还 可 以 添 
加 用 户 和 修改 水 位 报警 参数 (HH、HI、LO、LL) 。 

(8) 事件 记录 

要 求 监控 系统 实现 事件 记录 功能 。 能 记录 和 查询 人 员 的 登录 注销 情况 以 及 站 点 的 启动 、 
退出 情况 和 用 户 修改 变量 值 的 情况 。 

(9) 报表 功能 

生成 实时 和 历史 报表 ， 显 示 3 个 水 箱 的 水 位 值 ， 能 显示 报表 中 水 位 的 最 大 值 、 最 小 值 和 
平均 值 。 

报表 能 导出 、 打 印 预 览 和 打印 ， 在 每 天 17 时 能 自动 打印 出 当日 生成 的 历史 报表 。 

能 通过 监控 窗口 来 查询 指定 时 间 段 内 报表 的 数据 。 

(10) 动画 要 求 

1) 水 泵 起 动 时 为 红色 ， 停 止 时 为 本 色 (灰色 )， 故 障 时 红色 闪烁 。 

2) 水 泵 起 动 时 水 管 中 要 求 有 水 流动 画 。 

3) 各 台 水 泵 的 运行 时 间 显 示 。 

4) 显示 当前 登录 人 员 和 系统 时 间 精 确 到 秒 。 

5) 中 区 水 箱 和 高 区 水 箱 内 应 有 水 位 动画 。 

6) 实时 显示 水 箱 内 的 水 位 高 度 。 

根据 上 述 任 务 可 以 得 出 给 水 监控 系统 的 主要 监测 控制 点 ， 见 表 2-0-1。 


表 2-0-1 给 水 监控 系统 监测 控制 点 列表 















































序号 监测、 控制 点 描述 AI | AO | DI | Do 接口 位置 

1 给 水 泵 起 停 状态 V 给 水 泵 动力 柜 主 接触 占 辅 助 触 点 

2 给 水 泵 故障 报警 V 给 水 泵 动力 柜 主 电 路 热 继电器 辅助 触 点 
给 水 泵 手 / 自 动 转 

3 人 V 给 水 泵 动力 柜 控 制 电路 转换 开关 








控制 器 数字 量 输入 口 接收 信号 ， 由 数字 输出 口 输出 到 给 
水 泵 动力 柜 主 接触 器 控制 回路 

生活 水 池水 位 设 定 值 ， 一 般 有 HH、HI、LO、ILL 等 4 个 
水 位 设 定 值 


< 
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4 给 水 泵 起 停 控制 




















5 生活 水 池水 位 监测 V 








6 中 区 水 箱 水 位 采集 
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区 水 箱 水 位 由 水 位 传感器 进行 采集 





























区 水 箱 水 位 由 水 位 传感器 进行 采集 
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7 高 区 水 箱 水 位 采集 
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任务 一 ”设计 组 态 画面 库 〈 报 警 记 录 、 报 和 警 指示 、 
实时 曲线 、 历 史 有 曲线、 登录 画面 ) 


一 、 训 练 目标 


本 任务 最 主要 的 训练 目标 是 根据 智能 建筑 给 水 系统 工艺 流程 要 求 制作 出 监控 画面 ， 为 后 
续 完 成 监控 系统 提供 基础 。 


二 、 任 务 引 入 
这 里 需要 根据 项 目 分 析 和 图 2-0-1 建筑 给 水 系统 分 析 图 来 作为 制作 监控 画面 的 依据 。 
三 、 任 务 分 析 


根据 项 目 分 析 结 有 末 ， 需 要 完成 水 条 起 / 停 目 动 监控 、 水 位 的 上 自动 检测 和 报警 、 趋 势 管理 、 
参数 设置 、 安 全 管理 -用 户 管理 、 事 件 记 录 和 报表 功能 ， 要 完成 的 功能 比较 多 ， 为 了 更 好 地 
显示 和 管理 ， 需 要 采用 多 窗口 来 完成 ， 通 过 按钮 来 实现 窗口 之 间 的 切换 浏览 。 


四 、 任 务实 施 


要 创建 一 个 监控 画面 ， 首 先 需 要 创建 一 个 窗口 ， 然 后 在 窗口 中 添加 必要 的 监控 元 素来 实 
现 监控 画面 的 组 态 。 

1. 创建 “工艺 流程 ”窗口 

选中 工程 项 目 菜单 中 的 “窗口 "， 单 击 右键 ， 选 择 “ 新 建 窗口 ” - “创建 空白 窗口 ”， 
在 弹出 的 对 话 框 中 窗口 名 字 人 处 填写 “工艺 流程 ”"”， 其 他 使 用 默认 参数 ， 这 里 要 保证 一 点 的 是 
窗口 宽度 和 高 度 要 与 计算 机 的 分 辩 率 保持 一 致 ， 同 时 左上 角 X 坐标 为 “0”, 左上 角 立 坐标 
为 “0”， 这 样 在 运行 时 新 建 窗口 的 大 小 就 可 以 和 计算 机 屏幕 完全 一 致 ， 保 证 了 窗口 中 所 有 
元 素 可 以 在 计算 机 屏幕 上 正常 显示 。 

2. 在 窗口 中 添加 缸 体 

从 “图 库 ”-“ 色 ”-- “类 别 1” 中 添加 如 图 2-1-3 所 示 的 3 个 饶 体 ， 选 中 该 对 象 ， 
用 鼠标 拖 忠 调整 对 象 大 小 ， 调 整 3 个 对 象 之 间 的 位 置 关 系 到 合适 位 置 。 通 过 工具 箱 的 “ 文 
本 ”工具 添加 铅 体 的 文本 注释 ，3 个 铅 体 分 别 为 “生活 水 池 ”“ 中 区 水 箱 ” 和 “高 区 水 箱 ”。 

3. 在 窗口 中 添加 水 泵 

从 “图 库 ”-“ 泵 ”-- “类 别 1” 中 添加 如 图 2-1-3 所 示 的 4 个 水 泵 ， 选 中 该 对 象 ， 
用 鼠标 拖 忠 调整 对 象 大 小 ， 调 整 4 个 对 象 之 间 的 位 置 关 系 到 合适 位 置 。 通 过 工具 箱 的 “ 文 
本 ”工具 添加 水 泵 的 文本 注释 ，4 个 水 泵 分 别 为 “中 区 生活 水 泵 1”“ 中 区 生活 水 泵 2”“ 高 
区 生活 水 泵 1” 和 “高 区 生活 水 泵 2”。 

4. 在 窗口 中 添加 管道 

从 工具 箱 中 ,绘制 多 个 和 矩形， 调整 矩形 长 宽 ， 并 旋转 矩形 ， 通 过 调整 矩形 位 置 关 系 ， 做 
出 模拟 管道 的 效果 ， 同 时 保证 水 泵 可 以 和 管道 顺利 衔接 、 口 径 一 致 。 可 以 选中 矩形 ， 通 过 调 
整 对 象 属性 中 的 “填充 色 ” 来 改变 管道 颜色 。 在 生活 水 池 的 人 水 口 添 加 市 政 供水 的 管道 。 
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通过 文本 输入 箭头 岁 标 ， 同 时 调整 文本 字符 的 大 小 来 调整 箭头 的 大 小 ， 调 整 箭头 颜色 为 蓝 
色 ， 拖 放 至 合适 位 置 ， 来 标示 水 的 流向 。 在 中 区 水 箱 和 高 区 水 箱 处 分 别 添加 “至 中 区 用 户 ” 
和 “至 高 区 用 户 ” 的 出 水 管道 ， 在 “图库” -“ 和 箭头 ” -“ 类 别 2” 中 添加 箭头 ， 通 过 旋 
转 、 调 整 大 小 和 位 置 层 次 关系 来 分 别 指示 中 区 和 高 区 的 出 水 流向 ， 以 更 加 清晰 明了 。 

5. 在 窗口 中 添加 数值 显示 和 数值 对 象 

根据 项 目 分 析 ， 我 们 知道 中 区 水 箱 和 高 区 水 箱 分 别 有 溢 流水 位 (HH) 、 停 泵 水 位 
(HI) 、 起 和 泵 水 位 (LO) 和 低 限 水 位 (LL) 。 生 活水 池 也 有 4 个 关键 液 位 ,分别 是 溢 流 水 位 
(HH) 、 生 活水 泵 停 泵 水 位 (HI) 、 低 报警 水 位 (LO) 和 消火栓 泵 停 泵 水 位 ， 项 目 同时 要 求 
HH、HI、LO、ILL 实现 可 以 动态 手动 修改 。 因 此 需要 在 界面 中 添加 既 能 显示 对 应 水 位 ， 同 
时 也 能 修改 该 水 位 设 定 值 的 对 象 。 除 此 之 外 ， 生 活水 池 和 两 个 生活 水 箱 需 要 实时 显示 水 位 
值 ， 也 需要 添加 水 位 数值 显示 对 象 。 界 面 中 需要 实时 显示 4 个 生活 水 泵 各 自 的 运行 时 间 ， 也 
需要 我 们 添加 数值 显示 对 象 。 

先 来 添加 水 位 数值 显示 和 输入 框 。 首 先 在 中 区 水 箱 右 侧 添加 4 个 文本 对 象 和 4 个 矩形 对 
象 。4 个 文本 对 象 名 称 自 上 而 下 分 别 为 HH、HI、LO、LL， 在 每 个 文本 右 侧 添加 一 个 和 矩形 对 
象 和 一 个 “ 挫 . 所” 文本 对 象 ， 设置 矩形 对 象 “ 带 边线 ”“ 空 心 ”“ 边 线 颜色 为 黑色 ”， 与 文 
本 对 象 “ 失 . ##” 中 心 对 齐 。 利 用 排列 工具 调整 对 象 的 对 齐 方式 和 排列 间隔 ， 在 文本 对 象 
“#. 摘 ”后 面 添加 水 位 单位 米 。 同 样 过 程 完 成 “高 区 水 箱 ” 和 “生活 水 池 ” 数 值 输入 和 数 
值 输出 对 象 的 添加 。 

生活 水 池 和 两 个 生活 水 箱 的 水 位 数值 显示 对 象 的 添加 步骤 与 上 述 步 又 相同 。 

接 下 来 添加 运行 时 间 数 值 显示 对 象 。 首 先 在 其 中 一 个 生活 水 泵 上 添加 对 应 文本 “和 泵 运 
行 时 间 ”， 然 后 分 别 添加 文本 “######. ###” (小 数 点 后面 保留 三 位 )， 最 大 显示 时 间 为 
999999. 99， 单 位 为 小 时 ， 最 大 可 以 显示 114 年 的 时 间 ， 保 证 系统 足够 使 用 。 为 了 显示 界面 
的 美观 ， 为 运行 时 间 显 示 文 本 加 一 个 黑色 边框 。 首 先 添 加 矩形， 设置 矩形 对 象 “ 带 边线 ” 
“空心 ”“ 边 线 颜 色 为 黑色 ”， 与 文本 对 和 象 “######. ###” 中 心 对 齐 即 可 。 完 成 一 个 水 有 泵 的 
运行 时 间 添 加 后 ， 分 别 为 其 他 3 个 水 泵 添加 即 可 ， 操 作 步 又 相同 。 

6. 在 窗口 中 添加 手 自动 控制 按钮 和 窗口 切换 按钮 

(1) 添加 手 自动 切换 开关 

要 实现 系统 的 手动 和 自动 运行 ， 需 要 一 个 手 自 动 切换 开关 。 我 们 在 “图 库 ” - 
“开关 ” - “类别 1” 中 选择 一 个 手 自动 2 档 位 切换 开关 。 双 击 该 开关 ， 在 弹出 的 “开关 向 
导 ” 对 话 框 中 修改 “标题 文本 ”为 “ 手 自动 切换 ”,，“ 开 文本 ”为 “自动 "，“ 关 文本 ”为 
“手动 "， 如 图 2-1-1 所 示 。 

(2) 添加 水 泵 手动 控制 按钮 

4 个 生活 水 人 泵 分 别 需 要 手动 的 起 停 开 关 。 这 里 每 台 水 泵 设置 一 个 按钮 ， 设 置 一 个 当前 运 
行 状态 指示 ， 知 当 前 水 泵 运行 则 显示 状态 为 “ON”,， 那么 旁边 按钮 上 显示 为 “ 关 ?” 
英 | 本 医改 ， 手 动 状态 下 按 下 该 关 按钮 ， 则 水 和 泵 停止 运行 ， 状 态 显示 为 “OFF”， 开 | 本 国 
按钮 上 显示 为 “ 开 ”， 单 击 该 开 按 钮 ， 可 以 起 动 水 泵 。 自 动 状态 下 ， 泵 的 起 停 按钮 被 禁用 ， 
同时 有 一 个 小 锁 锁 上 的 图 标 进行 指示 。 自 动 状态 下 锁 图 标 为 锁 上 的 锁 。 手 动 状态 下 ， 锁 的 图 
标 为 打开 的 锁 ， 锁 上 的 状态 如 美 | 色 国 [下 所 示 。 接 下 来 详细 说 明 3 种 对 象 的 添加 方式 。 

1) 开 、 关 按钮 。 
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变量 名 : 到 
标题 扩 色 : 国有 且 有 。 标题 六 本 : 放 目 宣 


re [xx [B 上 车 月 动 训 的 | 
关 颜 色 | |] x 本: 民 动 
访问 权限 :元 ” ”| 安全 区 | 多 





图 2-1-1 “开关 向 导 ” 对 话 框 


开 、 关 按钮 通过 “工具 箱 ” -“ 基 本 图 元 ”中 的 “增强 型 按钮 ”来 实现 。 选 中 “增强 
型 按钮 "， 鼠 标 变 为 十 字形 ， 在 空白 处 拖 忠 即 可 添加 按钮 ， 选 中 按钮 ， 在 按钮 属性 中 把 按钮 
文本 改 为 “ 开 ”， 同 样 道理 ， 添 加 “ 关 ” 按 钮 。 

2) 泵 状态 指示 。 

泵 的 运行 状态 指示 “ON”、“OFF” 是 由 矩 形 对 象 和 文本 对 象 组 合 而 成 ， 首 先 创建 两 个 
文本 对 象 “ON” 和 “OFF”， 然 后 创建 一 个 矩形 对 象 ， 在 属性 中 色 选 “过 渡 色 ”,， 单 击 “ 填 
充 风格 ”按钮 ， 在 “填充 风格 ”对 话 框 中 选择 “填充 模式 二 ”， 单 击 方块 中 的 颜色 选择 填充 
颜色 后 ， 选 择 填 充 样 式 即 可 ， 如 图 2-1-2 所 示 。 和 矩形 对 象 创建 成 功 后 ， 文 本 对 象 和 算 形 对 象 
中 心 对 齐 即 可 。 为 了 便于 操作 ， 可 以 把 文本 和 和 矩形 对 象 打 成 组， 形成 一 个 整体 ， 选 中 两 个 对 
象 ， 右键 单 击 “ 组 合 拆 分 ”一 “ 打 成 组 ” 即 可 。 








填充 恒 式 一 ”填充 模式 二 | 填充 模式 三 | 
让 二 “| 广 -一 国 呈 二 | 


疗 色 >| 图 中 心 | 各 
DCGODUOON 




















图 2-1-2 创建 对 象 


3) 锁定 和 解锁 图 标 。 

在 “图 库 ” - “导航 图 标 ” -“ 类 型 1” 中 分 别 选中 锁定 和 解锁 图 标 ， 双 击 后 即 可 添 
加 到 窗口 中 ,接着 调整 图 标 大 小 即 可 。 奉 图 标 调 小 后 失真 可 以 截图 处 理 后 ， 再 以 图 片 格式 通 
过 “工具 箱 ” - “常用 组 件 ” -“ 位 图 ”来 实现 图 片 的 载 入 后 调整 图 片 大 小 与 按钮 和 文本 
对 象 相等 即 可 。 

(3) 添加 窗口 切换 按钮 
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本 项 目 中 还 要 实现 “趋势 曲线 ” “事件 记录 ”“ 报 警 ” “报表 ”“ 用 户 管理 ”等 功能 ， 分 
别 由 不 同窗 口 来 实现 ， 为 了 实现 不 同窗 口 之 间 的 切换 ， 需 要 设置 切换 按钮 ， 通 过 “工具 
箱 ” -“ 基 本 图 元 ”中 的 “增强 型 按钮 ”来 创建 一 个 按钮 ， 选 中 该 按钮 进行 多 次 复制 ， 复 
制 出 需要 的 按钮 数量 ， 然 后 分 别 修改 按钮 上 的 文本 为 需要 的 文本 ， 再 进行 对 齐 和 排列 调整 
即 可 。 

7. 在 窗口 中 添加 窗口 切换 按钮 

在 该 工程 中 ， 由 于 要 实现 趋势 曲线 、 事 件 记 录 、 报 警 、 报 表 、 用 户 管理 等 功能 ， 为 了 更 
好 地 显示 ， 我 们 采用 多 窗口 来 实现 。 这 里 需要 新 建 窗口 切换 按钮 。 在 该 窗口 中 分 别 通过 
“工具 箱 ” -“ 基 本 图 元 ” - “增强 型 按钮 ”来 创建 6 个 按钮 ， 分 别 修改 按钮 上 的 文本 为 
“工艺 流程 ” “趋势 曲线 ” “事件 记录 ” “报警 “报表 ”和 “用 户 管理 ” ， 再 进行 对 齐 和 排 
列 调整 即 可 。 

创建 好 的 工艺 流程 画面 如 图 2-1-3 所 示 : 
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图 2-1-3 工艺 流程 


五 、 知 识 链接 


什么 是 力 控 的 报表 功能 ?是 如 何 实 现 的 ? 

大 多 数 监控 系统 需要 对 数据 采集 设备 采集 的 数据 进行 存盘 、 统 计 分 析 ， 并 根据 实际 情况 
打印 出 报表 。 报 表 就 是 根据 实际 需要 以 一 定格 式 将 统计 分 析 后 的 数据 记录 下 来 的 文件 ， 数 据 
报表 是 工控 系统 中 不 可 缺少 的 一 部 分 ， 它 既 能 反映 实时 的 生产 情况 ， 也 能 对 长 期 的 生产 过 程 
进行 统计 和 分 析 。 

力 控 中 提供 的 报表 工具 是 专家 报表 。 和 采用 专家 报表 可 以 极 大 地 减少 报表 开发 工作 量 ， 改 
善 报表 的 人 机 界面 ， 提 高 组 态 效 率 。 非 专业 人 员 采 用 专家 报表 组 件 可 以 开发 出 专业 的 报表 ， 
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而 专业 的 开发 人 员 采 用 专家 报表 组 件 ， 则 可 以 更 快 地 进行 报表 编辑 。 专 家 报表 提供 类 似 
Excel 的 电子 表格 功能 ， 可 实现 形式 更 为 灵活 复杂 的 报表 格式 ， 它 的 目的 是 提供 一 个 方便 、 
灵活 、 高 效 的 报表 设计 系统 。 


六 、 扩 展 知识 


1. 什么 是 坚 向 分 区 供水 ? 

对 于 高 层 建筑 ， 城 市 给 水 管 网 的 水 压 一 般 不 能 满足 高 区 部 分 生活 用 水 的 要 求 ， 绝 大 多 数 
高 层 建筑 采用 竖 向 分 区 给 水 方式 ， 给 水 分 区 是 指 沿 建筑 物 的 垂直 方向 ， 依 序 合理 地 将 其 划分 
为 若干 个 供水 区 ， 每 个 供水 区 都 有 完整 的 给 水 系统 。 一 般 常 见 的 是 划分 为 低 区 、 中 区 和 高 区 
3 个 区 ， 即 低 区 部 分 直接 由 城市 给 水 管 网 供水 ， 其 他 部 分 由 水 泵 加 压 供 水 。 

2. 什么 是 变频 恒 压 供水 ， 它 的 适用 范围 和 特点 是 什么 ? 

变频 恒 压 供水 是 指 在 供水 管 网 中 用 水 量 发 生变 化 时 ， 出 口 压力 保持 不 变 的 供水 方式 。 供 
水 管 网 的 出 口 压力 值 是 根据 用 户 需 求 确定 的 。 传 统 的 恒 压 供水 方式 是 采用 水 塔 、 高 水 位 箱 、 
气压 铅 等 设施 实现 的 。 给 水 方式 : 各 区 分 别 设置 变频 和 泵 从 水 池 抽 水 ， 向 本 区 供水 。 适 用 范 
围 : 适用 于 建筑 高 度 不 大 于 100m， 不 允许 全 楼 停 水 且 中 间 不 允许 设置 水 箱 的 建筑 。 该 供水 
方式 的 特点 : 设备 布置 集中 ， 便 于 维修 和 管理 ; 中 间 无 需 设 置 水 箱 ， 节 省 面积 ; 耗 能 少 传统 
供水 方式 。 水 泵 扬程 各 不 相同 。 

3. 什么 是 高 位 水 箱 串 联 供水 和 并 联 供水 ? 它们 的 适用 范围 和 特点 是 什么 ? 

高 位 水 箱 给 水 方式 可 根据 《建筑 给 排水 设计 规范 》 (GB 50015 一 2003) 要 求 采用 高 位 水 
箱 串 联 、 高 位 水 箱 并 联 给 水 方式 或 高 位 水 箱 减 压 给 水 方式 。 高 位 水 箱 串 联 供水 的 主要 特点 是 
水 和 泵 分 散 设置 在 各 区 的 楼 层 中 ， 低 区 的 水 箱 兼 作 上 一 区 的 水 池 ， 水 像 接力 一 样 送 至 需要 的 楼 
层 ， 如 图 2-1-4b 所 示 。 优 点 是 无 高 压 水 泵 和 高 压 管线 、 运 行动 力 费 用 低 ; 缺点 是 水 和 泵 分 散 
设置 、 占 用 较 大 面积 、 管 理 维 护 不 便 、 防 震 和 隔音 要 求 高 。 一 般 用 于 超过 100m 的 高 层 
建筑 。 

高 位 水 箱 并 联 给 水 方式 是 将 各 区 所 需 的 供水 设备 集中 设置 在 建筑 的 底层 ， 分 别 向 各 供水 
区 域 供水 ， 如 图 2-1-4a 所 示 。 在 各 分 区 独立 设 水 箱 和 水 泵 ,水泵 集中 设置 在 建筑 底层 或 地 
下 室 ， 分 别 向 各 区 供水 。 优 点 是 各 区 是 独立 系统 ， 供 水 安全 可 靠 ， 水 泵 集中 ,管理 维护 方 
便 ; 运行 动力 费用 经 济 。 缺 点 是 水 泵 数量 多 ， 高 压 管线 长 ， 设 备 费用 增加 ; 分 区 水 箱 占 用 建 
筑 面 积 ， 影 响 经 济 效益 。 一 般 用 于 低 于 100m 的 建筑 。 

4. 什么 是 高 位 水 箱 减 压 供 水 中 的 水 箱 减 压 供水 和 减 压 阀 减 压 供水 ? 

水 箱 减 压 给 水 的 供水 方式 是 ， 由 底层 供水 设施 将 水 送 至 建筑 需要 的 最 高 点 屋面 水 箱 后 ， 
再 逐 级 送 至 下 区 各 水 箱 减 压 ， 由 各 区 水 箱 向 本 区 供水 ， 如 图 2-1-5a 所 示 。 优 点 : 水 泵 数量 
少 ， 设 备 费 用 低 ， 维 护 管理 简单 ; 泵 房 面 积 小 ， 减 压 水 箱 容 积 小 。 缺 点 : 水 泵 运行 动力 费用 
高 ; 屋顶 水 箱 容积 大 ， 对 建筑 结构 不 利 ; 供水 可 靠 性 差 。 一 般 应 用 于 建筑 高 度 不 大 、 分 区 较 
少 、 地 下 室 面 积 较 小 、 中 间 允 许 设 置 水 箱 的 建筑 。 

减 压 阀 供水 方式 就 是 水 箱 减 压 给 水 的 供水 方式 中 以 减 压 阀 代替 减 压 水 箱 。 由 底层 供水 设 
施 将 水 送 至 建筑 需要 的 最 高 点 屋面 水 箱 后 ， 再 逐 级 由 减 压 阀 减 压 后 向 各 个 区 供水 ， 如 图 
2-1-5b 所 示 。 优 点 是 减 压 阀 不 占 面积 。 缺 点 是 水 泵 费用 高 、 经 济 性 差 。 



































少 
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图 2-1-4 高 位 水 箱 供水 
a) 并 联 给 水 b) 串联 给 水 








| 水池 站 © 
a) 





图 2-1-5 减 压 给 水 
a) 水 箱 减 压 给 水 b) 减 压 阀 减 压 给 水 
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5. 常见 的 液 位 传感器 有 哪些 ”有 什么 特点 ? 工作 原理 是 什么 ? 

国家 标准 GBAT 7665 一 2005 对 传感器 下 的 定义 是 :“ 能 感受 规定 的 被 测量 件 并 按照 一 定 
的 规律 (数学 函数 法 则 ) 转换 成 可 用 信号 的 器 件 或 装置 ， 通常 由 敏感 元 件 和 转换 元 件 组 
成 ” 。 传 感 器 最 重要 的 功能 就 是 把 测量 到 的 温度 、 湿 度 、 压 力 、 液 位 、 流 量 、 位 置信 息 等 非 
电量 转换 成 电量 。 液 位 传感器 是 一 种 测量 液 位 的 传感器 ， 它 可 以 把 测 得 的 非 电量 值 转换 为 电 
言 号 ， 再 经 过 温度 补偿 和 线性 修正 ， 转 化 成 标准 电信 和 叶 (一 般 为 DC 4 ~20mA/1 ~5V)。 

常见 的 液 位 传感器 可 根据 传感器 是 否 与 被 测 液体 接触 分 为 接触 式 和 非 接触 式 两 类 。 

非 接 触 式 的 液 位 传 感 需 有 雷达 式 和 超声 波 式 液 位 传 感 需 ， 如 图 2-1-6a 所 示 。 该 类 型 的 
液 位 传感器 通过 向 测量 液 面 发 射 一 束 雷 达 波 或 超声 波 ， 被 其 反射 后 ， 传 感 器 再 接收 此 反射 
波 ， 通 过 计算 返回 的 时 间 来 计算 被 测 液体 液 位 的 值 。 工 作 原理 如 图 2-1-6b 所 示 。 

















图 2-1-6， 非 接触 式 液 位 传感器 
a) 雷达 式 液 位 传感器 b) 非 接触 式 工作 原理 
接触 式 的 液 位 传感器 常见 的 有 浮子 ( 浮 球 ) 式 液 位 传感器 、 压 力 式 液 位 传 感 带 和 电容 

式 液 位 传感器 。 
浮子 式 液 位 传感器 用 浮子 跟踪 液 位 升降 ， 以 机 械 方式 直接 传动 记录 ， 它 由 浮 球 、 插 杆 等 
组 成 。 浮 球 液 位 计 通 过 连接 法 兰 安装 于 容器 硕 上 ， 当 容 带 的 液 位 变化 时 ， 浮 球 也 随 着 上 下 移 
动 ， 磁 性 浮 球 随 液 位 变化 的 位 移 量 转化 成 模拟 线性 的 4 ~20mA 标准 信号 输出 。 通 过 显示 仪 
表 用 数字 显示 液 面 的 实际 位 置 ， 浮 球 液 位 计 从 而 达到 液 面 的 远 距 离 检 测 和 控制 ， 如 图 2-1-7 

所 示 。 




















图 2-1-7 浮子 式 液 位 传感器 及 安装 示意 图 
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压力 式 液 位 传 感 融 如 网 2-1-8a 所 示 ， 利 用 所 测 液体 静 压 与 该 液体 的 高 度 成 比例 的 原理 
来 测量 ， 将 静 压 转换 为 电信 号 ， 青 经 过 温度 补偿 和 线性 修正 ， 转 化 成 标准 电信 号 。 





a) 


图 2-1-8 压力 式 液 位 传感器 和 电容 式 液 位 传感器 


电容 式 液 位 传 感 咒 如 图 2-1-8b 所 示 ， 利 用 改变 电容 的 几何 斥 才 或 改变 介质 的 性 质 和 含 
量 ， 从 而 使 电容 量 发 生变 化 的 原理 制 成 的 ， 主 要 用 于 压力 、 位 移 、 液 位 、 厚 度 、 水 分 含量 等 
参数 的 测量 。 一 根 金属 棒 插入 盛 液 容 妖 内 ， 人 金属 棒 作为 电容 的 一 个 极 ， 容 右 壁 作为 电容 的 为 
一 极 ， 两 电极 间 的 介质 即 为 液体 及 其 上 面 的 气体 。 由 于 液体 的 介 电 常数 e, 和 液 面 上 的 介 电 
常数 se 不 同 ， 比 如 : si > e;，， 则 当 液 位 升 高 时 ， 两 电极 间 总 的 介 电 常数 值 随 之 加 大 ， 因 而 
电容 量 增 大 。 反 之 当 液 位 下 降 ，s 值 减 小 ， 电 容量 也 减 小 。 所 以 ， 可 通过 两 电极 间 的 电容 量 
的 变化 来 测量 液 位 的 高 低 。 

6. 什么 是 浮 球阀 ? 

浮 球阀 ( 见 图 2-1-9) 是 由 阀 体 、 活 寒 、 连 杆 和 浮 球 等 几 个 主要 部 件 构 造 而 成 ， 应 用 杠 
杆 原 理工 作 。 浮 球 始终 都 要 深 在 水 上 ， 当 水 面 上 涨 时 ， 浮 球 也 跟着 上 升 。 当 水 位 降低 时 ， 浮 
球 随 之 降低 ， 通 过 固定 浮 球 的 连 杆 带 动 阀 体 内 的 活 窄 往外 拉 ， 使 阀 体 和 活塞 之 间 产生 空隙 ， 
能 够 使 水 进入 水 箱 ; 当 水 箱 水 位 到 设 定 的 高 度 位置 时 ， 浮 球 随 水 位 上 升 所 产生 的 力 通过 连 杆 
把 阀 体 内 的 活塞 往 立 体内 推 ， 由 于 活塞 的 项 端 安装 有 密封 橡胶 垫圈 ， 阀 体内 的 出 水 口 又 加 工 
得 比较 平整 、 光 滑 ， 当 浮 球 的 浮力 超过 水 压力 时 ， 安 装 有 密封 橡胶 垫圈 的 活塞 与 阀 体 内 的 出 
水 口 被 项 紧密 封 ， 水 也 就 被 浮 球阀 关闭 了 。 











图 2-1-9 浮 球 阀 
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7. 什么 是 水 位 〈 液 位 ) 开关 ? 

水 位 〈 液 位 ) 开关 顾名思义 它 是 开关 的 一 种 ， 能 根据 液体 是 否 到 达 指 定 液 位 发 出 开 和 
关 两 种 信号 ， 它 本 身 并 不 能 像 液 位 传感器 那样 能 连续 不 断 地 输出 液 位 的 当前 值 。 这 种 开关 主 
要 安装 在 用 户 设 定 的 水 位 点 ， 低 水 位 自动 起 和 到， 高 水 位 自动 停 条 ， 或 者 当 液 位 过 高 或 过 低 时 
提供 报警 信号 。 若 要 实时 采集 容 需 内 液体 的 液 位 值 ， 则 需要 使 用 液 位 传 感 磊 。 

常见 的 水 位 ( 液 位 ) 开关 有 光电 式 、 浮 球 式 、 电 容 式 、 电 子 式 、 电 极 式 等 。 建 筑 中 常 
见 的 有 浮 球 式 水 位 开关 ， 如 图 2-1-10a 所 示 。 浮 球 内 有 微 动 开关 ， 当 浮 球 倾斜 一 定 角 度 时 则 
常 开 开关 闭合 、 常 闭 开关 断 开 。 正 常 状态 下 如 图 2-1-10b 所 示 ， 浮 球 不 倾斜 时 微 动 开关 不 触 
发 ， 随 着 水 位 的 升 高 ， 浮 球 随 之 升 高 ， 倾 斜 的 角度 不 断 增 大 ， 增 大 到 限 值 则 开关 触发 。 可 以 
根据 该 开关 量 信号 对 液 位 进行 控制 。 




















电缆 浮 球 水 位 开关 电缆 浮 球 水 位 开关 
] 


避 ] 00 要、 达 O09 
a 
4 


中 





a) b) c) 


图 2-1-10 浮 球 式 水 位 开关 
a) 实物 b) 水 位 开关 未 触发 ec) 水 位 开关 触发 


七 、 拓 展 技 能 训练 


1. 图 形 对 象 的 锁定 和 激活 

当 图 形 对 象 设计 完毕 有 旦 组 态 完成 后 ,为 了 防止 因为 误 操 作 而 破坏 组 态 完好 的 图 形 ， 可 以 
锁定 对 象 的 位 置 和 大 小 ， 使 用 户 在 设计 时 没有 解锁 即 不 能 用 鼠标 或 键盘 移动 它 的 位 置 。 图 形 
被 锁定 后 仍然 可 以 激活 ， 可 以 改变 它 的 颜色 和 动画 属性 。 

如 有 果 当 前 对 象 处 于 锁定 状态 ， 选 中 该 对 象 ， 单 击 鼠 标 右键 ,执行 “图 元 锁定 ”一 “人 解 
锁 ” ， 则 可 以 解除 对 象 的 锁定 状态 。 

2. 多 个 图 形 对 象 的 到 加 用 法 技巧 的 使 用 

在 画面 组 态 时 经 常会 有 多 个 图 形 对 象 进行 组 合 构成 图 符 的 情况 ， 会 遇 到 多 个 对 象 的 等 
加 ， 力 控 中 对 图 形 径 放 层 次 提供 了 4 种 操作 。 

前 置 将 所 选 对 象 置 于 图 形 对 象 层次 的 最 顶层 。 

后 置 : 将 所 选 对 象 置 于 图 形 对 象 层次 的 最 底层 。 

前 置 一 步 将 所 选 对 象 的 图 形 对 象 层次 向 顶层 提高 一 个 层次 。 

后 置 一 步 : 将 所 选 对 象 的 图 形 对 象 层次 向 底层 降低 一 个 层次 。 

这 4 种 县 放 层次 可 以 把 多 个 图 形 和 字符 根据 需要 进行 琶 加 ， 形 成 一 个 全 新 的 图 形 对 象 ， 
来 满足 实际 的 用 户 需 求 。 也 可 以 通过 动画 连接 中 的 “隐藏 ”动画 来 实现 多 个 图 形 对 象 倒 加 
的 效果 ， 如 下 所 述 。 
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(1) 用 户 需求 

某 工 程 的 用 户 窗口 中 需要 显示 系统 的 手动 和 自动 运行 状态 。 在 控制 系统 处 于 自动 运行 模 
式 时 ， 显 示 文 字 说 明 “ 自动 运行 "， 文 字 背 景 闫 色 为 黄色 。 当 系统 处 于 手动 状态 时 ， 显 示 文 
字 说 明 “ 手 动 运 行 "， 文 字 背 景 闫 色 为 绿色 。 

(2) 组 态 步 又 

在 力 控 组 态 环境 下 ， 打 开 一 个 窗口 ， 分 别 创建 两 个 文本 对 象 ， 在 属性 中 输入 字符 “ 手 
动 运行 ”和 “自动 运行 *"， 分别 设置 文字 背景 闫 色 为 绿色 和 黄色 。 

双击 文本 “手动 运行 "， 在 “动画 连接 ”对 话 框 ( 见 图 2-1-11) 中 勾 选 “隐藏 ”， 在 弹 
出 的 “可 见 性 定义 ”对 话 框 的 表达 式 中 输入 “man auto = =1” (man auto 为 开关 型 数据 
对 象 ，man ”auto =1 时 系统 目 动 运行 ，man auto =0 时 为 手动 运行 )， 选 择 “ 表 达 式 为 真 ” 
( 若 系 统 中 没有 该 变量 ， 则 系统 提示 需要 创建 该 变量 ， 按 提示 创建 变量 即 可 ) 。 


动画 连接 - 对 象 类 型 文本 (Text)” 














民生 相关 动作 。 | 区 9 颜色 相关 动作 Wa 只 二 放生 移动 ”| 外 用 小 全 输入 旺 示 


























本 于 了 























厂 “流动 属性 Y 何 时 隐 茧 


: ; 全 表达 式 为 真 ”个 表达 式 为 恨 取消 
图 2-1-11 “隐藏 ”动画 的 实现 

接 下 来 双击 文本 “自动 运行 ”， 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “隐藏 ”， 在 弹出 的 “可 
见 性 定义 ”对 话 框 的 表达 式 中 输入 “man auto = =1”， 选 择 “ 表 达 式 为 假 ”。 

设置 完成 后 ,使 用 系统 提供 的 排列 工具 ， 让 这 两 个 文本 对 象 完 全 重合 ， 共 加 为 一 个 
对 象 。 

(3) 运行 

在 力 控 运行 环境 下 ， 当 man _auto 分 别 为 0 和 1 时 ， 显 示 歼 果 如 图 2-1-12 所 示 。 


手动 运行 ” 目 动 运行 


图 2-1-12 显示 效果 
a) 隐藏 了 “自动 运行 ” pb) 隐藏 了 “手动 运行 ” 





3. 在 力 控 中 加 载 外 部 图 片 

在 力 控 中 要 加 载 外 部 . bmp、. jpg 等 格式 的 图 片 ， 主 要 是 通过 “工具 箱 ” 一 “位 图 ”来 
实现 。 

操作 步骤 如 下 : 

选中 任务 栏 中 的 “工具 ”一 “常用 组 件 ” 一 “位 图 ”， 此 时 鼠标 变 为 十 字 光 标 ， 单 击 
窗口 中 的 空白 处 ， 则 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 要 加 载 的 图 片 ， 单 击 打开 即 可 完成 加 载 。 
加 载 后 通过 鼠标 调整 图 片 大 小 和 位 置 至 合适 的 位 置 即 可 。 
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任务 二 根据 项 目 需 求 编写 控制 程序 


一 、 训 练 目标 


1) 能 根据 硬件 接线 图 和 控制 要 求 来 编写 下 位 机 控制 程序 ， 实 现 系统 数据 采集 和 组 态 软 
件 监控 。 


2) 能 熟练 使 用 脚本 语言 来 实现 部 分 控制 功能 。 
二 、 任 务 引 入 


控制 器 的 硬件 接线 图 如 图 2-2-1 所 示 ， 这 是 开发 控制 程序 和 进行 数据 库 组 态 的 基础 ， 从 
接线 图 中 我 们 知道 生活 水 泵 的 运行 和 故障 状态 由 中 间 继 电器 的 反馈 信号 接 入 PLC，3 个 水 箱 
的 液 位 采集 由 西门 子 EM235 扩展 模块 来 采集 ， 液 位 传 感 需 的 信号 采用 4 ~20mA 电流 信号。 





AC 220 ”中 区 水 箱 水 位 高 区 水 箱 水 位 生活 水 箱 水 位 
4~20mA 4 一 20mA 4~20mA 
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控制 器 硬件 接线 
三 、 任 务 分 析 


1. 控制 要 求 

从 项 目 分 析 中 我 们 可 以 得 出 系统 的 控制 要 求 如 下 。 

(1) 能 实现 系统 的 手 自动 切换 

手动 工作 模式 下 : 水 俏 的 起 停 全 由 手动 控制 按钮 来 控制 。 

自动 工作 模式 下 : 当 水 位 低 于 下 限 水 位 〈 超 对 水 位 LO) 时 ， 目 动 起 动 水 条 。 

当 水 位 高 于 上 限 水 位 ( 停 泵 水 位 HI) 时 ， 自 动 停止 水 和 到。3 个 水 箱 中 的 HH、HI 
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LL 的 值 可 以 通过 界面 进行 修改 。 

(2) 自动 记录 设备 运行 时 间 

为 了 延长 水 有 泵 的 使 用 寿命 ， 通 常 要 求 水 有 泵 的 累计 运行 时 间 尽 可 能 相同 ， 故 控制 系统 应 具 
有 自动 记录 设备 运行 时 间 的 功能 ， 并 能 在 组 态 监控 界面 中 进行 显示 。 

(3) 自动 确定 互 为 备用 

中 区 生活 水 泵 和 高 区 生活 水 人 泵 分 别 为 1 用 1 备 。 每 次 起 动 水 泵 时 ， 优 先 起 动 累计 运行 时 
间 短 的 水 泵 ， 另 一 台 为 备用 泵 。 当 一 台 水 泵 故障 时 ， 备 用 水 泵 直接 投入 运行 。 主 用 泵 故障 信 
号 消失 时 仍 由 备用 泵 工作 ， 直 至 下 一 次 起 动 水 泵 (防止 故障 信号 反复 出 现 造成 主 用 泵 和 备 
用 泵 频繁 切换 )。 

同时 根据 系统 提供 的 资料 知道 生活 水 池 高 度 为 Sm， 中 区 和 高 区 水 箱 均 为 3m。 初 始 的 生 
活水 箱 的 HH =4. Sm (洪流 水 位 ) ，HL =3. 5m (生活 泵 停 泵 水 位 )，LO =2.5m (水 位 过 低 
报警 ) ，LL=1.Sm (消防 泵 停 泵 水 位 )。 初 始 的 中 区 生活 水 箱 的 HH =2.6m (洪流 水 位 ) ， 
HL=2.0m (生活 泵 停 泵 水 位 )，LO =1.0m (生活 泵 起 泵 水 位 )，LL =0.8m (水 位 过 低 )。 
初始 的 高 区 水 箱 的 各 个 报警 值 与 中 区 水 箱 一 致 。 

2. 1/O 分 配 表 

根据 系统 接线 图 可 以 整理 出 系统 的 IO 分 配 表 ， 如 表 2-2-1 所 示 。 


表 2-2-1 PLC -I/O 对 照 表 (西门 子 -S7 -200 - CPU226 + EM235) 




















































































































输入 描述 备注 输出 描述 备注 
10.0 泵 1 运行 状态 Q0.0 泵 1 起 停 
10.1 泵 1 故障 Q0.1 泵 2 起 停 
10.2 泵 2 运行 状态 Q0.2 泵 3 起 停 
10.3 泵 2 故障 Q0.3 泵 4 起 停 
10.4 泵 3 运行 状态 Q0.4 泵 1 故障 指示 灯 
10.5 泵 3 故障 Q0.5 泵 2 故障 指示 灯 
10.6 泵 4 运行 状态 Q0.6 泵 3 故障 指示 灯 
10.7 人 泵 4 故障 Q0.7 泵 4 故障 指示 灯 
11.0 Q1.0 

I1.1 泵 1 起 动 按钮 Q1.1 

11.2 泵 2 起 动 按钮 Q1.2 

11.3 泵 3 起 动 按钮 Q1.3 

11.4 泵 4 起 动 按钮 Q1.4 

11.5 手 自动 切换 按钮 接 通 为 自动 Q1.5 

11.6 泵 1 停止 按钮 

11.7 泵 2 停止 按钮 

[2.0 泵 3 停止 按钮 

12.1 泵 4 停止 按钮 

AIWO 中 区 水 箱 液 位 值 

AIW2 高 区 水 箱 液 位 值 

AIW4 生活 水 箱 液 位 值 
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四 、 任 务实 施 

1. 计算 泵 的 累积 运行 时 间 

在 程序 中 需要 计算 4 个 泵 的 累积 运行 时 间 。 在 程序 中 让 有 泵 每 运行 一 分 钟 产生 一 个 脉冲 ， 
通过 计算 脉冲 的 数量 来 计算 出 累积 运行 的 时 间 。 图 2-2-2 是 泵 1 累积 运行 时 间 的 计算 ， 其 他 
泵 与 此 类 似 。 





网 络 1 
泵 1 累积 运行 时 间 计 算 

只 要 泵 运行 , 则 每 分 钟 来 一 个 脉冲 ,VD0 的 值 为 1。 VD0 中 存储 的 是 分 钟 值 , 若 要 显示 小 时 和 天 数 需要 进行 数值 转 
换 。 





需要 设置 VD0 为 断 电 保 持 ,这 样 累积 运行 时 间 才 不 会 丢失 。 
人 泵 1 运行 SM 0.4 


FF 一 > 





把 泵 1 运行 时 间 由 分 钟 转化 为 小 时 。 
必须 把 双 整 数 转换 为 实数 为 能 正常 进行 运算 。 

















图 2-2-2 有 泵 1 累积 运行 时 间 的 计算 


2. 采集 液 位 值 

要 采集 3 个 水 箱 的 当前 液 位 值 用 于 显示 和 比较 判断 。 由 于 传感器 信号 是 4 ~20mA 的 电 
流 信 号 ， 通 过 下 M235 来 采集 ， 因 此 PLC 读 出 的 是 6400 ~ 32000 之 间 的 数值 ， 对 应 的 生活 水 
箱 0 ~5m， 中 区 和 高 区 水 箱 0 ~3m 的 实际 液 位 值 ， 因 此 需要 在 控制 器 中 把 该 数值 转换 为 实 
际 的 液 位 值 。 进 而 实现 当前 液 位 与 HH、HI、LO、LL 液 位 的 比较 。 

以 采集 中 区 水 箱 液 位 为 例 。 根 据 接 线 图 知道 液 位 值 存储 在 AIW0 中 。 程 序 中 需要 把 模拟 
量 采 样 值 转 换 为 双 整 数 、 双 整数 转换 为 实数 之 后 才能 进行 运算 ,计算 公式 为 [ ( AIWO0 - 
6400)/(32000 - 6400) ] x (水 箱 最 大 液 位 ) = 实际 测量 的 液 位 值 。 由 于 中 区 水 箱 的 最 大 高 度 
是 3m， 因 此 中 区 水 箱 实际 测量 的 液 位 值 = [(AIW0 -6400)/(32000 -6400)] x3 = (AIW0O - 
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6400 )/8533.3(m) 。PLC 的 计算 过 程 如 图 2-2-3 所 示 。 





SM0.0 LDI 
| | EN ENO 
AIW0 -JIN OUT HACI 
DI R 
EN ENO 
ACIJIN OUT HACI 











MOV R 
EN ENO 
ACIAIN OUT VD32 


图 2-2-3 中 区 水 箱 液 位 值 采集 


高 区 水 箱 和 生活 水 箱 的 液 位 值 采集 与 此 类 似 ， 二 者 液 位 传感器 的 信号 分 别 接 人 EM235 
的 第 2 和 第 3 输入 通道 ， 对 应 的 寄存 需 地 址 分 别 是 AIW2 和 AIW4 ， 采 集 的 液 位 值 分 别 存储 
在 VD36 和 VD40 中 。 

3. 转换 手动 按钮 信号 至 M 区 

为 了 在 监控 界面 中 控制 泵 的 起 停 ， 需 要 把 手动 起 停 按钮 的 信号 从 原来 的 I 区 的 存储 到 M 
区 。 组 态 软件 只 能 改写 M 区 的 变量 值 ， 而 不 能 修改 工区 的 数值 ， 因 此 若 要 使 用 组 态 软件 对 1 
区 输入 信号 进行 控制 ， 必 须 进行 转换 ， 同 时 在 编写 PLC 程序 时 ,使 用 转换 后 的 M 区 进行 控 
制程 序 编写 ， 如 图 2-2-4 所 示 。 变 量 地 址 在 内 部 寄存 器 中 的 使 用 情况 见 表 2-2-2。 

4. 载 入 默认 值 和 设 定 报警 标志 

各 水 箱 的 HH、HI、LO、LL 在 系统 运行 之 初 有 一 个 系统 默认 值 ， 在 程序 启动 时 载 人 该 
默认 值 ， 若 运行 中 不 修改 该 默认 值 则 按 该 值 运行 ， 也 可 以 在 组 态 监控 界面 中 输入 新 值 。 这 里 
以 中 区 生活 水 箱 为 例 ， 中 区 生活 水 箱 的 HH、HI、LO、LL 的 4 个 值 分 别 为 2.6m、2. 0m、 
1.0m 和 0.8m。 分 别 存 储 在 数据 寄存 器 VD60、VD64、VD68、VD72 中 。 同 时 为 中 区 水 箱 报 
警 的 标志 位 赋值 ， 若 中 区 水 箱 的 液 位 值 VD32 大 于 VD60 则 洪流 报警 标志 为 1， 若 中 区 水 箱 
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的 液 位 值 VD32 大 于 VD64， 则 停 泵 标志 位 
为 1。 如 图 2-2-5 所 示 。 

同样 道理 ， 可 以 编写 其 他 两 个 水 箱 的 默 
认 报 警 值 和 给 标志 位 赋值 。 

5. 泵 运行 时 间 判 断 

日 动 模式 下 ， 水 箱 中 液 位 低 于 起 泵 液 位 
时 ， 需 要 泵 起 动 ， 系 统 需 要 自动 判断 两 个 泵 
的 运行 时 间 ， 自 动 起 动 运行 时 间 短 的 泵 。 
“ 泵 1 短 ” 标 志 位 为 1 时 ， 则 起 动 泵 1， 否 
则 起 动 泵 2。 这 里 VDO 和 VD8 分 别 存储 着 
泵 1 和 泵 2 的 累积 运行 时 间 的 分 钟 值 ， 具 体 
程序 如 图 2-2-6 所 示 。 

同样 道理 可 以 添加 和 3 和 人 泵 4 的 运行 时 
间 判 断 程序 ， 如 图 2-2-7 所 示 ， 注 意 泵 3 和 
泵 4 是 高 区 的 生活 水 泵 。 

6. 自动 状态 下 给 起 泵 标志 位 赋值 

自动 状态 下 不 是 立即 起 动 泵 ， 而 是 看 是 
否 有 起 动 泵 的 标志 。 当 液 位 低 于 起 泵 液 位 
(LO) 起 动 泵 ， 进 行 加 水 ， 当 液 位 加 至 停 泵 
液 位 (HI) 时 有 泵 停止 运行 。 
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SM0.0 泵 1 起 动 按钮 泵 1 起 动 按 钮 M 
| 于 | > ey 

系 1 停止 按钮 系 1 停止 按钮 M 
| 

泵 2 起 动 按钮 泵 2 起 动 按 钮 M 
bo 

泵 2 停止 按钮 泵 2 停止 按钮 M 
| ) 

泵 3 起 动 按钮 泵 3 起 动 按钮 M 
EEC 

系 3 停止 按钮 泵 3 停止 按钮 M 
| ( ) 

泵 4 起 动 按钮 泵 4 起 动 按 钮 M 
= 

泵 4 停止 按钮 泵 4 停止 按钮 M 
| ( ) 








图 2-2-4 ”把 手动 起 动 信号 从 I 区 存储 到 M 区 














载 入 中 区 生活 水 箱 默认 报警 设 定 值 





中 区 生活 水 箱 报警 标志 位 赋值 





VD32 





| >R| 
VD60 


网 络 9 


中 区 水 箱 HH 


中 区 生活 水 箱 报警 标志 位 赋值 


VD32 





|>R| 
VD64 


网 络 10 


中 区 水 箱 HI 
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中 区 生活 水 箱 报警 标志 位 赋值 


VD32 





1<R| 
VD68 


网 络 11 


中 区 水 箱 LO 


) 





卧 区 在 活水 条 报 警 标志 位 磊 值 ] 








图 2-2-5 设置 默认 报警 值 和 给 报警 标志 位 赋值 


中 区 水 箱 LL 
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网 络 注释 

自动 状态 下 泵 1 运行 条 件 判 断 

手 自 模 式 选 择 中 区 水 箱 LO VD0 泵 1! 短 

六 CC ?Dm ) 
1 


VD8 














符号 _ 地 址 注释 


硝 1 运 行 时 间 短 


手 百 模式 殉 反 自动 为 1 手动 为 0 
中 区 起 泵 标志 











[自动 状态 下 泵 2 运行 条 件 判断 
手 自 模式 选择 ” ”中 区 水 箱 LO VD0 泵 1 短 
QC ?六 > D 上 人 ) 
VD8 
地 址 注释 





符号 
系 1 短 泵 1 运行 时 间 短 








泵 短 | 
手 日 模式 选择 ; 自动 为 1. 手 动 为 0 
MI1.6 中 区 起 人 泵 标志 


中 区 水 箱 LO 











图 2-2-6 自动 状态 下 判断 泵 运行 条 件 


自动 状态 下 泵 3 运行 条 件 判 断 





手 自 模式 选择 。” ”高 区 水 箱 LO VD16 泵 3 短 
i 
VD24 




















符号 地 注释 | 
泵 3 短 泵 3 运行 时 间 短 
高 区 水 箱 LO M2.2 高 区 起 泵 标志 
手 自 模式 选择 自动 为 1. 手 动 为 0 
网 络 13 
自动 状态 下 秦 4 运 行 条 件 判 断 
手 自 模式 选择 。” ”高 区 水 箱 LO VD16 泵 3 短 

| | | | 8: 测 | 1>D| (R) 

VD24 1 





图 2-2-7 泵 3 和 和 泵 4 的 运行 时 间 长 短 判 断 程序 


这 里 以 中 区 的 生活 水 泵 为 例 ， 我 们 设置 了 一 个 起 泵 标 位 ， 当 液 位 低 于 起 泵 液 位 (1L0) 
时 该 标志 位 置 1， 当 液 位 高 于 停 泵 液 位 (HI) 时 该 标志 位 置 0。 具 体 程 序 如 图 2-2-8 所 示 。 

同样 道理 ， 我 们 可 以 为 高 区 生活 水 泵 的 起 和 泵 标志 赋值 ， 如 网 2-2-9 所 示 。 

7. 有 泵 故障 保持 标志 的 赋值 

在 中 区 和 高 区 水 箱 分 别 都 有 两 个 汞 ， 一 用 一 备 ， 起 动 系统 时 ， 运 行 时 间 短 的 泵 被 系统 自 
动 选 为 主 用 泵 来 起 动 ， 当 运行 中 的 主 用 泵 出 现 故 障 时 ， 备 用 泵 立即 起 动 。 但 和 若 主 用 泵 故障 信 
号 消失 后 ， 并 不 是 立即 切换 回去 ， 而 是 直至 下 次 起 动 泵 或 手 自动 模式 切换 时 故障 标志 才 清 
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自动 状态 下 不 是 立即 起 动 泵 ， 而 是 看 是 否 有 起 动 泵 的 标志 。 


当 液 位 低 于 起 泵 液 位 时 起 泵 标志 为 1. 


当 液 位 到 达 停 泵 液 位 时 起 硝 标 志 为 0. 
手 自 模式 选择 。 ”中 区 水 箱 LO 中 区 起 泵 
= 

1 





人 
月 动 为 [手动 为 0 








自动 状态 下 不 是 立即 起 动 录 ， 而 是 看 是 否 有 起 动 隶 的 标志 。 


当 液 位 低 于 起 友 液 位 时 起 奉 标 志 为 1. 
当 液 位 到 达 停 奈 液 位 时 起 对 标志 为 0 


手 自 模式 选择 中 区 水 箱 HI 中 区 起 泵 
OR) 
1 











图 2-2-8 中 区 泵 的 起 停 标 志 设 置 


自动 状态 下 不 是 立即 起 动 泵 ， 而 是 看 是 否 有 起 动 泵 的 标志 。 


当 液 位 低 于 起 泵 液 位 时 起 泵 标志 为 1. 
当 液 位 到 达 停 泵 液 位 时 起 泵 标志 为 0. 


手 自 模式 选择 ”高 区 水 箱 LO ”高 区 起 泵 
( 


























| | | | S ) 
1 
符号 地 址 [注释 
高 区 起 泵 M4.3 为 1 时 液 位 低 起 泵 ， 为 0 时 停 泵 
高 区 水 箱 LO M2.2 高 区 起 泵 标志 
手 日 模式 选择 11.5 目 动 为 1. 手 动 为 0 
网 络 11 





自动 状态 下 不 是 立即 起 动 泵 ， 而 是 看 是 否 有 起 动 泵 的 标志 。 
当 液 位 低 于 起 泵 液 位 时 起 泵 标志 为 1. 





当 液 位 到 达 停 泵 液 位 时 起 泵 标志 为 0. 
手 自 模式 选择 高 区 水 箱 HI 高 区 起 泵 
A) 
1 














符号 地 址 [注释 

高 区 起 泵 M4.3 为 1 时 液 位 低 起 泵 ， 为 0 时 停 泵 
高 区 水 箱 HI M2.1 剖 区 停 条 标志 

手 自 模式 选择 11.5 自动 为 1. 手 动 为 0 














图 2-2-9 高 区 泵 的 起 停 标 志 设 置 





除 。 这 是 为 了 防止 主 用 人 泵 故障 信号 出 现 反复 的 跳 变 ， 造 成 主 用 泵 和 备用 倘 之 间 的 频繁 切换 。 


这 里 设置 了 一 个 故障 保持 标志 位 ， 只 要 和 故障 则 该 位 置 1， 直 至 下 次 起 动 泉 或 手 自动 模式 切 
换 时 该 故障 标志 才 置 0。 中 区 生活 水 人 泵 和 高 区 生活 水 泵 的 泵 故障 保持 标志 赋值 程序 如 图 


2-2-10 所 示 。 








泵 1 故障 
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M3.4 系 1 故障 过 标志 





符号 
录 1 故 隘 
录 1 故 障 保持 


地 址 
10.1 
M3.4 





注释 





网 络 6 








泵 2 故障 
| | 








符号 
泵 2 故障 
泵 3 改 障 保持 


地 址 
10.3 
M3.5 





注释 





网 络 7 





当日 动 切换 到 手动 或 者 下 次 再 起 动 泵 则 把 故障 保持 标志 清除。 一 次 清除 两 个 泵 的 故障 保持 标志 。 








手 自 模式 选择 泵 1 故障 保持 


INF A rR) 
之 
中 区 起 泵 
ee | 


M4.4 有 泵 3 故障 过 标志 
泵 3 故障 泵 3 故障 保持 
Cs) 
1 















































符号 地 址 注释 
泵 3 故障 10.5 
泵 3 故障 保持 M4.4 
网 络 15 
M4.5 人 泵 4 故障 过 标志 

泵 4 故障 

| 
符号 地 十 注释 
泵 4 故障 10.7 
泵 4 故障 保持 IM45 | | 
网 络 16 
当 自 动 切 换 到 手动 或 者 下 次 再 起 动 泵 则 把 故障 保持 标志 清除 。 一 次 清除 两 个 泵 的 故障 保持 标志 。 
手 自 模 式 选 择 泵 3 故障 保持 
EN R ) 
2 
高 区 起 泵 





QP? 


图 2-2-10 泵 1~ 泵 4 的 故障 处 理 





项 目 2 ”智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 设计 和 实现 





泵 运行 标志 赋值 
动 模式 下 和 泵 运行 的 时 间 短 、 系 统 泵 起 动 标 志 为 1、 人 若 该 泵 故障 
则 自动 起 动 备用 泵 ， 故 障 信号 消失 仍 不 切换 直至 下 次 起 泵 或 模式 切换 。 这 里 以 泵 1 和 和 泵 2 为 
例 进行 说 明 ， 这 里 泵 1 的 运行 标志 位 是 “触发 泵 1”， 泵 2 的 运行 标志 位 是 “触发 泵 2”， 具 
体 程序 如 图 2-2-11 所 示 。 

















主要 实现 如 下 两 个 判断 : 
1 运行 时 间 少 的 将 作为 要 开车 运行 的 泵 。 
2) 如 当前 运行 泵 或 开车 时 要 投入 运行 的 泵 发 生 故 障 ， 系 统 应 自动 切换 到 下 一 台 稍 。 






































人 泵 1 短 手 自 模式 选择 中 区 起 泵 泵 1 故障 触发 泵 1 
一 一 一 EE A eK ) 
泵 2 故障 
一 一 一 
泵 2 故障 保持 
| | 
得 
泵 1 短 
泵 1 故障 I0.1 
和 汞 2 故障 10.3 
泵 2 故障 保持 
触发 泵 1 M3.1 目 动 时 触发 泵 1 标志 
手 自 模式 选择 11.5 上 自动 为 1 手动 为 0 
中 区 起 泵 |M33 | 为! 时 液 位 低 起 泵 ， 为 0 时 停 泵 
主要 实现 如 下 两 个 判断 : 
1) 运 行 时 间 少 的 将 作为 要 开车 运行 的 泵 。 
2) 如 当前 运行 双 或 开车 时 要 投入 运行 的 泵 发 生 故 障 ， 系 统 应 自动 切换 到 下 一 台 泵 。 
泵 1 短 手 自 模式 选择 中 区 起 泵 泵 2 故障 触发 泵 2 
1/ 和 图 1/ ( 2 
泵 1 故障 
| | 
泵 1 故障 保持 
符号 
泵 1 短 泵 1 运行 时 间 短 
泵 1 故障 保持 M3.4 
和 OO 
触发 条 2 M3. 2 目 动 时 触发 余 2 标志 
手 自 模式 选择 | 目 动 为 1 手动 为 | 
中 区 起 泵 为 1 时 液 位 低 起 泵 ， 为 0 时 停 泵 














图 2-2-11 否 起 动 泵 1 和 泵 2 的 条 件 判断 








同样 道理 可 以 编写 出 和 泵 3 和 泵 4 (高 区 生活 水 泵 ) 的 人 泵 运行 标志 赋值 语句 ， 如 图 2-2-12 
所 示 。 
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泵 3 短 手 自 模 式 选择 高 区 起 泵 泵 3 故障 触发 泵 3 
| | | | | 引 I ( ) 
泵 4 故障 
一 一 一 
泵 4 故障 保持 
人 泵 3 短 手 自 模式 选择 高 区 起 泵 人 泵 4 故障 触发 泵 4 
上 | 类 站 CC ) 
泵 3 故障 
一 一 - 
人 泵 3 故障 保持 
一 一 于 
图 2-2-12 





是 否 起 动 泵 3 和 泵 4 的 条 件 判 断 
9. 起 动 泵 


泵 在 手动 模式 下 受 手动 按钮 控制 ， 可 以 手动 起 动 和 关闭 泵 的 运行 
的 运行 标志 位 的 值 来 判断 是 否 运行 





， 目 动 模式 下 ， 根 据 条 
运行 。 泵 的 运行 标志 位 中 存储 着 逻辑 运算 的 结果 。 若 为 1 则 该 
泵 起 动 ， 若 为 0 则 不 起 动 。 泵 1 的 逻辑 运算 的 结果 存储 在 “触发 俏 1” 中 ， 泵 2 的 逻辑 运算 
的 结果 存储 在 “触发 俏 2” 中 ， 具 体 程序 如 图 2-2-13 所 示 。 








同样 道理 可 以 编写 出 泵 3 和 泵 4 (高 区 生活 水 泵 ) 的 泵 起 动 程序 ， 如 图 2-2-14 所 示 。 
本 任务 完整 控制 程序 介绍 如 下 。 
主 程序 如 图 2-2-15 所 示 。 


泵 1 起 动 


泰 1 起 动 按钮 M 手 自 模式 选择 ” 泵 1 停止 按钮 M 
| | 


泵 1 故障 俏 2 泵 1 
H/ HM/ 1/ WM 人 
泵 1 
































1 : 志 
手 日 模式 选择 I 
图 2-2-13 


泵 1 和 泵 2 的 启动 程序 


-= 78 Be- 
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[ 么 ?起 动 
泵 2 起 动 按钮 M ” 手 自 模式 选择 。 泵 2 停止 按钮 M 泵 1 泵 2 故 隧 泵 2 
/全 一 一 于 /一 一 于 一 一 /一 ) 
泵 2 
触发 泵 2 
| 











地 址 注释 
.1 








10.3 


M0.2 





























M0.3 
时 
手 自 模式 选择 自动 为 1, 手 动 为 0 
图 2-2-13 泵 1 和 泵 2 的 启动 程序 ( 续 ) 
泵 3 起 动 按 钮 M ” 手 自 模式 选择 ” 泵 3 停止 按钮 M ” 泵 4 泵 3 故障 泵 3 
1/ I I /| 人 了) 
泵 3 
和 触发 泵 3 
泵 4 起 动 按钮 M ” 手 自 模式 选择 ” 泵 4 停止 按钮 M 泵 3 泵 4 故障 泵 4 
/A  ) 
泵 4 
触发 泵 4 
图 2-2-14 泵 3 和 泵 4 启动 程序 
网 络 注释 : 






子 程序 SBR_0: 调 用 泵 运行 时 间 统 计 子 程序 ， 在 该 程序 中 分 别 计算 4 个 泵 的 运行 时 间 。 
子 程序 SBR_1: 读 取 3 个 液 位 值 的 模拟 量 处 理 程序 。 

子 程序 SBR_2: 手 动 按钮 的 值 给 M 区 赋值 

子 程序 SBR_3: 载 入 各 水 箱 报警 初始 设 定 值 ， 同 时 给 各 报警 标志 位 赋值 。 

子 程序 SBR_4: 自 动 状态 下 泵 1、 泵 2、 泵 3、 泵 4 运行 条 件 判 断 


网 络 1 SM0.0 SBR_0 

| | EN 
SBR 1 

EN 
SBR 2 

EN 
SBR 3 

EN 
SBR 4 

EN 


图 2-2-15” 主 程序 
al 770 go_ 
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网 络 2 
泵 1 起 动 按钮 M ” 手 自 模式 选择 ” 泵 1 停止 按钮 M 泵 1 故障 泵 2 泵 1 
| | 1/ I 11 1/ (YY 
泵 1 
触发 泵 1 
一 
网 络 3 
泵 2 起 动 按钮 M 手 自 模式 选择 。 泵 2 停止 按钮 M 泵 1 泵 2 故障 系 2 
[作用 省 下 人 人 ) 
泵 2 
触发 泵 2 
| 一 
网 络 4 
泵 3 起 动 按钮 M 手 自 模式 选择 ”和 泵 3 停止 按钮 M 泵 4 泵 3 故障 泵 3 
| | 1/ 1 1/ I (Ca 
泵 3 
人 
网 络 5 
泵 4 起 动 按钮 M 手 自 模式 选择 。” 泵 4 停止 按钮 M 泵 3 泵 4 故障 泵 4 
/QA 人 /A ) 
泵 4 
触发 泵 4 
-一 


图 2-2-15 主 程序 ( 续 ) 








子 程序 SBR_0: 调用 泵 运行 时 间 统计 子 程序 ， 在 该 程序 中 分 别 计算 4 个 泵 的 运行 时 间 ， 
如 图 2-2-16 所 示 。 
子 程序 SBR_1: 读 取 3 个 液 位 值 的 模拟 量 处 理 程序 ， 如 图 2-2-17 所 示 。 


-al 80 8._ 
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网 络 1 
泵 1 运行 SM0.4 
| | .| | 
网 络 2 
SM0.4 
| | | P | 
网 络 3 
泵 2 运行 SM0.4 
| | | | 
网 络 4 
SM0.4 DI R 
| | | P | EN ENO 一 一 








VD8-4IN OUT -ACI 











图 2-2-16 子 程序 SBR_0 
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网 络 5 


泵 3 


泵 SM0.4 


[ea 
一 
al 














图 2-2-16 子 程序 SBR_0 ( 续 ) 


-al 82 3._ 








项 目 2 ”智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 设计 和 实现 


网 络 1 网 络 2 























网 络 3 











图 2-2-17 子 程序 SBR 1 


-al 83 0- 








子 程序 SBR 2: 手动 按钮 的 值 给 M 区 赋值 ， 如 图 2-2-18 所 示 。 


子 程序 SBR 3. 


所 未。 


网 络 1 


SM0.1 


网 络 标题 
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网 络 1 网 络 标题 
SM0.0 泵 1 起 动 按钮 泵 1 起 动 按 钮 M 
| | | | CG. ~ 
泵 1 停止 按钮 泵 1 停止 按钮 M 
oA ) 
泵 2 起 动 按钮 泵 2 起 动 按钮 M 
| | (a 
泵 2 停止 按钮 泵 2 停止 按钮 M 
) 
泵 3 起 动 按钮 泵 3 起 动 按钮 M 
| | (  ) 
泵 3 停止 按钮 。 有 聚 3 停 止 按 钮 M 
| | (~ 3 
泵 4 起 动 按钮 泵 4 起 动 按钮 M 
| | Ge 
泵 4 停止 按钮 泵 4 停止 按钮 M 
) 





图 2-2-18 子 程序 SBR 2 























载 人 各 水 箱 报 警 初始 设 定 值 ， 同 时 给 各 报警 标志 位 赋值 ， 如 图 2-2-19 














图 2-2-19 子 程序 SBR 3 
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MOV R 

EN ENO 

2.6-IN OUT 
MOV_R 

EN ENO 

2.04IN OUT 
MOV R 

EN ENO 

1.0JIN OUT 
MOV R 

EN ENO 

0.8 IN OUT 





T I I 

< < < 

3 lL 2 上 3 上 
全 全 全 

Ce 下 SS 





| 


-VD72 




















网 络 3 
SM0.1 
| | 
网 络 8 
We 中 区 水 箱 HH 
一 > 一 一) 
VD60 
网 络 9 
VD32 中 区 水 箱 HI 
IR 
VD64 
网 络 10 
VD32 中 区 水 箱 LO 
dd <R 
VD68 
网 络 11 
VD32 中 区 水 箱 LL 
= R= ) 
VD72 
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网 络 4 
VD40 生活 水 箱 HH 
>R( ) 
VD44 
网 络 5 
VD40 生活 水 箱 HI 
|<R| ( ) 
VD48 
网 络 6 
VD40 生活 水 箱 LO 
“R= 
VD52 
网 络 7 
VD40 生活 水 箱 LL 
1<R| ( > 
VD54 
网 络 12 
VD36 高 区 水 箱 HH 
| >R | 《 ) 
VD76 
网 络 13 
VD36 高 区 水 箱 HI 
| >R| ( ) 
VD80 
网 络 14 
VD36 高 区 水 箱 LO 
|<R| 《 ) 
VD84 
网 络 15 
VD36 高 区 水 箱 LL 
| 有 作 从 ) 
VD88 





图 2-2-19 子 程序 SBR 3 ( 续 ) 
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子 程序 SBR 4: 自动 状态 下 泵 1、 泵 2、 泵 3、 泵 4 运行 条 件 的 判断 ， 如 图 2-2-20 


所 示 。 


网 络 1 ”网 络 标题 

















手 自 模式 选择 ”中 区 水 箱 LO VD0 泵 1 短 
站 六 下 i 
VD8 1 
网 络 2 
手 自 模式 选择 。 中 区 水 箱 LO VD0 和 1 短 
| | | | | P | |>D| ( R) 
VD8 ] 
网 络 3 
手 自 模式 选择 。 中 区 水 箱 LO ”中 区 起 泵 
i 
1 
网 络 4 
手 自 模式 选择 中 区 水 箱 HI 中 区 起 泵 
六 一 一 mA) 
1 
网 络 5 
泵 1 故障 。” 泵 1 故障 保持 
| | (ss) 
1 
网 络 6 
泵 2 故障 泵 2 故障 保持 
| | (ss) 
有! 
网 络 7 
手 自 模式 选择 泵 1 故障 保持 
N R ) 
4 
中 区 起 对 
上 一 


泵 ! 短 。 。” 手 自 模式 选择 。 ”中 区 起 泰 泵 1 故障 触发 泰 1 
上 一 一 广 一 一 人 一 一 全 ) 













泵 2 故障 


泵 2 故障 保持 


-= 86 9-- 


图 2-2-20 





子 程序 SBR 4 
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网 络 9 
泵 1 短 手 自 模式 选择 中 区 起 泵 泵 2 故障 触发 泵 2 
人 A) 
泵 1 故障 
| | 
泵 1 故障 保持 
| | 
网 络 10 


手 自 模式 选择 。 ”高 区 水 箱 LO 高 区 起 泵 
“== 








网 络 11 
手 自 模式 选择 高 区 水 箱 HI 高 区 起 泵 
| | ( R) 
1 
网 络 12 ”网 络 标题 
手 自 模式 选择 高 区 水 箱 LO VD16 泵 3 短 
Qs ) 
VD24 1 
网 络 13 
手 自 模式 选择 高 区 水 箱 LO VD16 泵 3 短 
| | | | | P| | > DI (R) 
VD24 1 
网 络 14 
泵 3 故障 泵 3 故障 保持 
a 
1 
网 络 15 
人 泵 4 故障 泵 4 故障 保持 
l=) 
1 
网 络 16 
手 自 模式 选择 泵 3 故障 保持 
| R ) 
2 
高 区 起 泵 


= = 
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网 络 17 
泵 3 短 手 自 模式 选择 。” ”高 区 起 泵 泵 3 故障 触发 泵 3 
人 
泵 4 故障 
泵 4 故障 保持 
全 | 
网 络 18 
泵 3 短 手 自 模式 选择 高 区 起 泵 泵 4 故障 触发 泵 4 
I | | | | I Ce 本 
泵 3 故障 
泵 3 故障 保持 
图 2-2-20 子 程 序 SBR 4 ( 续 ) 
PLC 的 内 部 寄存 器 使 用 情况 见 表 2-2-2。 
表 2-2-2 PLC 的 内 部 寄存 器 使 用 情况 对 照 表 
V 区 描述 备注 V 区 描述 备注 
VD0 泵 1 运行 时 间 单位 : min VD76 高 区 生活 水 箱 HH 单位 : m 
VD4 泵 1 运行 时 间 单位 : h VD80 高 区 生活 水 箱 HI 单位 : m 
VD8 泵 2 运行 时 间 单位 : min VD84 高 区 生活 水 箱 LO 单位 : m 
VD12 泵 2 运行 时 间 单位 : h VD88 高 区 生活 水 箱 LL 单位 : m 
VD16 泵 3 运行 时 间 单位 : min M 区 描述 备注 
VD20 泵 3 运行 时 间 单位 : h MO.0 泵 1 起 动 按钮 M 
VD24 泵 4 运行 时 间 单位 : min MO. 1 泵 1 停止 按钮 M 
VD28 泵 4 运行 时 间 单位 : h M0. 2 泵 2 起 动 按 钮 M 
VD32 中 区 生活 水 箱 液 位 值 单位 : m M0.3 泵 2 停止 按钮 M 
VD36 高 区 生活 水 箱 液 位 值 单位 : m M0.4 泵 3 起 动 按钮 M 
VD40 生活 水 箱 液 位 值 单位 : m MO.5 泵 3 停止 按钮 M 
VD44 生活 水 箱 HH 单位 : m M0.6 泵 4 起动 按 钮 M 
VD48 生活 水 箱 HI 单位 : m M0.7 和 泵 4 停止 按钮 M 
VD52 生活 水 箱 LO 单位 : m M1.0 生活 水 箱 HH 溢 流 报警 标志 位 
VD56 生活 水 箱 LL 单位 : m M1.1 生活 水 箱 HI 停 泵 标志 位 
VD60 中 区 生活 水 箱 HH 单位 : m M1.2 生活 水 箱 LO 低 报警 标志 位 
VD64 中 区 生活 水 箱 HH 单位 : m M1.3 生活 水 箱 LL 消防 泵 停 泵 标志 位 
VD68 中 区 生活 水 箱 LO 单位 : m M1.4 中 区 生活 水 箱 HH 溢 流 报警 标志 位 
VD72 中 区 生活 水 箱 LL 单位 : m M1.5 中 区 生活 水 箱 HI 停 泵 标志 位 
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( 续 ) 

M 区 描述 备注 M 区 描述 备注 
M1.6 中 区 生活 水 箱 LO 起 泵 标志 位 M3.3 中 区 起 泵 
M1.7 中 区 生活 水 箱 LL 水 位 过 低 标 志 位 M3. 4 泵 1 故障 过 标志 
M2.0 高 区 生活 水 箱 HH 洪流 报警 标志 位 M3.5 泵 2 故障 过 标志 
M2.1 高 区 生活 水 箱 HI 停 泵 标志 位 M4.0 泵 3 和 泵 4 时 长 标志 
M2.2 高 区 生活 水 箱 LO 起 泵 标志 位 M4.1 触发 泵 3 标志 位 
M2.3 高 区 生活 水 箱 LL 水 位 过 低 标志 位 M4. 2 触发 泵 4 标志 位 
M3.0 泵 1 和 和 泵 2 时 长 标志 M4. 3 高 区 起 泵 
M3.1 触发 泵 1 标志 位 M4. 4 泵 3 故障 过 标志 
M3.2 触发 泵 2 标志 位 M4. 5 泵 4 故障 过 标志 
































五 、 知 识 链接 


1. 西门 子 S7 -200PLC 介绍 

可 编程 序 控制 锅 (Programmable Controller) 原本 应 简称 PC， 为 了 与 个 人 计算 机 专 称 PC 
相 区 别 ， 所 以 可 编程 序 逻 辑 控制 需 简 称 定 为 PLC (Programmable Logic Controller) ， 但 并 非 说 
PLC 只 能 控制 逻辑 信号 。PLC 是 专门 针对 工业 环境 应 用 设计 的 ， 自 带 直 观 、 简 单 并 易于 掌握 
编程 语言 环境 的 工业 现场 控制 装置 。 

PLC 基本 组 成 包括 中 央 处 理 需 (CPU) 、 存 储 器 、 输 入 /输出 接口 〈 缩 写 为 IO， 包括 输 
和 接口 、 输 出 接口 、 外 部 设备 接口 、 扩 展 接口 等 ) 、 外 部 设备 编程 器 及 电源 模块 ， 如 图 
2-2-21 所 示 。PLC 内 部 各 组 成 单元 之 间 通 过 电源 总 线 、 控 制 总 线 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 连 
接 ， 外 部 则 根据 实际 控制 对 象 配置 相应 设备 与 控制 装置 构成 PLC 控制 系统 。 
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目前 PLC 品牌 繁多 ， 常 用 的 PLC 有 西门 子 公 司 S7 - 400/300/200、 德 国 倍 和 福 Beckhoff、 
施耐德 PLC、GE 公司 、 欧 姆 龙 、 三 蔡 、 富 士 、 松 下 、 东 芝 、 罗 克 圳 尔 (A - BPLC) 等 。 国 
产 有 北京 和 利 时 、 浙 大 中 控 和 研华 科技 等 。 

西门 子 S7 - 200 是 一 种 小 型 的 PLC， 主 要 由 基本 单元 和 扩展 单元 构成 , 基本 单元 中 ， 可 
提供 4 种 不 同 的 基本 型 号 的 8 种 CPU 供 选择 使 用 ， 提 供 6 种 扩展 单元 ， 它 本 身 没有 CPU ， 
只 能 与 基本 单元 相连 接 使 用 ， 用 于 扩展 IO 点 数 或 增加 通信 接口 ; 编程 软件 使 用 STEP 7 - 
Micro/ WIN, 

2. 西门 子 $7 -200PLC 内 部 存储 区 

S7 -200 CPU 将 信息 存储 在 不 同 的 存储 单元 ， 生 产 厂 商 根据 不 同 存储 单元 结构 的 特点 和 
该 单元 所 存储 信息 类 型 的 不 同 ， 对 存储 区 进行 了 划分 ， 和 常见 的 有 输入 继电器 区 (1) 、 输 出 
继电器 区 (Q) 、 变 量 存储 区 (V) 、 标 志 位 存储 区 (M) 、 特 殊 标志 位 区 (SM) 、 定 时 需 区 
(T) 计数 器 区 (C) 、 高 速 计数 器 (HC) 、 累 加 髓 区 (AC) 、 模 拟 量 输入 区 (AI) 和 模拟 量 
输出 区 (AQ ) 。 

(1) 输入 继电器 区 (1) 

输入 继电器 用 来 接收 外 部 传 感 需 或 开关 元 件 发 来 的 信号 ， 是 专 设 的 输入 过 程 映 像 寄 存 
器 ， 只 能 由 外 部 信号 驱动 程序 驱动 。 在 每 次 扫描 周期 的 开始 ，CPU 总 会 对 物理 输入 进行 采 
样 ， 并 将 采样 值 写 入 输入 过 程 映像 寄存 器 中 。 输 入 继电器 一 般 采用 八进制 编号 ， 一 个 端子 占 
用 一 个 点 。 它 有 4 种 寻 址 方式 ， 即 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 存 取 输入 过 程 映 像 寄 存 器 中 
的 数据 。 

位 : 工 字 节 地 址 ]. [位 地 址 ] ， 如 : 10. 1。 

字 节 、 字 或 双 字 : I[ 长度][ 起 始 字 市 地 址 ]， 如 : IB3 、IW4、ID0。 

(2) 输出 继电器 区 (Q) 

输出 继电器 是 用 来 将 PLC 的 输出 信号 传递 给 负载 ， 是 专 设 的 输出 过 程 映像 寄存 器 ， 只 
能 用 程序 指令 驱动 。 在 每 次 扫描 周期 的 结尾 ，CPU 将 输出 映像 寄存 器 中 的 数值 复制 到 物理 
输出 点 上 ， 并 将 采样 值 写 人， 以 驱动 负载 。 输 出 继电器 一 般 采 用 八进制 编号 ， 一 个 端子 占用 
一 个 点 。 它 有 4 种 寻 址 方式 ， 即 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 存 取 输 出 过 程 映像 寄存 器 中 的 
数据 。 

位 : Q [ 字 节 地 址 ]. [位 地 址 ] ， 如 : 0Q0. 2。 

字 节 、 字 或 双 字 : Q[ 长度][ 起 始 字 节 地 址 ] ,如 : QB2、QW6、QD4。 

(3) 变量 存储 区 (V) 

用 户 可 以 用 变量 存储 区 存储 程序 执行 过 程 中 控制 逻辑 操作 的 中 间 结 果 ， 也 可 以 用 它 来 保 
存 与 工序 或 任务 相关 的 其 他 数据 。 它 有 4 种 寻 址 方式 ， 即 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 存 取 
变量 存储 区 中 的 数据 。 

位 : V [ 字 节 地 址 ]. [位 地 址 ]， 如 : V10. 2。 

字 节 、 字 或 双 字 : V [长 度 ] [起 始 字 节 地 址 ]， 如 : VB 100、VW 200、VD300。 

(4) 标志 位 存储 区 (M) 

在 逻辑 运算 中 通常 需要 一 些 存储 中 间 操 作 信息 的 元 件 ， 它 们 并 不 直接 驱动 外 部 负载 ， 只 
起 中 间 状 态 的 暂 存 作 用 ， 类 似 于 继 电 需 接触 系统 中 的 中 间 继 电 需 。 在 S7 -200 系列 PLC 中 ， 
可 以 用 位 存储 器 作为 控制 继电器 来 存储 中 间 操 作 状 态 和 控制 信息 。 一 般 以 位 为 单位 使 用 。 
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位 存储 区 有 4 种 寻 址 方式 ， 即 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 存 取 位 存储 器 中 的 数据 。 

位 : M[ 字 节 地 址 ]. [位 地 址 ] 如 :M0.3。 

字 节 、 字 或 双 字 : M [长 度 ] [起 始 字 节 地 址 ] 如 : MB4、MW10、MD4。 

(5) 特殊 标志 位 区 (SM) 

特殊 标志 位 为 用 户 提 供 一 些 特殊 的 控制 功能 及 系统 信息 ， 用 户 对 操作 的 一 些 特殊 要 求 也 
要 通过 SM 通知 系统 。 特 殊 标志 位 分 为 只 读 区 和 可 读 可 写 区 两 部 分 。 

只 读 区 特殊 标志 位 ， 用 户 只 能 使 用 其 触 点 ， 如 : 
SM0. 0 RUN 监控 ，PLC 在 RUN 状态 时 ，SM0. 0 总 为 1。 
SM0. 1 初始 化 脉冲 ，PLC 由 STOP 转 为 RUN 时，SM0. 1 接 通 一 个 扫描 周期 。 
SM0. 2 当 RAM 中 保存 的 数据 丢失 时 ，SM0. 2 接 通 一 个 扫描 周期 。 
SM0.3 ”PLC 上 电 进 入 RUN 时 ，SM0. 3 接 通 一 个 扫描 周期 。 
S 
S 
S 

















M0.4 ”该 位 提供 了 一 个 周期 为 1min、 占 空 比 为 0.5 的 时 钟 。 

M0.5 ”该 位 提供 了 一 个 周期 为 1s、 占 空 比 为 0.5 的 时 钟 。 

M0.6 该 位 为 扫描 时 钟 ， 本 次 扫描 置 1， 下 次 扫描 置 0， 交 替 循 环 ， 可 作为 扫描 计 
数 需 的 输入 。 

SM0.7 ”该 位 指示 CPU 工作 方式 开关 的 位 置 ，0 = TERM，1 = RUN， 通 常用 来 在 RUN 
状态 下 启动 自由 口 通信 方式 。 

可 读 可 写 特殊 标志 位 用 于 特殊 控制 功能 ， 如 用 于 自由 口 设置 的 SMB30， 用 于 定时 中 断 
时 间 设 置 的 SMB34/SMB35， 用 于 高 速 计数 器 设置 的 SMB36 ~ SMB62， 用 于 脉冲 输出 和 脉冲 
调制 的 SMB66 ~ SMB85 等 。 

(6) 定时 器 区 (TT) 

在 S7 -200 CPU 中 ， 定 时 器 作用 相当 于 时 间 继 电 占 ， 可 用 于 时 间 增 量 的 累计 。 其 分 辩 
率 分 为 3 种 ， 即 lms、10ms 、100mas。 

定时 器 有 以 下 两 种 寻 址 形式 : 

1) 当前 值 寻 址 : 16 位 有 符号 整数 ， 存 储 定 时 器 所 累计 的 时 间 。 

2) 定时 器 位 寻 址 : 根据 当前 值 和 预 置 值 的 比较 结果 置 位 或 者 复位 。 

两 种 寻 址 使 用 同样 的 格式 : T+ 定时 器 编号 ， 如 : T37。 

(7) 计数 需 区 (C) 

在 S7 -200 CPU 中 ,计数 器 用 于 累计 从 输入 端 或 内 部 元 件 送 来 的 脉冲 数 ， 它 有 增 计数 
器 、 减 计数 器 及 增 / 减 计数 吉 3 种 类 型 。 由 于 计数 器 频率 扫 摘 周期 的 限制 ， 当 需要 对 高 频 信 
号 计数 时 可 以 用 高 频 计 数 需 (HSC)。 

计数 器 有 以 下 两 种 寻 址 形式 : 

1) 当前 值 寻 址 : 16 位 有 符号 整数 ， 存 储 累 计 脉 冲 数 。 

2) 计数 器 位 寻 址 : 根据 当前 值 和 预 置 值 的 比较 结果 置 位 或 者 复位 。 同 定时 需 一 样 ， 两 
种 寻 址 方式 使 用 同样 的 格式 ， 即 C + 计数 器 编号 ， 如 : C0。 

(8) 高 速 计数 器 区 (HC) 

高 速 计 数 需 用 于 对 频率 高 于 扫描 周期 的 外 界 信号 进行 计数 ， 高 速 计数 器 使 用 主机 上 的 专 
用 端子 接收 这 些 高 速 信号 。 高 速 计数 器 是 对 高 速 事件 计数 ， 它 独立 于 CPU 的 扫描 周期 ， 其 
数据 为 32 位 有 符号 的 高 速 计数 器 的 当前 值 。 


























-= Ol Be- 





组 态 软件 应 用 技术 





格式 : HC [高 速 计数 器 号 ] ， 如 : HC1。 

(9) 累加 器 区 (AC) 

累加 器 是 用 来 暂 存 数 据 的 寄存 器 ， 可 以 同 子 程序 之 间 传 递 参数 ， 以 及 存储 计算 结果 的 中 
间 值 。S7 -200 CPU 提供 了 4 个 32 位 累加 器 AC0 ~ AC3。 累 加 器 可 以 按 字 节 、 字 和 双 字 的 形 
式 来 存 取 累加 器 中 的 数值 。 

格式 : AC [累加 髓 号 ]， 如 : AC 1。 

(10) 模拟 量 输入 区 (AD) 

S7 -200 CPU 将 模拟 量 值 (如 温度 或 电压 ) 转换 成 1 个 字 长 (16 位 ) 的 数字 量 。 可 以 
用 区 域 标 识 符 (AI) 、 数 据 长 度 (W) 及 字 节 的 起 始 地 址 来 存 取 这 些 值 。 因 为 模拟 输入 量 为 
1 个 字 长 ， 且 从 偶数 位 字 节 (如 0、2、4) 开始 ， 所 以 必须 用 偶数 字 节 地 址 (如 AIW0、 
AIW2 、AIW4) 来 存 取 这 些 值 。 模 拟 量 输入 值 为 只 读数 据 ， 模 拟 量 转换 的 实际 精度 是 12 位 。 

格式 : AIW [起 始 字 节 地 址 ]， 如 : AIW4 。 

(11) 模拟 量 输出 区 (AQ) 

S7 -200 CPU 将 1 个 字 长 (16 位) 数字 值 按 比例 转换 为 电流 或 电压 。 可 以 用 区 域 标识 
符 (AQ)、 数 据 长 度 (W) 及 字 节 的 起 始 地 址 来 改变 这 些 值 。 因 为 模拟 量 为 1 个 字 长 ， 且 
从 偶数 字 节 (如 0、2、4) 开始 ， 所 以 必须 用 偶数 字 节 地 址 (如 AQW0、AQW2、AQW4) 
来 改变 这 些 值 。 模 拟 量 输 出 值 为 只 写 数据 。 模 拟 量 转换 的 实际 精度 是 12 位 。 

格式 : AQW [起 始 字 节 地 址 ] ， 如 : AQW4。 

3. 西门 子 $7 -200 PLC 的 寻 址 方式 

S7 -200 CPU 将 信息 存储 在 不 同 的 存储 单元 ， 每 个 单元 都 有 唯一 的 地 址 。S7 - 200 CPU 
使 用 数据 地 址 访问 所 有 的 数据 ， 称 为 寻 址 。 输 入 /输出 点 、 中 间 运 算数 据 等 各 种 数据 类 型 具 
有 各 自 的 地 址 定义 ， 大 部 分 指令 都 需要 指定 数据 地 址 。 

在 S7 -200 系列 PLC 中 ， 寻 址 方式 分 为 两 种 : 直接 寻 址 和 间接 寻 址 。 直 接 寻 址 方式 是 
指 在 指令 中 直接 使 用 存储 器 或 寄存 器 的 元 件 名 称 和 地 址 编号 ， 直 接 查 找 数据 。 间 接 寻 址 是 指 
使 用 地 址 指针 来 存 取 存储 器 中 的 数据 ， 使 用 前 ， 首 先 将 数据 所 在 单元 的 内 存 地 址 放 入 地 址 指 
针 寄 存 器 中 ， 然 后 根据 此 地 址 存 取 数 据 。 这 里 仅 介 绍 直接 寻 址 。 直 接 寻 址 时 ， 操 作 数 的 地 址 
应 按 规定 的 格式 表示 ， 指 令 中 数据 类 型 应 与 指令 相符 。 

在 S7 -200 系列 PLC 中 ， 可 以 按 位 、 字 节 、 字 和 双 字 对 存储 单元 进行 寻 址 。 寻 址 时 ， 
数据 地 址 以 代表 存储 区 类 型 的 字母 开始 ， 随 后 是 表示 数据 长 度 的 标记 ， 然 后 是 存储 单元 编 
号 ; 对 于 按 位 寻 址 ， 还 需要 在 分 隔 符 后 指定 位 编号 。 在 表示 数据 长 度 时 ,分别 用 B、W、D 
字母 作为 字 节 、 字 和 双 字 的 标识 符 。 

(1) 位 寻 址 

位 寻 址 是 指 按 位 对 存储 单元 进行 寻 址 ， 位 寻 址 也 称 为 字 节 .， 位 寻 址 ， 一 个 字 节 占有 8 个 
位 。 位 寻 址 时 ， 一 般 将 该 位 看 作 是 一 个 独立 的 软 元 件 ， 像 一 个 继电器 一 样 ， 看 作 它 有 线圈 及 
常 开 、 常 闭 触 点 ， 且 当 该 位 置 1 时 ， 即 线圈 “得 电 ” 时 ， 和 常 开 触 点 接 通 ， 常 闭 触 点 断 开 。 
由 于 取 用 这 类 元 件 的 触 点 只 是 访问 该 位 的 “状态 ”， 因 此 可 以 认为 这 些 元 件 的 触 点 有 无 数 多 
对 。 字 节 . 位 寻 址 一 般 用 来 表示 “开关 量 ” 或 “逻辑 量 ”。 如 13.4 表示 输入 映像 寄存 右 3 
号 字 节 的 4 号 位 。 位 寻 址 的 表示 方法 如 图 2-2-22 所 示 。 

位 寻 址 的 格式 : [ 区域 标识 ] [ 字 节 地 址 ] . [位 地 址 ] 
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输入 过 程 映像 区 
7 6 $5 4 | 0 

I | 字 节 0 
Es 字 节 的 位 或 位 号 8 位 中 的 第 4 位 (0~ 力 | 
字 节 地 址 与 位 号 之 间 的 分 隔 符 Ti 
字 节 3 
字 节 地 址 ; 字 节 3( 第 4 个 字 节 ) a 
存储 器 标识 符 字 地 5 

















图 2-2-22 位 寻 址 方式 举例 


(2) 字 节 寻 址 (8bit) 

字 节 寻 址 由 存储 区 标识 符 、 字 节 标 识 符 、 字 节 地 址 组 合 而 成 ， 如 VB100 ， 其 字 节 寻 址 方 
式 如 网 2-2-23 所 示 。 

字 节 寻 址 的 格式 : [区 域 标识 符 ] [ 字 节 标识 符 ] . [ 字 节 地 址 ] 

(3) 字 寻 址 (16bit) 

字 寻 址 由 存储 区 标识 符 、 字 标识 符 及 字 节 起 始 地 址 组 合 而 成 ， 如 VW100， 其 字 寻 址 方 
式 如 网 2-2-23 所 示 。 

字 寻 址 的 格式 : [区域 标 识 符 ] [ 字 标 识 符 ] . [ 字 节 起 始 地 址 ] 

(4) 双 字 寻 址 (32bit) 

双 字 寻 址 由 存储 区 标识 符 、 双 字 标 识 符 及 字 节 起 始 地 址 组 合 而 成 ， 如 VD100 ， 其 双 字 寻 
址 方式 如 图 2-2-23 所 示 。 

双 字 寻 址 的 格式 : [区域 标识 符 ] [ 双 字 标识 符 ] . [ 字 节 起 始 地 址 ] 


V B 100 V W 100 V DD 100 
字 节 地 址 字 节 地 址 L_ 字 节 地 址 
访问 一 个 字 节 访问 一 个 字 访问 一 个 双 字 节 
区 域 标识 符 区 域 标识 符 区 域 标识 符 
MSB LSB 
VB100 | 7 VB100 0 MSB= 最 高 有 效 字 节 
We ee LSB= 最 低 有 效 字 节 
最 高 有 效 字 节 最 低 有 效 字 节 
MSB LSB 


VW100 |15 VB100 8 |7 VB101 0 


最 高 有 效 字 节 最 低 有 效 字 节 
MSB LSB 


VD100 | 31 VB100 24|23 VBI101 16|15 VBI102 8|7 VB103 0 


图 2-2-23 字 节 、 字 、 双 字 寻 址 方式 举例 








为 使 用 方便 和 使 数据 与 存储 髓 单元 长 度 统一 ，S7 - 200 系列 PLC 中 ， 一 般 存储 单元 都 具 
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有 位 寻 址 、 字 节 寻 址 、 字 寻 址 及 双 字 寻 址 4 种 寻 址 方式 。 寻 址 时 ， 不 同 的 寻 址 方式 情况 下 ， 
选用 同一 字 节 地 址 作为 起 始 地 址 时 ， 其 所 表示 的 地 址 空间 是 不 同 的 。 

在 S7 -200 系列 PLC 中 ,一些 存储 数据 专用 的 存储 单元 不 支持 位 寻 址 方式 ， 主 要 有 模 
拟 量 输入 /输出 、 累 加 器 、 定 时 器 和 计数 器 的 当前 值 存 储 器 等 。 而 累加 需 不 论 采 用 何 种 寻 址 
方式 ， 都 要 占用 32 位， 模拟 量 单元 寻 址 时 均 以 偶数 标志 。 此 外 ， 定 时 器 、 计 数 器 具有 当前 
值 存 储 器 及 位 存储 器 ， 属 于 同一 个 器 件 的 存储 器 采用 同一 标号 寻 址 。 

4. 控制 系统 中 的 开关 量 和 模拟 量 

开关 量 只 有 开 和 关 两 种 状态 的 变量 ， 也 叫 布尔 量 (Boolean) ， 也 就 是 说 这 种 变量 要 么 是 
0、 要 么 是 1。 开 关 量 分 为 输入 开关 量 和 输出 开关 量 。 和 常见 的 开关 量 有 开关 的 导 通 和 上 断 开 的 
状态 ， 继 电器 的 闭合 和 打开 以 及 电磁 阀 的 通 和 断 等 。 

模拟 量 就 是 一 些 连续 变化 的 量 ， 其 大 小 是 一 个 在 一 定 范围 内 变化 的 连续 数值 。 篆 见 的 模 
拟 量 有 温度 、 压 力 、 液 位 、 流 量 、 阀 开 度 等 。 比 如 温度 从 0 ~ 100% 、 压 力 从 0 ~10MPa、 液 
位 从 1~5m、 电 动 阀 门 的 开 度 从 0 ~100% 等 。 模 拟 量 也 有 输入 和 输出 之 分 ,一 般 输 入 的 模 
拟 量 用 作 反 馈 监 视 或 者 控制 计算 ， 输 出 模拟 量 一 般 用 于 控制 输出 ,例如 水 位 的 给 定 值 和 负 葆 
的 给 定 值 等 ， 它 主要 用 于 控制 设备 的 开 度 。 

对 控制 系统 来 说 ， 由 于 CPU 是 二 进 制 的 ， 数 据 的 每 位 只 有 “0” 和 “1” 两 种 状态 ， 因 
此 ， 开 关 量 只 要 用 CPU 内 部 的 一 位 即 可 表示 ， 比 如 ， 用 “0” 表 示 开 , 用 “1” 表 示 关 。 而 
模拟 量 则 根据 精度 ， 通 常 需要 8 ~ 16 位 才能 表示 一 个 模拟 量 。 

最 常见 的 模拟 量 是 12 位 的 ， 即 精度 为 2 -“， 最 高 精度 约 为 万 分 之 二 点 五 。 在 实际 的 控 
制 系统 中 ,模拟 量 的 精度 还 要 受 模拟 /数字 转换 颖 和 仪表 的 精度 限制 ， 通常 不 能 达到 这 人 么 高 。 

AI (Analog Input) : 模拟 量 输入 ,一般 为 0 ~5V 或 4~20mA 标准 信号 输入 ; 

DI (Digital Input) : 开关 量 输入 ， 反 映 开 关 量 的 状态 是 分 还 是 合 ; 

AO (Analog Ouput) : 直流 模拟 量 输出 ， 一 般 为 0~10V 或 4~20mA 等 信号 输出 ; 

DO (Digital Ouput) : 开关 量 输出 。 

5. 传感器 常见 的 信号 格式 

传感器 是 一 种 物理 装置 或 生物 器 官 ， 能 够 探测 、 感 受 外 界 的 信号 、 物 理 条 件 (如 光 、 
热 、 湿 度 ) 或 化 学 组 成 〈 如 烟雾 ) ， 并 将 探知 到 的 信息 传递 给 其 他 装置 或 器 官 。 人 的 五 官 就 
是 天 然 的 传 感 问 ， 具 有 视 、 听 、 噢 、 味 、 和 触觉 ， 大 脑 就 是 通过 五 官 来 感知 外 界 的 信息 。 

工程 科学 与 技术 领域 的 传感器 既是 对 人 体 五 官 的 工程 模拟 物 ， 又 是 能 将 特定 的 被 测量 信 
息 (如 温度 、 湿 度 、 流 量 、 液 位 、 开 度 、 光 照度 等 ) 按 一 定 的 规律 转换 成 某 种 可 用 信和 号 输 
出 的 需 件 或 装置 。 可 用 信号 即 是 便于 处 理 和 传输 的 信号 ， 目 前 由 于 电信 和 号 最 符合 这 一 要 求 ， 
传感器 也 可 狭义 定义 为 把 外 界 非 电信 息 转换 成 电信 号 输出 的 器 件 。 

工业 上 最 常用 的 电信 号 是 电压 信号 和 电流 信号 ， 电 压 信 号 通常 使 用 0 ~ 10V 或 0 ~SV， 
电流 信号 通常 使 用 0 ~20mA 或 4 ~20mA 作为 标准 信号 格式 。 如 : 液 位 传 感 顺 的 量程 为 0 ~ 
5m， 信 和 号 传输 格式 为 4~20mA， 那 么 当 液 位 为 0 时 ， 控 制 器 端 接收 到 的 信号 为 OmA ， 当 液 
位 值 为 Sm 时 ， 接 收 到 的 信号 为 20mA。 即 4 ~20mA 对 应 0 ~Sm， 呈 线性 对 应 ， 因 此 可 以 根 
据 信 号 值 计 算出 当前 的 液 位 值 。 如 : 当 传 感 需 的 信号 为 12mA， 则 当前 的 液 位 值 = 
12mA -4mA 
20mA -4mA 






































x(Sm-0) =2.Sm。 
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电压 信号 和 电流 信号 的 使 用 环境 稍 有 不 同 。 电 压 信 号 适用 于 电磁 干扰 很 小 或 者 传输 电缆 
长 度 较 短 的 情况 下 ， 电 流 信号 适用 于 电磁 干扰 较 强 的 环境 和 需要 传输 较 远 距 离 的 情况 下 。 考 
虑 到 传输 的 线 制 、 故 障 处 理 等 因素 ， 工 业 中 最 常用 的 是 0 ~ 20mA 信号 格式 ， 一般 说 的 工业 
标准 信和 号 指 的 就 是 该 信和 号。 

6. 西门 子 $7 -200 系列 PLC 的 模拟 量 采 

西门 子 $7 -200 系列 PLC 中 除了 CPU 224XP 系列 带 有 两 个 AL 和 1 个 AO 之 外 ， 其 他 


































































































CPU 都 只 能 采集 数字 量 ， 见 表 2-2-3， 若 要 采集 模拟 量 都 需要 加 装 模 拟 量 扩 展 模 块 来 
实现 。 
表 2-2-3 西门 子 S7 -200 系列 PLC 基本 性 能 
特性 CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226 
和 4096B 4096B 8192B 12288B 16384B 
4096B 4096B 12288B 16384B 24576B 
不 可 在 运行 模式 下 编辑 
数据 存储 区 2048B 2048B 8192B 10240B 10240B 
掉 电 保护 时 间 50h 50h 100h 100h 100h 
本 机 IO 
数字 量 6 入 /4 出 8 入 /6 出 14 入 /10 出 14 入 /10 出 24 人 /16 出 
一 一 一 2 入 /1 出 一 
模拟 量 
扩展 模块 数量 无 模块 2 个 模块 7 个 模块 7 个 模块 7 个 模块 
4 路 30kHz 
高 速 计数 器 
2 路 200kHz 
单 相 4 路 30kHz 4 路 30kHz 6 路 30kHz go 6 路 30kHz 
两 相 2 路 20kHz 2 路 20kHz 4 路 20kHz 4 路 20kHz 
1 路 100kHz 
脉冲 输出 (DC) 2 路 20kHz 2 路 20kHz 2 路 20kHz 2 路 100kHz 2 路 20kHz 
模拟 电位 兢 1 1 2 2 2 
实时 时 钟 配 时 钟 卡 配 时 钟 卡 内 置 内 置 内 置 
通信 口 1 RS485 1 RS485 1 RS485 2 RS485 2 RS485 
浮 点 数 运算 有 
IZO 映像 区 256 (128 人 /128 出 ) 
布尔 指令 执行 速度 0. 22us/ 指 令 





S7 -200 系列 PLC 常用 的 模拟 量 扩展 模块 有 EM 231 和 EM 235， 具 体 参 数 见 表 2-2-4。 
EM 235 是 西门 子 公司 PLC 配套 使 用 的 最 常用 的 模拟 量 扩展 模块 ， 它 实现 了 4 路 模拟 量 输入 
和 1 路 模拟 量 输出 功能 ， 外 形 及 接线 方式 如 下 图 2-2-24 所 示 。 对 于 电压 信号 ， 按 正 、 负 极 
直接 接 人 X+ 和 X- ; 对 于 电流 信和 号, 将 RX 和 X+ 短 接 后 接 人 电流 输入 信号 的 “+” 端 ; 
未 连接 传感器 的 通道 要 将 X+ 和 X- 短 接 。 

| 能 够 反映 模 拟 量 变化 的 最 小 单位 是 满 量程 
的 1/4096。 把 模拟 量 转换 为 数字 量 是 通过 A - es # 来 进行 的 ， 模 拟 量 扩展 模块 从 本 质 上 
来 讲 就 是 一 个 A-D (D -A) 转换 器 。 
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EM 235 模拟 组 合 4 输入 /1 输出 
(6ES7 235-0KD22-OXAO) 


PS PS [+ M 











RA A+ A— RB B+ B- RC C+ C-RD D+D 
三 二 [一 | [ {1 


250Q( 内 置 ) 























图 2-2-24 EM 235 模块 外 观 和 电压 信号 及 电流 信号 接线 方式 


表 2-2-4 S7 -200 系列 PLC 的 特殊 功能 扩展 模块 说 明 


























扩展 模块 订货 号 
EM 231 DC 24V 模拟 量 输入 ，4 输入 6ES7 231 -0HC22 - OXAO 
EM 231 DC 24V 模拟 量 输入 热电 阻 ，2 输入 6ES7 231 -7PB22 -0XAO 
EM 231 DC 24V 模拟 量 输入 热电 偶 ，4 输入 6ES7 231 -7PD22 -0XA0 
EM 231 DC 24V 模拟 量 输出 ，2 输出 6ES7 232 -0HB22 - OXAO 
EM 235 DC 24V 模拟 量 组 合 , 4 输入 /1 输出 6ES7 235 -0KD22 - OXAO 


模拟 量 输入 /输出 数据 是 有 符号 整数 ， 占 用 一 个 字 长 〈 两 个 字 节 ) ， 所 以 地 址 必须 从 偶 
数字 节 开 始 。 在 S7 -200 中 ， 单 极 性 模拟 量 输入 /输出 信号 的 数值 范围 是 0 ~32000; 双 极 性 
模拟 量 信号 的 数值 范围 是 -32000 ~ 32000。 

格式 : 

输入 : AIW [起 始 字 节 地 址 ] ， 如 AIW6。 

输出 : AQW [起 始 字 节 地 址 ] ， 如 AQW0。 

每 个 模拟 量 输入 模块 ， 按 模块 的 先后 顺序 和 输入 通道 数目 ， 以 固定 的 递增 顺序 向 后 排 地 
址 ， 例 如 :AIW0 、AIW2 、AIW4、AIW6 、AIWS8 等 。 

每 个 有 模拟 量 输 出 的 模块 最 少 占 两 个 输出 通道 。 即 使 第 一 个 模块 只 有 一 个 输出 AQW0 ， 
第 二 个 模块 的 输出 地 址 也 应 从 AQW4 开始 寻 址 (AQW2 被 第 一 个 模块 占用 ) ， 依 此 类 推 。 
一 模块 的 起 始 地 址 都 可 在 STEP 7 - Micro/WIN 中 的 菜单 “PLC > Information” 里 在 线 读 到 。 

7. 水 箱 的 报警 水 位 

在 工业 控制 中 被 控 变 量 一 般 有 4 个 报警 值 : 低 低 报 警 、 低 报警 、 高 报警 、 高 高 报警 。 那 么 
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这 4 个 报警 之 间 有 什么 区 别 和 联系 ? 当 高 报警 和 低 报警 时 ， 系 统 提 醒 工艺 操作 员 ， 系 统 已 经 处 
于 工艺 要 求 的 边缘 ， 尽 快 调节 处 理 好 系统 相应 的 操作 条 件 ， 避 免 系统 亚 化 。 当 出 现 高 高 报警 和 
低 低 报警 时 ， 系 统 会 为 了 安全 生产 上 自 连 锁 而 停车 ， 避 免 出 现 重 大 安全 事故 ,保护 人 里 安全 和 设 
备 安全 。 高 报警 、 低 报警 只 是 报警 、 提 醒 作 用 。 高 高 报警 、 低 低 报警 就 有 连锁 动作 了 。 

以 水 箱 液 位 为 例 : 假如 工艺 要 求 控制 水 箱 液 位 在 3. Sm， 你 可 以 设 定 2m 为 低 报警 ， 低 
于 1.5m 为 低 低 报 警 ， 高 于 4m 为 高 报警 ， 高 于 4. 5m 为 高 高 报警 。 当 达到 高 〈 低 ) 报警 则 
停 泵 〈 起 泵 ) 保持 液 位 在 正常 范围 ， 但 一 旦 出 现 高 高 〈 低 低 ) 报警 时 ， 则 要 触发 连锁 跳 车 
等 保护 动作 。 

六 、 扩 展 知识 


1. 西门 子 $7 -200 PLC 中 如 何 设置 内 部 寄存 器 的 断 电 保持 ? 

在 使 用 西门 子 S7 -200 PLC 时 ， 有 时 需要 使 用 到 PLC 的 断 电 保持 功能 ， 即 当 PLC 掉 电 
后 数据 仍 不 丢失 ， 当 PLC 上 电 后 仍 能 使 用 该 数据 。 

(1) 数据 保持 方法 

应 用 S7 -200 时 ， 可 以 选用 以 下 5 种 数据 保持 方法 : 

1) CPU 的 内 置 超级 电容 在 断 电 时 间 不 太 长 时 ， 可 以 为 数据 和 时 钟 的 保持 提供 电源 组 
冲 。 一 般 保存 时 间 为 一 周 左右 。 

2) CPU 上 可 以 附加 电池 卡 ， 与 内 置 电容 配合 ， 长 期 为 时 钟 和 数据 保持 提供 电源 。 一 般 
保持 时 间 为 200 天 左右 。 

3) 设置 系统 块 ， 在 CPU 断 电 时 自动 保存 M 区 中 的 14 个 字 节 数据 。 

4) 在 数据 块 中 定义 不 需要 更 改 的 数据 ， 下 载 到 CPU 内 可 以 永久 保存 。 

5) 用 户 编 程 使 用 相应 的 特殊 寄存 器 功能 ， 将 数据 写 人 EEPROM 永久 保存 。 

要 使 用 好 PLC 的 数据 保持 功能 ， 需 要 对 S7 - 200 PLC 内 部 的 数据 断 电 保持 功能 和 保持 
机 制 有 详细 的 了 解 。 

(2) S7 -200 的 数据 保持 机 制 

S7 -200 系统 中 用 到 了 3 种 存储 器 件 。 

1) RAM: 易 失 性 的 存储 器 ， 失 去 电源 供应 后 ， 其 中 保存 的 数据 会 丢失 。S7 - 200 CPU 
中 的 RAM 由 超级 电容 + 外 插 电 池 卡 提供 电源 缓冲 。RAM 保存 V、M、T (定时 器 ) 、C ( 计 
数 器 ) 等 各 数据 区 的 内 容 ， 在 CPU 失 电 后 的 表现 由 用 户 在 系统 块 “ 数 据 保持 ”页 中 设置 。 
RAM 相当 于 计算 机 的 内 存 存储 。 

2) EEPROM: 非 易 失 的 电 可 擦 除 存 储 器 ， 保 存 数据 不 需要 供电 ， 并 且 可 以 改写 其 内 容 。 
上 述 RAM 数据 区 中 有 的 部 分 与 EEPROM 中 的 区 域 一 一 对 应 。 用 户 程 序 也 永久 保存 在 程序 
EEPROM 区 中 。EEPROM 相当 于 计算 机 的 硬盘 存储 。 

3) 外 插 存 储 卡 : 非 易 失 的 存储 器 ， 用 来 保存 用 户 程 序 、 数 据 记 录 (归档 ) 、 配 方 数据 
以 及 一 些 其 他 文件 等 。 

S7 -200 CPU 的 以 下 数据 空间 属于 RAM 存储 区 : 

变量 存储 区 (V) : 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 存 取 V 区 数据 。 

位 存储 区 (M) : 可 以 按 位 、 字 节 、 字 或 双 字 来 存 取 M 区 数据 。 

定时 需 存 储 区 (T) : 用 于 时 间 累 计 ， 分辨 紊 分 为 1ms、10ms 、100ms 三 种 。 
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计数 咒 存 储 区 (C) : 用 于 累计 其 输入 端 脉 冲 电 平 由 低 到 高 的 次 数 。CPU 提供 了 3 种 类 
型 的 计数 器 : 一 种 只 能 增 计数 ， 一 种 只 能 减 计数 ， 另外 一 种 既 可 以 增 计 数 ， 又 可 以 减 计 数 。 

RAM 区 的 数据 保持 靠 “ 内 置 超级 电容 + 外 捅 电池 卡 ” 的 机 制 。 

在 CPU 内 部 靠 一 个 超级 电容 ， 在 掉 电 后 为 RAM 存储 器 提供 电源 缓冲 ， 保 存 时 间 可 达 几 
天 之 久 ， 具 体 时 间 见 表 2-2-5。CPU 上 电 时 ， 超 级 电容 就 可 以 充电 。 要 获得 规格 表 中 的 数据 
保持 时 间 ， 电 容 必 须 连 续 充 电 24h。 

S7 -200 还 可 选用 外 插 电 池 卡 ( 需 单独 订货 ) ， 在 超级 电容 耗 尽 后 为 RAM 数据 区 提供 电 
源 缓冲 。 在 连续 无 供电 时 ， 它 可 使 用 200 天 〈 即 保持 数据 达 200 天 ) 。CPU 在 不 断 电 的 情况 
下 专用 电池 卡 能 够 使 用 10 年 。 电 池 卡 需要 单独 购买 ， 且 电池 卡 是 不 可 充电 的 ， 用 完 之 后 需 

表 2-2-5 S7 -200 CPU 的 数据 保持 范围 和 时 间 (内 置 超级 电容 ) 





















































型 号 CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224 XP CPU 226 
用 户 程序 空间 4096B 8192 (12288) B 12288 (16384) B 16384 (24576) B 
用 户 数据 2048B 8192B 10240B 10240B 
定时 器 TONR 定时 器 
计数 器 256 个 
超级 电容 (内 部 ) 0 100h/ 典 型 值 (40C° 时 最 少 70h) 
(40C?° 时 最 少 8h) 
可 选 电池 200 天 /典型 值 





RAM 区 中 的 数据 能 被 超级 电容 和 电池 卡 保持 的 前 提 是 ， 必 须 将 这 些 数据 在 STEP 7 - 
Micro/ WIN32 编 程 软件 的 系统 块 中 设 定 V 区 、M 区 、T 区 、C 区 的 掉 电 保持 范围 。 

超级 电容 ( + 外 插 电 池 卡 ) 也 同时 用 于 为 CPU 的 实时 时 钟 提 供电 源 缓 冲 ， 如 果 放 电 完 
毕 ，CPU 时 钟 会 停止 走动 。 

CPU 内 置 的 EEPROM 存储 器 用 于 永久 保存 数据 ， 包 括 与 RAM 数据 区 一 一 对 应 的 全 部 的 
V 存储 区 、 部 分 M 存储 区 (MB0 ~ MB13 ) 、 定 时 器 (TONR) 。 

数据 可 以 用 如 下 方式 写 人 EEPROM 数据 区 : 

在 编程 软件 Micro/WIN 的 Data Block (数据 块 ) 中 定义 V 数据 区 存储 单元 的 初始 值 ， 下 
载 数据 块 时 ， 这 些 数 值 也 被 写 人 到 相应 的 EEPROM 单元 中 。 

用 特殊 存储 器 SMB31 、SMW32 ， 用 编程 方法 将 V 存储 区 的 数据 写 入 EEPROM。 在 Sys- 
tem Block (系统 块 ) 中 设置 数据 保持 功能 ， 可 将 MB0 ~ MB13 的 内 容 在 CPU 断 电 时 自动 写 
人 到 EEPROM 中 。 

下 载 的 程序 存储 在 EEPROM 中 ， 将 会 永久 保存 ， 断 电 后 不 会 丢失 。 程 序 的 大 小 不 能 超 
过 CPU 用 户 程序 空间 的 大 小 。 

(3) S7 -200 的 数据 保持 的 设置 

S7 - 200 的 数据 保持 的 设置 是 通过 选择 导航 栏 中 的 “系统 块 一 一 断 电 数 据 保持 ”， 在 弹 
出 的 对 话 框 中 进行 设置 的 ， 如 图 2-2-25 所 示 。 

2. PID 控制 

(1) 反馈 

当今 的 自动 控制 技术 都 是 基于 反馈 的 概念 。 反 馈 理 论 的 要 素 包 括 3 个 部 分 : 测量 、 比 较 
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断 电 数据 保持 
断 电 汰 据 保持 允许 您 定义 在 断 电 期 间 需 要 保持 其 内 容 的 存储 区 范围 。 





回 系统 块 断 电 数 据 保持 | 
所 通信 端口 
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所 LED 配置 
持 增加 存 诸 区 
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h 击 获取 帮助 和 支持 
图 2-2-25 S7 -200 的 数据 保持 的 设置 

和 执行 。 测 量 关 心 的 变量 与 期 望 值 相 比 较 ， 用 这 个 误差 纠正 调节 控制 系统 的 响应 。 

这 个 理论 和 应 用 目 动 控制 的 关键 是 ， 做 出 正确 的 测量 和 比较 后 ， 如 何 才 能 更 好 地 纠正 
系统 。 

(2) 经 典 控 制 模型 

1) 模拟 控制 系统 : 基本 模拟 反馈 控制 回路 。 

被 控 量 的 值 由 传感器 或 变 送 需 来 模拟 调节 器 
检测 ， 这 个 值 与 给 定 值 进行 比较 ， 得 > 
到 偏差 ， 模 拟 调节 器 依 一 定 控制 规律 
使 操作 变量 变化 ， 以 使 偏差 趋 近 于 
零 ， 其 输出 通过 执行 器 作用 于 过 程 。 
控制 规律 用 对 应 的 模拟 硬件 来 实现 ， 
控制 规律 的 修改 需要 更 换 模拟 硬件 ， 
如 图 2-2-26 所 示 。 

2) 微机 过 程控 制 系统 。 

以 微型 计算 机 作为 控制 器 。 控 制 规律 的 实现 ， 是 通过 软件 来 完成 的 。 改 变 控 制 规律 ， 只 
要 改变 相应 的 程序 即 可 ， 如 图 2-2-27 所 示 。 

[ | 























微型 计算 机 








(3) PID 控制 带 

PID (比例 -积分 -微分 ) 控制 器 作为 最 早 实 用 化 的 控制 咒 已 有 50 多 年 历史 ， 现 在 仍 
然 是 应 用 最 广泛 的 工业 控制 器 。PID 控制 占 简 单 易 履 ， 使 用 中 不 需 精 确 的 系统 模型 等 先决 条 
件 ， 因 而 成 为 应 用 最 为 广泛 的 控制 右 。 
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PID 调节 器 是 一 种 线性 调节 器 ， 它 将 给 定 值 >( 六 与 实际 输出 值 c(z) 的 偏差 的 比例 (P) 、 
积分 (I) 、 微 分 (D) 通过 线性 组 合 构成 控制 量 ， 对 控制 对 象 进行 控制 。 
PID 调节 器 的 微分 方程 
u(t) = Ks eC) + 元 | + Th | 
其 中 ,，e(t) =r(t) -c(t)。 
PID 调节 器 的 传输 函数 


D(S) = U(S) 


ECSY) = Ke (1 ye TS] 
式 中 ，FK 为 比例 系数 ; Ti 为 积分 时 间 常 数 ; 7 为 微分 时 间 和 常数 。 

它 由 于 用 途 广 泛 、 使 用 灵活 ， 已 有 系列 化 产品 ， 使 用 中 只 需 设 定 3 个 参数 (Kb。、Ki 和 
Kb) 即 可 。 在 很 多 情况 下 ， 并 不 一 定 需 要 全 部 3 个 单元 ， 可 以 取 其 中 的 1 ~2 个 单元 , 但 比 
例 控 制 单元 是 必 不 可 少 的 。3 个 单元 的 作用 如 下 : 

1) 比例 环节 : 即时 成 比例 地 反映 控制 系统 的 偏差 信号 e(:) ， 偏 差 一 旦 产生 ， 调 节 器 立 
即 产 生 控 制作 用 以 减 小 偏差 。 

2) 积分 环节 : 主要 用 于 消除 静 差 ， 提 高 系统 的 无 差 度 。 积 分 作用 的 强 弱 取决 于 积分 时 
间 常 数 7i，7T 越 大 ， 积 分 作用 越 弱 ， 反 之 则 越 强 。 

3) 微分 环节 ;能 反应 偏差 信号 的 变化 趋势 (变化 速率 ) ， 并 能 在 偏差 信号 的 值 变 得 太 大 
之 前 ， 在 系统 中 引入 一 个 有 效 的 早期 修正 信号 ， 从 而 加 快 系统 的 动作 速度 ， 减 小 调节 时 间 。 


任务 三 ”添加 数据 库 点 创建 实时 数据 库 








一 、 训 练 目标 


能 根据 控制 器 的 硬件 接线 图 和 内 部 寄存 能 分 配 情况 ， 来 进行 0 组 态 和 数据 库 组 态 ， 通 
过 添加 数据 库 点 来 创建 实时 数据 库 。 


二 、 任 务 引 入 


智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 PLC 控制 程序 已 经 开发 完成 ， 接 下 来 需要 完成 监控 工程 
中 的 10 组 态 ， 并 添加 必要 的 数据 库 点 来 创建 实时 数据 库 ， 为 下 一 步 监 控 画 面 中 动画 连接 的 
添加 提供 必需 的 基础 。 


三 、 任 务 分 析 


在 任务 实施 阶段 需要 首先 进行 VO 设备 组 态 ， 然 后 进行 数据 库 组 态 ， 在 数据 库 组 态 中 逐 
一 添加 数据 库 点 来 完成 与 底层 控制 器 的 数据 交互 。 在 完成 实时 数据 库 点 的 添加 后 需要 为 数据 
库 点 创建 “数据 连接 ”才能 实现 与 PLC 的 交互 ， 在 创建 数据 连接 时 需要 严格 对 照 PLC 的 
IZO 分 配 表 和 内 部 寄存 器 使 用 情况 对 照 表 ， 把 组 态 软 件 实 时 数据 库 中 的 点 与 PLC 内 部 的 变量 
一 一 对 应 起 来 。 这 是 本 任务 的 重点 工作 。 


四 、 任 务实 施 
要 添加 数据 库 点 来 创建 实时 数据 库 ， 需 要 的 软 硬 件 条 件 是 西门 子 S7 -200 CPU、PC/PPI 
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电线、 计算机 、PLC 的 编程 软件 STEP7MicroWIN 和 力 控 ForceControl 通用 组 态 软件 。 实 时 数 
据 库 通 过 IO 驱动 程序 对 IO 设备 进行 数据 采集 与 设置 ， 我 们 首先 要 进行 IO 组 态 ， 在 力 控 
开发 系统 中 创建 对 应 的 逻辑 IO 设备 ， 为 实时 数据 库 中 的 数据 连接 提供 条 件 。 为 了 在 数据 库 
中 添加 点 ， 要 明确 需要 添加 哪些 点 ， 这 些 点 在 控制 器 中 的 地 址 是 什么 ， 采 集 上 来 的 数据 是 什 
么 格式 的 ， 能 否 实现 上 位 机 监控 的 要 求 ， 否 则 就 需要 修改 控制 程序 ， 或 者 在 上 位 机 中 进行 进 
一 步 的 转换 操作 。 

下 面 就 按 步骤 来 完成 本 任务 的 要 求 。 

1. IO 设备 组 态 

本 例 中 ， 使 用 力 控 组 态 软件 通过 串口 (Com3 ) 与 S7 -200 PLC 进行 连接 。 力 控 与 西门 
子 S7 -200 PLC 连接 的 介绍 方法 如 下 : 

在 工程 项 目 导 航 栏 中 双击 “1I0 设备 组 态 ”， 在 弹出 的 窗口 中 单 击 “PLC” 前 面 的 
“+”， 再 单 击 “SIEMENS” 前 面 的 “+”， 然 后 双击 “S7 -200 (PPI)”, 在 弹出 的 画面 中 
定义 设备 的 名 称 (本 例 中 是 “S7200”) 及 设备 的 地 址 号 ， 本 例 中 是 “2”。 在 弹出 的 10 配 
置 向 导 中 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 与 VO 通讯 的 COM 口 (本 例 中 是 COM3 ) 。 如 果 有 必 
要 单 击 “ 高 级 ”按钮 ， 在 弹出 的 画面 中 设置 通讯 参数 ， 一 般 情 况 下 为 默认 即 可 。 

在 S7 -200 的 编程 软件 中 打开 通信 端口 ， 进 行 通信 参数 设置 ， 如 图 2-3-1 所 示 , 在 
“PPI” 设 置 页 中 ， 确 保 PLC 的 地 址 和 波 特 率 与 组 态 软件 一 致 ， 这 里 地 址 是 2， 波 特 率 是 
9. 6kbit/s。 在 “本 地 连接 ”设置 页 中 ， 选 择 “COM3”。 设置 成 功 后 把 系统 块 的 信息 下 载 到 
S7 -200 CPU 中 去 ， 关闭 S7 -200 的 编程 软件 ， 以 释放 COM3 口 ， 否 则 可 能 会 影响 后 续 力 控 
组 态 功 能 与 S7 -200 的 通信 。 

这 里 创建 了 一 个 名 为 “S7200” 的 WO 设备 。 


属性 - PCAPPI cable (PPI) ” 屋 性 - PC/APPI cablet{PPIY 


PFI 。 | 本 地 连接 | PFI ”本 地 连接 | 
站 参数 
地 址 总 ) : ~ 连接 到 从) : 
超时 代 ): 三 调制 解 调 器 连接 器) 











网 络 参数 
三 高 级 FFI 


三 帮主 站 网 络 如 ) 
传输 率 @E): 
最 高 站 地 址 刷 ) : 





确定 默认 部) 默认 | ” 职 消 


图 2-3-1 地 址 设置 和 COM 口 选择 








2. 确定 数据 库 点 表 

在 监控 画面 中 要 完成 的 主要 功能 如 下 : 
1) 手动 控制 俏 的 起 停 ; 

2) 显示 有 泵 的 运行 状态 ; 

3) 显示 液 位 的 实时 值 ; 


-a1Ole.. 








组 态 软件 应 用 技术 





4) 显示 有 泵 的 运行 时 间 ; 
5) 显示 报警 液 位 的 设置 值 ; 
6) 显示 当前 的 运行 模式 (日 动 或 手动 )。 
这 些 功 能 决定 了 要 从 控制 顺和 采集 哪些 变量 的 值 ， 根 据 任务 二 中 的 PLC 的 内 部 寄存 需 使 
用 情况 对 照 表 和 硬件 接线 图 ， 可 以 列 出 力 控 中 数据 库 点 表 ， 如 表 2-3-1 所 示 。 
表 2-3-1 力 控 数据 库 点 表 













































































PLC 地 址 | 对 应 力 控 数 据 库 的 点 注释 PLC 地 址 | 对 应 力 控 数据 库 的 点 注释 
10.0 pumpl _ state 泵 1 运行 状态 VD32 mid tank level 中 区 水 箱 液 位 值 
10. 1 pumpl _ fault 泵 1 故障 VD36 high tank level 高 区 水 箱 液 位 值 
10.2 pump2 _ state 泵 2 运行 状态 VD40 tank _ level 生活 水 箱 液 位 值 
10.3 pump2 _ fault 泵 2 故障 VD4 pumpl _ hour 泵 1 运行 时 间 (h) 
10.4 pump3 _ state 泵 3 运行 状态 VD12 pump2 _ hour 泵 2 运行 时 间 (h) 
10.5 pump3 _ fault 泵 3 故障 VD20 pump3 _ hour 泵 3 运行 时 间 (h) 
10.6 pump4 _ state 泵 4 运行 状态 VD28 pump4 _ hour 泵 4 运行 时 间 (h) 
10.7 pump4 _ fault 泵 4 故障 M1.1 tank _ HI 生活 水 箱 HI 
I1.5 man auto 手 自动 切换 按钮 M1.2 tank LO 生活 水 箱 LO 
M0.0 pumpl _ run 泵 1 起 动 按钮 M M1.3 tank LL 生活 水 箱 LL 
MO.1 pumpl _ stop 泵 1 停止 按钮 M M1.4 mid_tank _ HH 中 区 生活 水 箱 HH 
M0.2 pump2 _ run 泵 2 起 动 按钮 M M1.5 mid tank _ HI 中 区 生活 水 箱 HI 
MO.3 pump2 _ stop 泵 2 停止 按钮 M MI1. 6 mid tank LO 中 区 生活 水 箱 LO 
MO.4 pump3 _ run 人 泵 3 起 动 按钮 M M1.7 mid tank LL 中 区 生活 水 箱 LL 
MO.5 pump3 _ stop 泵 3 停止 按钮 M M2.0 high _tank HH 高 区 生活 水 箱 HH 
M0. 6 pump4 _ run 和 泵 4 起 动 按钮 M M2.1 high tank HI 高 区 生活 水 箱 HI 
M0.7 pump4 _ stop 泵 4 停止 按钮 M M2.2 high _tank LO 高 区 生活 水 箱 LO 
M1.0 tank HH 生活 水 箱 HH M2.3 high tank LL 高 区 生活 水 箱 LL 






































3. 添加 数据 库 点 并 创建 数据 连接 

根据 数据 库 点 表 可 以 看 出 ， 要 采集 的 数据 在 控制 器 的 V 区 、M 区 、I 区 ,采集 的 数值 有 
开关 量 和 模拟 量 ， 针 对 不 同 的 数据 在 数据 库 点 添加 和 创建 数据 连接 时 的 方法 略 有 不 同 ， 这 里 
就 以 几 个 典型 数据 为 例 进 行 说 明 ， 主 要 以 中 区 水 箱 的 变量 为 主 。 添 加 数据 库 点 和 创建 数据 连 
接 的 相关 知识 参见 本 任务 的 知识 链接 。 

(1) 水 箱 液 位 

3 个 水 箱 的 液 位 是 无 符号 实数 ， 分 别 存 放 在 PLC 的 VD32 、VD36 和 VD40 中 ，3 个 水 箱 
各 有 4 个 液 位 报警 值 ， 即 HH、HI、LO、LL， 共 有 12 个 值 ， 分 别 可 以 存储 在 点 的 点 参数 
HH、HI、LO、LL 中 。 具 体 的 对 应 关系 如 表 2-3-2 所 示 。 

表 2-3-2 ”PLC 采集 数值 与 数据 库 点 的 对 应 关系 























序号 | PLC 地 址 | 对 应 力 控 数据 库 的 点 注 释 
1 VD32 mid _tank _ level 中 区 水 箱 液 位 值 
2 VD36 high _ tank _ level 高 区 水 箱 液 位 值 
3 VD40 tank _ level 生活 水 箱 液 位 值 
4 VD44 tank _ level 生活 水 箱 HH 
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( 续 ) 
序号 ”| PLC 地 址 | 对 应 力 挖 数据 库 的 点 注 释 

5 VD48 tank _ level 生活 水 箱 HI 

6 VD52 tank level 生活 水 箱 LO 

7 VD56 tank _ level 生活 水 箱 LL 

8 VD60 mid tank level 中 区 生活 水 箱 HH 

9 VD64 mid tank level 中 区 生活 水 箱 HI 

10 VD68 mid tank level 中 区 生活 水 箱 LO 

11 VD72 mid _tank _ level 中 区 生活 水 箱 LL 

12 VD76 high tank level 高 区 生活 水 箱 HH 

13 VD80 high tank level 高 区 生活 水 箱 HI 

14 VD84 high tank level 高 区 生活 水 箱 LO 

15 VD88 high tank level 高 区 生活 水 箱 LL 











以 中 区 水 箱 为 例 来 说 明 ， 首 先 在 DbManager 中 新 建 一 个 点 ， 如 图 2-3-2 所 示 ， 点 名 为 
“mid tank level”， 设 置 量程 下 限 和 上 限 分 别 为 0 和 3， 工 程 单位 为 米 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
后 就 添加 了 一 个 名 为 了 “mid ”tank ”level” 的 数据 库 点 ， 在 DbManager 的 点 列表 中 可 以 看 
到 。 接 下 来 为 点 添加 点 参数 的 数据 连接 ( 见 图 2-3-3)。 我 们 把 液 位 值 存在 点 参数 “PV” 
中 ， 把 报警 液 位 的 值 分 别 存 在 点 参数 “HH”、“HL”、“LO”、“LL” 中 ， 在 DbManager 的 点 
列表 中 的 “mid tank level” 所 在 行 ， 双 击 “1/0 连接 ”单元 格 即 可 弹出 “数据 连接 ” 参 


数 设 置 页 ( 见 图 2-3-4) ， 主 要 操作 如 下 : 


| 亿 改 : 一 模拟 I/O 点 - [aia_tank_level] 


基本 参数 | 报警 参数 | 数据 连接 | 历史 参数 | 





点 名 IWANE]， |mid_tank_level 
点 说 明 WESC): | 中 区 水 箱 液 位 采集 值 








测量 初 值 ;00 
| 工 程 单 位 下 0 : | 米 


厂 量程 变换 BCALEFL) 
量程 下 限 灾 mLD): | 000 裸 数据 下 限 PvRANLD): 


量程 上 限 (Ew): 局 襟 数据 上 限 (PYRANIT): 
数据 转换 源 波 、 统 计 
厂 开平 方 SQRTFL) 厂 统计 GTATIS) 。 厂 源 波 BOCFD) 


厂 分 段 战 性 化 LTHEFI) 
4 诲 波 限 值 RDc) : 


分 段 贱 性 化 表 : 


节点 QUNIT); 
小 数位 (FOENAT): [2 









































mid tank lewel 中 区 水 箱 滚 位 采集 值 








RE DESC WIOLINE 
[点 才 ] [说 明 ] [I/0 连 接 ] 





图 2-3-2 创建 数据 库 点 图 2-3-3 为 数据 库 点 添加 IO 连接 


1) 选择 数据 源 为 “IO 设备 ”。 

2) 在 左 侧 的 点 参数 导航 栏 中 选中 点 参数 “PV”。 

3) 选择 IO 设备 ， 这 里 我 们 选择 我 们 在 VO 组 态 中 新 建 的 IO 设备 “S7200” 

4) 在 连接 项 中 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2-3-5 所 示 的 “点 组 态 对 话 框 ” 。 在 该 对 
话 框 中 可 以 选择 寄存 器 类 型 有 V 区 、I 区 、Q 区 和 M 区 。 可 选 的 数据 类 型 有 “位 操作 ”“8 
位 无 符号 ”“8 位 有 符号 ”“16 位 无 符号 ”“16 位 有 符号 ”“32 位 无 符号 ”“32 位 有 符号 ” 
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和 “32 浮 点 数 ”。 可 以 输入 偏 移 地 址 ， 也 可 以 选择 读 写 类 型 。 







广 改 :  - 顿 客 TAO 点 一 [aid_tank_levn1] 







选择 寄存 器 
. 选择 数据 类 型 
偏 移 地 址 [十进制 } [32 4 输入 寄存 器 地 址 


位 偏 移 于 关 量 } 








回国 国 量 国 国 KES 加 


里 于 避 人 加 竺 要 西 忆 疏 翅 





数据 类 型 ， 每 2 个 地 址 位 可 以 保存 一 个 量 
每 4 个 地 址 可 


A 


为 04.8 等 。 
据 的 交叉 ， 提 高 打包 ， 拆 包 效 
率 , 姐 态 时 不 要 随机 使 用 地 址 ,最 好 按照 一 


定 顺序 使 用 详细 请 参照 和 帮助 文档 。 


[CE mo | 


图 2-3-4 点 的 数据 连接 图 2-3-5 点 组 态 对 话 框 


查 表 得 知 mid _ tank _ level. PV 值 在 VD32 中 ， 这 里 选择 寄存 器 类 型 为 “V 区 ”， 由 于 
VD32 是 双 字 ， 在 数据 类 型 选择 “32 位 无 符号 ”， 偏 移 填 写 为 32( 即 对 应 地 址 VD32)。 液 位 
值 是 传感器 采集 到 的 数据 不 可 更 改 ， 因 此 读 写 类 型 为 “只 读 ”。 

同样 道理 由 于 中 区 水 箱 的 4 个 液 位 报警 值 HH、HI、LO、LL 分 别 存储 在 控制 器 VD60、 
VD64 、VD68 、VD78 中 ， 我 们 给 数据 库 中 的 点 mid _tank _ level 点 参数 HH、HI、LO、LL 分 
别 添加 数据 连接 ， 即 可 以 采集 到 4 个 液 位 的 报警 值 ， 同 时 由 于 该 报警 值 可 以 动态 调整 ， 因 此 
在 数据 连接 时 ， 读 写 类 型 要 选择 “该 写 "”。 其 他 操作 与 PV 的 数据 连接 相同 。 添 加 好 的 数据 
库 点 表 如 图 2-3-4 所 示 。 在 各 点 参数 的 连接 项 中 分 别 显 示 的 是 “S7200: V 区 (0 -9999) 1 32 
位 无 符号 | 地 址 321 只 可 读 " “S7200: V 区 (0 -9999) 1 32 位 无 符号 | 地 址 60 1 可 读 可 写 ” 
“S7200: V 区 (0 -9999) 1 32 位 无 符号 1 地 址 64 1 可 读 可 写 ”“S7200: V 区 (0 -9999)| 32 
位 无 符号 | 地 址 68 1 可 读 可 写 ” 和 “S7200: V 区 (0 -9999) | 32 位 无 符号 | 地 址 721 可 
读 可 写 ”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

同样 道理 可 以 添加 生活 水 箱 和 高 区 生活 水 箱 的 液 位 值 和 相应 报警 液 位 ， 添 加 之 后 的 数据 
库 点 表 如 图 2-3-6 所 示 。 




















HANE DESC %IOLINE [IS WLABEL 

[点 名 ] | [说 明 ] | [I/0 连 接 ] [内 史 参 数 ] | [标签 ] | 
1 mid tank level 中 区 水 箱 注 位 FY=37200:Y 人 区 各 -9999) |32 位 无 符号 | 地 ... 报警 未 打开 
2 hiah_tank lewvel ”高 区 水 箱 沪 位 FY=ST200: VY 区 各 -99997 |32 位 无 罕 号 | 地 ... 报 合 未 打开 
3 tank level 生活 水 箱 FY=s7200: 4 区 自 -9999) |32 位 无 符号 | 地 ... 报 登 未 打开 


图 2-3-6 数据 点 表 


(2) 生活 硝 的 手动 起 停 按 钮 
4 个 生活 水 泵 的 起 停 按钮 的 变量 值 存 于 PLC 的 M 区 ， 是 数字 量 。 具 体 的 对 应 关系 见 表 
2-3-3。 接 下 来 我 们 在 数据 库 中 逐个 添加 条 的 起 停 按钮 对 应 的 点 。 
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表 2-3-3 起 停 按钮 PLC 和 力 控 数 据 库 点 的 对 应 关系 表 





























PLC 地 址 对 应 力 控 数据 库 的 点 注 释 
M0.0 pumpl _ run 泵 1 起 动 按钮 M 
MO. 1 pumpl _ stop 泵 1 停止 按钮 M 
M0. 2 pump2 _ run 泵 2 起 动 按钮 M 
M0.3 pump2 _ stop 泵 2 停止 按钮 M 
MO. 4 pump3 _ run 泵 3 起 动 按钮 M 
MO.5 pump3 _ stop 泵 3 停止 按钮 M 
M0. 6 pump4 _ run 泵 4 起 动 按钮 M 
M0.7 pump4 _ stop 泵 4 停止 按钮 M 














新 建 一 个 “数字 1O 点 ”输入 点 名 “pumpl _ruon” 和 点 说明“ 泵 1 的 起 动 信号 ”， 如 图 
2-3-7 所 示 ， 添 加 数据 连接 ， 数 据 源 选择 “1/O 设备 ”， 连 接 设备 中 选择 “S7200”， 为 点 参 
数 PV 增加 连接 项 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “点 组 态 对 话 框 ”中 选择 寄存 带 类 型 “M 
区 ”， 数 据 类 型 选择 “位 操作 ”， 偏 移 量 输入 “0”， 位 偏 移 为 “0”( 即 对 应 地 址 M0.0)， 读 
写 类 型 选择 “ 读 写 ”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


新 增 : = 数字 I/0 点 
基本 参数 | 报警 参数 | 数据 连接 | 历史 参数 | 





寄存 器 类 型 : M 区 [0-9999) S 
点 名 OHANE] : pumpl_run 
点 说 明 mpsc) 区 1 的 已 吉 让 避 数据 类 型 : [位 操作 了 | 

















节点 QnrT : 测量 初 值 wm: 厂 了 坊 移 地 址 引进 制 ] |0 
关 状 态 信息 OFFWES): [关闭 位 偏 乏 [于 关 量 } |0 


开 状 态 信息 (0MES): ”| 打开 
读 写 类 型 








全 每 个 地 址 省 1 字 节 ， 可 以 存放 8 开关 量 。 
人 每 2 个 地 址 位 可 以 保存 一 个 县 
2.4 等 : 0 :每 4 个 地 址 可 


数据 
率 ， 组 才 时 不 要 随 宙 使用 地 址 ， 景 好 按照 一 
定 顺 序 使 用 详细 请 参照 帮助 文档 。 





图 2-3-7 新 建 数字 1O 点 和 “点 组 态 对 话 框 ” 














添加 其 他 起 停 按钮 的 操作 与 此 相同 ， 唯 一 的 区 别 是 在 点 组 态 时 ， 偏 移 地 址 和 位 偏 移 不 
同 ， 在 位 操作 时 偏 移 地 址 和 位 偏 移 填写 合适 以 使 组 态 软 件 中 设置 的 寄存 器 地 址 能 与 PLC 地 
址 对 应 上 。 

注意 : 这 里 “ 偏 移 地 址 (十进制 )” 和 “位 偏 移 (开关 量 )” 的 使 用 方法 。 其 中 “位 偏 
A ng 1 能 是 0 ~7 之 间 的 数值 。 若 在 M 区 中 “ 偏 移 地 址 (十进制 )” 为 

10,“ 位 偏 移 (开关 量 )” 为 3， 则 对 应 的 PLC 内 的 地 址 为 M10. 3。 

(3) 泵 的 运行 时 间 

泵 的 运行 时 间 在 PLC 中 存储 的 位 置 如 表 2-3-4 所 示 。 我 们 新 建 4 个 模拟 10 点 来 采集 运 
行 时间 值 。 在 点 参数 PV 的 数据 连接 中 选择 寄存 器 类 型 “D 区 ”， 数 据 类 型 选择 “32 位 无 符 
号 ”， 偏 移 量 分 别 输 入 “4”“12”“20” 和 “28” 分 别 对 应 地 址 VD4、VD12、VD20 和 
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VD28 ， 读 写 类 型 选择 “ 读 写 "， 即 可 创建 完毕 。 
表 2-3-4 ”和 泵 运行 时 间 数 据 与 力 控 数 据 库 对 应 表 














PLC 地 址 对 应 力 控 数据 库 的 点 注释 
VD4 pumpl _ hour 泵 1 运行 时 间 (nh) 
VD12 pump2 _ hour 和 泵 2 运行 时 间 (h) 
VD20 pump3 _ hour 泵 3 运行 时 间 (h) 
VD28 pump4 _ hour 泵 4 运行 时 间 (h) 











(4) 手 自 模 式 选 择 按 钮 

在 监控 界面 中 采集 当前 手动 和 自动 工作 模式 是 通过 读 取 手 自动 切换 按钮 的 信号 来 确定 
的 ， 对 应 的 PLC 地 址 是 11. 5。 

在 DbManager 中 新 建 一 个 “数字 1O 点 ”输入 点 名 “man _auto” 和 点 说 明 “ 手 自动 切 
换 按 钮 ”"， 添 加 数据 连接 ， 数 据 源 选择 “1/0 设备 ”， 连 接 设 备 中 选择 “S7200”， 为 点 参数 PV 
增加 连接 项 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “点 组 态 对 话 框 ” 中 选择 寄存 器 类 型 为 “I 区 ”， 
数据 类 型 选择 “位 操作 ”， 偏 移 量 输 入 “1”， 位 偏 移 为 “5”( 即 对 应 地 址 11. 5) ， 读 写 类 型 选 
择 “ 只 读 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 该 点 与 力 控 数据 库 点 的 对 应 关系 如 表 2-3-5 所 示 。 








表 2-3-5 手 自 模式 选择 按钮 与 力 控 数 据 库 点 对 应 表 
PLC 地 址 对 应 力 控 数据 库 的 点 注 释 
11.5 man _ auto 手 自动 切换 按钮 





(5) 泵 运行 状态 

泵 的 运行 状态 主要 有 3 种 : 起 动 、 停 止 和 故障 。 以 泵 1 为 例 ， 阁 10.0 有 信号 则 人 泵 运行 ， 
知 10.1 有 信号 则 该 泵 故障 ， 若 都 没 信号 则 该 泵 停止 运行 。 其 他 泵 与 此 泵 相同 。 这 里 需要 采 
集 泵 的 运行 和 故障 信号 ， 添 加 PLC 存储 区 工区 的 数据 至 组 态 软 件 的 实时 数据 库 中 。 

在 DbManager 中 新 建 一 个 “数字 LO 点 ”， 输 入 点 名 “pumpl _ state” 和 点 说 明 “ 泵 1 
运行 状态 ”， 在 “数据 连接 ”页 中 添加 数据 连接 ， 数 据 源 选择 “1/O 设备 ”， 连 接 设备 中 选 
择 “S7200”， 为 点 参数 PV 增加 连接 项 ， 单 击 “增加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “点 组 态 对 话 框 * 
中 选择 寄存 器 类 型 “1 区 "， 数 据 类 型 选择 “位 操作 "， 偏 移 量 输入 “0" ， 位 偏 移 为 “0" 
( 即 对 应 地 址 10. 0) ， 读 写 类 型 选择 “只 读 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ，PLC 地 址 与 力 控 数 
据 库 点 的 对 应 关系 如 表 2-3-6。 故 障 状态 的 采集 及 其 他 泰 状态 信号 的 采集 与 此 相同 ， 只 需 更 
改 点 名 和 点 的 数据 连接 地 址 即 可 。 






































表 2-3-6 有 泵 运行 状态 PLC 地 址 与 力 控 数据 库 点 对 应 表 

PLC 地 址 对 应 力 控 数据 库 的 点 注 释 
10.0 pumpl _ state 泵 1 运行 状态 
10.1 pumpl _ fault 泵 1 故障 
10.2 pump2 _ state 泵 2 运行 状态 
10.3 pump2 _ fault 泵 2 故障 
10.4 pump3 _ state 泵 3 运行 状态 
10.5 pump3 fault 泵 3 故障 
10.6 pump4 _ state 泵 4 运行 状态 
10.7 pump4 _ fault 泵 4 故障 
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类 类 车 接 添 力 ub MANE DESC XTOLINE XS XLABEL 多 
4. 数 据 库 点 和 数 据 lt EE 7 人 AN 0 ID 毕 [虚名 ] 噶 明 } [I/0 连 接 ] [历史 参数 ] [标签] 
AN 机 mid_tank level 中 区 水 箱 液 位 了 PY=ST200:Y 区 (0-9999) |32 位 无 符号 | 地 址 32 | 只 可 读 |LL=ST200:Y 区 @-9999) |32， 报警 未 打开 
任 | ] 控 DbManager 中 5 数 据 库 中 2 high_tank_level 高 区 水 箱 液 位 。 | PW=ST200:Y 区 (0-9999) |32 位 无 符号 | 地 址 36 | 只 可 读 |LL=ST200:Y 区 (0-9999) |32. 报警 未 打开 
vel 
































3 ank 1 生活 水 箱 PY=ST200:Y 区 (0-9999) |32 位 无 符号 | 地 址 40 | 只 可 读 |LL=S7200:Y 区 (0-9999) |32. 报警 未 打开 
的 占 添 力 WE EE 后 如 图 2 3 8 所 = 4 punpl_hour 泵 1 运行 时 间 PV=ST200:Y 区 (0-9999) |32 位 无 符号 | 地 址 4| 只 可 读 报警 未 打开 
Ym {NS 元 于 口 一 一 小 。 5 punp2 hour 胡 2 运 行 时 间 @) PV=S7200:V 区 0-9999) |32 位 无 符号 | 地 址 12 | 只 可 读 报警 未 打开 
| mr how 奈 3 返 行 时 间 @) PW=S7200:V 区 0-9999) |32 位 无 符号 | 地 址 20 | 只 可 读 报警 未 打开 

| 和 受 4 运 行 时 间 @) | PY<s7200.Y 区 0-9939) |32 位 无 符号 | 地 址 2 只 可 污 报警 未 打开 


泵 1 的 起 动 信号 BY=ST200:N 区 (0-9999) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 0 报警 未 打开 


五 、 知 识 链接 


1. 实时 数据 库 的 基本 概念 
在 生产 监控 过 程 中 ， 许 多 情况 要 


票 1 的 停止 信号 
和 泵 2 的 起 动 信号 
票 2 的 停止 信号 
泵 3 的 起 动 信号 
票 3 的 停止 信号 
泵 4 起 动 信号 

和 泵 4 停止 信号 


(0-9999. ) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 1 报警 未 打开 
甸 -3999) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 2 报警 未 打开 
人 0-9999) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 3 报警 未 打开 
9) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 4 报警 未 打开 一 
9) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 5 报警 未 打开 
9) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 6 报警 未 打开 
9) | 位 操作 | 地 址 0 | 可 读 可 写 | 偏 移 地 址 7 报警 未 打开 






















手 自动 切换 按 角 9) | 位 操作 | 地 址 1 | 只 可 读 | 仿 称 地址 5 报警 未 打开 
求 将 生 产 数 据 储 于 分 布 在 不 同 地 理 村 运行 状态 5 | 位 操作 地址 0 只 可 法 信物 地 直 0 报警 未 打开 
全 和 El 系 1 故 障 9) | 位 操作 | 地 址 0 1 只 可 读 | 信 移 地 址 1 报警 未 打开 
全 一 | 、 Vi Ly 泵 2 运行 状态 9) | 位 操作 | 地 址 0 | 只 可 读 | 坊 移 地 址 2 报警 未 打开 
位 置 的 不 同 计算 机 Ee > 可 以 通 过 计算 奈 ? 赦 障 9) | 位 操作 | 地 址 0 | 只 可 读 | 篇 移 地 址 3 报警 未 打开 
系 s 运 行 状态 9) | 位 操作 | 地 址 0 只 可 读 | 偏 移 地 址 4 报警 未 打开 

栅 网 络 对 装 置 进行 分 散 控 制 集 中 管 胡 3 直 障 PST2 9) | 位 操作 | 地 址 0| 只 可 读 | 偏 黎 地 址 5 报警 未 打开 
rT 、 系 4 运行 状态 9) | 位 操作 | 地 址 0 1 只 可 读 | 仿 称 地 址 6 报警 未 打开 

泵 4 故障 PY=S7200: 了 区 (0-9999) | 位 操作 | 地 址 0 | 只 可 读 | 偏 移 地 址 7 报警 未 打开 





理 ， 要 求 对 生产 数据 能 够 进行 实时 处 
理 和 存储 等 ， 并 且 支 持 分 布 式 管理 和 “ | 
应 用 ， 力 控 监 控 组 态 软件 实时 数据 库 图 2-3-8 点 添加 完成 之 后 的 状态 

是 一 个 分 布 式 的 数据 库 系 统 ， 实 时 数据 库 将 点 作为 数据 库 的 基本 数据 对 象 ， 确 定数 据 库 结 
构 ， 分 配 数据 库 空间 ， 并 以 树 形 结构 组 织 点 ， 对 点 “参数 ”进行 管理 。 

实时 数据 库 是 由 管理 器 和 运行 系统 组 成 ， 运 行 系统 可 以 完成 对 生产 实时 数据 的 各 种 操 
作 ， 如 : 实时 数据 处 理 、 历 史 数据 存储 、 统 计数 据 处 理 、 报 警 处 理 、 数 据 服务 请 求 处 理 等 ， 
实时 数据 库 可 以 将 组 态 数据 、 实 时 数据 、 历 史 数据 等 以 一 定 的 组 织 形 式 存储 在 介质 上 。 管 理 
器 是 管理 实时 数据 库 的 开发 系统 ， 通 过 管理 器 可 以 生成 实时 数据 库 的 基础 组 态 数据 ， 对 运行 
系统 进行 部 署 。 

力 控 监 控 组 态 软 件 实时 数据 库 负责 与 I0 调度 程序 的 通信 ， 获 取 控 制 设备 的 数据 ， 同 时 
作为 一 个 数据 源 服务 器 在 本 地 给 其 他 程序 如 界面 系统 VIEW 等 提供 实时 和 历史 数据 ， 实 时 数 
据 库 又 是 一 个 开放 的 系统 ， 作 一 个 网 络 节点 ,也 可 以 给 其 他 数据 库 或 界面 显示 系统 提供 数 
据 ， 数 据 库 之 间 可 以 互相 通信 ， 支 持 多 种 通信 方式 ， 如: TCP/ 耳 、 串 行 通信 、 拨 号 、 无 线 
等 方式 ， 并 且 运行 在 其 他 网 络 节点 的 第 三 方 系统 可 以 通过 OPC、0DBC 、API/SDK 等 接口 方 
式 访问 实时 数据 库 。 

接 下 来 介绍 数据 库 中 的 几 个 基本 概念 ， 主 要 有 点 、 节 点 、 点 类 型 、 点 参数 、 数 据 库 访问 
和 数据 连接 等 。 

(1) 点 

在 数据 库 中 ， 系 统 以 点 (TAG) 为 单位 存放 各 种 信息 。 点 是 一 组 数据 值 ( 称 为 参数 ) 
的 集合 。 在 点 组 态 时 先 定义 点 的 名 称 ， 点 名 最 多 可 以 使 用 63 个 字符 ， 这 里 的 点 名 指点 的 短 
名 ， 在 界面 上 引用 点 时 要 使 用 带 节点 路 径 的 长 名 。 

(2) 节点 

数据 库 以 树 形 结构 来 组 织 点 ， 节 点 就 是 树 形 结构 的 组 织 单元 ， 每 个 节点 下 可 以 定义 子 节点 
和 各 个 类 型 的 点 。 对 节点 可 以 进行 添加 子 节 点 、 点 以 及 删除 、 重 命名 等 操作 。 新 建 的 数据 库 有 
一 个 默认 的 根 节 点 就 是 数据 库 节 点 ， 根 节点 不 能 被 重 命名 。 节 点 的 层次 结构 及 操作 如 图 2-3-9。 

(3) 点 类 型 

点 类 型 是 指 完成 特定 功能 的 一 类 点 。 力 控 监 控 组 态 软件 数据 库 系统 提供 了 一 些 系统 预先 
定义 的 标准 点 类 型 ， 如 : 模拟 WO 点 、 数 字 1O 点 、 累 计 点 、 控 制 点 和 运算 点 等 ， 用 户 也 可 
以 创建 自 定 义 点 类 型 。 
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图 2-3-9 节点 的 层次 结构 及 操作 


(4) 点 参数 

点 参数 是 含 一 个 值 ( 整 型 、 实 型 、 字 符 串 型 等 ) 的 数据 项 的 名 称 。 系 统 提 供 了 一 些 预 
先 定义 的 标准 点 参数 ， 例 如 : PV、NAME 和 DESC 等 ， 用 户 也 可 以 自 定义 点 参数 。 

(5) 数据 库 访问 

对 数据 库 的 访问 采用 “节点 路 径 \ 点 名 . 参数 名 ”的 形式 访问 点 及 参数 ， 如 “TAG1. PV” 
表示 点 TAG1 的 PV 参数 ， 通 常 PV 参数 代表 过 程 测量 值 ， 也 是 最 常用 的 数据 库 变量 。 

1) 本 地 数据 库 。 

本 地 数据 库 是 指 当 前 的 工作 站 内 安装 的 力 控 监 控 组 态 软件 数据 库 ， 它 是 相对 网 络 数据 库 


2) 网 络 数据 库 。 

相对 当前 的 工作 站 ， 安 装 在 其 他 网 络 节点 上 的 力 控 监控 组 态 软件 数据 库 就 是 网 络 数据 
库 ， 它 是 相对 本 地 数据 库 而 言 的 。 

(6) 数据 连接 

数据 连接 是 确定 点 参数 值 的 数据 来 源 的 过 程 。 力 控 监 控 组 态 软 件数 据 库 正 是 通过 数据 连 
接 建 立 与 其 他 应 用 程序 (包括 : LO 驱动 程序 、DDE 应 用 程序 、OPC 应 用 程序 、 网 络 数据 
库 等 的 通信 、 数 据 交 互 过 程 。 

数据 连接 的 种 类 有 3 种 。 

1) LO 设备 连接 。 

LO 设备 连接 是 确定 数据 来 源 于 1/O 设备 的 过 程 ，LO 设备 的 含义 是 指 在 控制 系统 中 完 
成 数据 采集 与 控制 过 程 的 物理 设备 ， 如 : 可 编程 序 控制 器 (PLC) 、 智 能 模块 、 板 卡 和 智能 
仪表 等 。 当 数据 源 为 DDE 或 OPC 应 用 程序 时 ， 对 其 数据 连接 过 程 与 /0 设备 相同 。 

2) 网 络 数据 库 连 接 。 

网 络 数据 库 连 接 是 确定 数据 来 源 于 网 络 数据 库 的 过 程 。 

3) 内 部 连接 。 

本 地 数据 库 内 部 同一 点 或 不 同 点 的 各 参数 之 间 的 数据 传递 过 程 ， 即 一 个 参数 的 输出 作为 
另 一 个 参数 的 输入 。 
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2. 实时 数据 库 的 管理 器 一 一 DbManager 

DbManager 是 数据 库 组 态 的 主要 工具 ， 通 过 DbManager 可 以 完成 点 参数 组 态 、 点 类 型 组 
态 、 点 组 态 、 数 据 连 接 组 态 和 历史 数据 组 态 等 功能 。 

在 组 态 软 件 开发 界面 工程 导航 【和 和 站 于 加 回国 
栏 中 双击 6 数据 库 组 态 ” 启 动 Db- 工程 [0] 点 [F] 工具 [T] 帮助 [H] 
Manager (如 果 您 没 看 到 导航 器 窗 
口 ， 请 激活 Draw 菜单 命令 “功能 一 
初始 风格 ”， 启 动 DbDManager 后 ， 进 
入 DbManager 主 窗 口 ， 如 图 2-3- 10 
所 示 。 

(1) 导航 需 与 点 表 

管理 天 左 侧 树 形 的 导航 栏 是 
DbManager 的 导航 器 ， 导 航 需 是 显 
示 数 据 库 点 结构 的 窗口 ， 它 采用 树 图 2-3-10 ”DbManager 主 窗口 
形 节 点 结构 ， 数 据 库 是 根 节点 ， 其 
下 可 建 多 个 节点 ， 每 个 节点 下 又 可 建 多 个 子 节点 ， 在 每 个 节点 下 可 建立 多 个 不 同类 型 的 点 。 

数据 库 点 表 是 一 个 二 维 表格 ， 一 行 代 表 一 个 点 ， 列 显示 各 个 点 的 信息 ， 点 信息 包括 点 的 
参数 值 、 数 据 连接 和 历史 保存 等 信息 。 在 点 表 上 ， 点 表 文 持 鼠 标 双 击 操作 ， 也 可 以 用 箭头 
键 、“Tab” 键 、“Page UP” 键 、“Page Down” 键 、“Home” 键 和 “End” 键 来 定位 当前 节 
点 下 的 点 。 

点 表 内 显示 的 内 容 取决 于 导航 器 当前 选择 的 节点 或 点 类 型 。 例 如 : 如 果 在 导航 咒 上 选择 
根 节 点 “数据 库 ”， 则 点 表 会 自动 显示 根 节 点 下 所 有 类 型 点 的 信息 ， 如 果 在 导航 器 上 选择 革 
节点 下 的 模拟 IO 点 ， 则 点 表 会 自动 显示 该 节点 下 所 有 模拟 VO 点 的 信息 。 

(2) DbManager 的 工具 栏 

DbManager 的 工具 栏 上 分 别 有 “ 工 程 [D]”“ 点 [T]”“ 工 具 [TI ” “帮助 [H]” 工 
具 ， 点 开 有 各 目的 二 级 菜单 ， 表 2-3-7 汇总 了 这 些 菜单 的 主要 功能 。 

表 2-3-7 DbManager 工具 栏 菜单 的 主要 功能 












































































































































菜单 命令 命令 和 热 键 功 能 

引入 引入 其 他 工程 数据 库 组 态 数据 
保存 保存 当前 工程 数据 库 
备份 备份 当前 数据 库 组 态 内 容 到 指定 位 置 
分 段 线性 化 表 分 段 线性 化 表 组 态 

工程 数据 库 参 数 设置 数据 库 系 统 参数 
导入 点 表 将 点 表 文 件 内 容 导 入 到 当前 数据 库 
导出 点 表 将 当前 点 表 的 内 容 导 出 到 文件 
打印 点 表 打印 当前 点 表 
退出 退出 DbManager 程序 
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( 续 ) 
菜单 命令 命令 和 热 键 功 能 
新 建 /Ctrl + A 新 建 数 据 库 点 
修改 /Ctrl +E 修改 数据 库 点 
删除 /Del 删除 数据 库 点 
等 值 化 等 值 化 数据 库 点 
连接 远程 数据 源 选择 远程 数据 源 
点 复制 /Ctrl + C 复制 数据 库 点 
自动 粘贴 /Cal + V 自动 粘贴 数据 库 点 ， 点 名 自动 生成 
手动 粘贴 /Ctrl +B 手动 粘贴 数据 库 点 ， 点 名 手动 指定 
查找 /Ctrl + 下 在 当前 点 表 中 查找 数据 库 点 、 任 意 字符 串 ，I0 连接 项 等 
转移 节点 将 数据 库 点 从 某 个 节点 转移 到 另 一 节点 
点 类 型 点 类 型 组 态 
到 统计 对 数据 库 中 的 组 态 内 容 进 行 统计 
选项 对 显示 内 容 、 显 示 格 式 、 组 态 内 容 保存 时 间 等 选项 进行 设置 
本 主题 /Fl 显示 DbManager 联机 帮助 
关于 显示 DbManager 程序 的 版 本 、 版 权 等 信息 


(3) DbManager 的 点 操作 

点 是 一 组 数据 值 ( 称 为 参数 ) 的 集合 ， 是 实时 数据 库 系 统 保存 和 处 理 信息 的 基本 单位 ， 
它 存 放 在 实时 数据 库 的 点 名 字典 中 。 在 数据 库 中 ， 用 户 操 纵 的 对 象 是 点 (TAG)。 实 时 数据 
库 根据 点 名 字典 决定 数据 库 的 结构 ， 分 配 数据 库 的 存储 空间 。 用 户 在 点 类 型 组 态 时 决定 点 的 
结构 。 

数据 库 系统 预定 义 了 许多 标准 点 参数 以 及 用 这 些 标准 点 参数 组 成 的 各 种 标准 点 类 型 ， 用 
户 也 可 以 自己 创建 自 定义 点 参数 和 点 类 型 。 数 据 库 系统 中 预定 义 的 标准 点 参数 和 标准 点 类 
型 ， 是 数据 库 运 行 的 基础 参数 ， 不 能 修改 或 增加 、 删 除 。 在 工具 栏 “点 [T]” 一 “点 类 
型 ”中 可 以 查看 数据 库 中 的 点 类 型 。 

在 DbManager 中 对 点 的 主要 操作 有 8 种 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1) 新 建 点 。 

若 要 新 建 点 ， 有 5 种 方法 来 实现 。 
在 当前 点 类 型 下 双击 点 表 的 空白 区 域 ， 在 此 节点 下 建立 此 类 型 的 点 ， 如 图 2-3- 11 所 示 。 
@) 选择 DbManager 菜单 命令 “点 [T] ”一 ”新 建 ”。 
(3) 可 以 按 下 组 合 键 “Ctrl + A”。 
( 可 以 单 击 工具 栏 “新建 数 据 库 点 ”按钮 。 
(3 或 者 在 导航 需 中 在 要 建立 点 的 节点 上 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 右键 菜单 后 选择 “添加 点 ” 
项 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 指定 节点 、 点 类 型 ， 可 进入 点 组 态 对 话 框 。 

第 一 种 方法 是 我 们 常用 的 新 建 点 的 方法 。 双 击 空白 处 之 后 弹出 “请 指定 节点 、 点 类 型 ” 
对 话 框 ， 如 图 2-3-12 所 示 ， 选 择 节点 和 点 类 型 后 即 可 进行 点 的 组 态 。 点 类 型 有 7 种 ， 每 种 
类 型 的 点 组 态 方法 均 有 所 区 别 ， 下 面 分 别 具 体 介绍 。 
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请 指定 节点 司 训 类 型 


选择 点 类 型 
司 醒 的 I/0 点 
司 数 字 I0 点 





宇 模拟 I/0 点 0 -加 单元 辐 累 计 点 

六 数字 IA0 点 0 梧 控 制 点 

证 入 辣 运算 点 
辣 组 合 点 

辣 要 南 过 波 点 











图 2-3-11 选择 点 类 型 图 2-3-12 选择 节点 


@ 模拟 IO 点 。 

模拟 LO 点 ， 输 入 和 输出 量 为 模拟 量 ， 可 完成 输入 信和 号 量程 变换 、 分 段 线性 化 、 报 警 检 
查 等 功能 。 

模拟 IO 点 的 基本 参数 页 中 的 各 项 用 来 定义 模拟 IO 点 的 基本 特征 ， 组 态 对 话 框 共 4 个 
选项 卡 :“ 基 本 参数 " “报警 参数 " “数据 连接 ”和 “历史 参数 "。 

a “基本 参数 ”选项 卡 。 

点 名 (NAME ) : 唯一 标识 工程 数据 库 某 一 节点 下 一 个 点 的 名 字 ， 同 一 节点 下 的 点 名 不 
能 重复 ， 最 长 不 能 超过 63 个 字符 。 点 名 可 以 是 任何 英文 字母 或 数字 ， 可 以 含 字符 “$” 和 
“”， 除 此 之 外 不 能 含 其 他 符号 及 汉字 。 此 外 ， 点 名 可 以 以 英文 字母 或 数字 开头 ， 但 一 个 点 
名 中 至 少 含有 一 个 英文 字母 。 注 意 ， 这 里 不 能 使 用 汉字 作为 点 名 ， 在 有 的 组 态 软件 中 支持 汉 
字 作 为 点 名 。 

点 说 明 (DESC) : 点 的 注释 信息 ， 最 长 不 能 超过 63 个 字符 ， 可 以 是 任何 字母 、 数 字 、 
汉字 及 标点 符号 。 

节点 (UNIT) : 点 所 属 父 节点 号 。 节 点 号 不 可 编辑 ， 在 定义 节点 时 由 数据 库 自 动 生成 。 

小 数位 (FORMAT) : 测量 值 的 小 数 点 位 数 。 需 要 注意 ， 界 面 数据 库 变 量 显示 的 小 数 点 
位 数 需 要 画面 文本 生成 时 指定 。 

测量 初 值 (PV) : 本 项 设置 测量 值 的 初始 值 。 

工程 单位 (EU) : 工程 单位 描述 符 ， 描 述 符 可 以 是 任何 字母 、 数 字 、 汉 字 及 标点 符号 。 

量程 变换 (SCALEFL) : 如 果 选 择 量程 变换 ， 数 据 库 将 对 测量 值 (PV) 进行 量程 变换 
运算 ， 可 以 完成 一 些 线形 化 的 转换 ， 运 算 公式 为 . 

PV =EULO +(PVRAW -PVRAWLO) * (EUHI -~ EULO)/(PVRAWHI - PVRAWLO) 

开平 方 (SQRTFL) : 规定 VO 模拟 量 原始 测量 值 到 数据 库 使 用 值 的 转换 方式 。 转 换 方 
式 有 两 种 ， 即 线性 ( 直接 采用 原始 值 ) 和 开平 方 (采用 原始 值 的 平方 根 )。 

分 段 线 性 化 (LINEFL) : 在 实际 应 用 中 ， 对 一 些 模拟 量 的 采集 ， 如 热电 阻 、 热 电 偶 等 的 
言 号 为 非 线 性 信号 ， 需 要 采用 分 段 线性 化 的 方法 进行 转换 。 用 户 首先 创建 用 于 数据 转换 的 分 
段 线性 化 表 ， 力 控 监 控 组 态 软件 将 采集 到 的 数据 通过 分 段 线 性 化 表 处 理 后 得 到 最 后 的 输出 
值 ， 在 运行 系统 中 显示 或 用 于 建立 动画 连接 。 如 果 选 择 进 行 分 段 线 性 化 处 理 ， 则 要 选择 一 个 
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分 段 线 性 化 表 。 若 要 创建 一 个 新 的 分 段 线性 化 表 ， 可 以 单 击 右 侧 的 按钮 “+ ”或 者 选择 菜 
单 命令 “工程 一 分 段 线 性 化 表 ” 后 ， 增 加 一 个 分 段 线 性 化 表 ， 如 图 2-3-13 所 示 。 















































下 | 广 天 平方 GoKTTL) 
厅 劳 自 虹 性 化 TENEFL) 
可 从 县 起 桂 化 村: | 可 放 











图 2-3-13 分 段 线性 化 主要 窗口 


表格 共 3 列 ， 第 一 列 为 序号 ， 每 增加 一 段 时 系统 自动 生成 ; 第 二 列 是 输入 值 ， 该 值 是 指 
从 设备 采集 到 的 原始 数据 经 过 基本 变换 (包括 : 线性 /开平 方 、 量 程 转换 ) 后 的 值 ; 第 三 列 
为 该 输入 值 应 该 对 应 的 工程 输出 值 。 知 要 增加 一 段 ， 在 “分 段 设置 ”中 指定 输入 值 和 输出 
值 即 可 。 

分 段 线性 化 表 是 用 户 先 定义 好 的 输入 值 和 输出 值 一 一 对 应 的 表格 ， 当 输入 值 在 线性 化 表 
中 找 不 到 对 应 的 项 时 ， 将 按照 下 面 的 公式 进行 计算 

(后 输出 值 -前 输出 值 ) * (当前 输入 值 - 前 输入 值 )/( 后 输入 值 - 前 输入 值 ) + 前 输 
出 值 。 

当前 输入 值 为 当前 变量 的 输入 值 ; 后 输出 值 为 当前 输入 值 项 所 处 的 位 置 的 后 一 项 数值 对 
应 关系 中 的 输出 值 ， 前 输出 值 为 当前 输入 值 项 所 处 的 位 置 的 前 一 项 数值 对 应 关系 中 的 输出 
值 ， 后 输入 值 为 当前 输入 值 在 表格 中 输入 值 项 所 处 的 位 置 的 后 一 输入 值 ， 前 输入 值 为 当前 输 
人 值 在 表格 中 输入 值 项 所 处 的 位 置 的 前 一 输入 值 。 

例如 ， 在 建立 的 线性 化 表 中 ， 数 据 对 应 关系 如 表 2-3-8 所 示 。 

表 2-3-8 线性 化 表 的 数据 对 应 关系 








序号 输入 值 输出 值 
0 4 8 
1 6 14 








那么 当 输 入 值 为 5 时 ， 其 输出 值 的 计算 为 . 

输出 值 = (14 -8) x(5 -4)ZX(6 -4) +8， 即 为 11。 

统计 (STATIS) : 如 果 选 择 统计 ， 数 据 库 会 自动 生成 测量 值 的 平均 值 、 最 大 值 、 最 小 值 
的 记录 ， 并 在 历史 报表 中 可 以 显示 这 些 统计 值 。 注 意 ， 统 计 只 能 保存 测量 值 的 整 小 时 的 平 
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均 、 最 大 、 最 小 数值 。 

滤波 (ROCFL) : 滤波 开关 ， 选 中 后 按照 滤波 限 值 参 数 滤波 。 

滤波 限 值 (ROC) : 将 超出 滤波 限 值 的 无 效 数据 滤 掉 ， 保 证 数据 的 稳定 性 。 

b. “报警 参数 ”选项 卡 。 

在 “报警 参数 ”选项 卡 中 默认 报警 是 关闭 的 ， 需 要 勾 选 “报警 开关 ”才能 出 现下 面 的 
选项 ， 勾 选 之 后 的 对 话 框 如 图 2-3-14 所 示 。 




















: 一 模拟 I70 点 
基本 参数 “报警 参数 ds 


LSPR: 
L4FR: 
ER 
LLFR: 
LOFR: 
JRFR: 
JIHER: 
HS3FR: 
H4FR.: 
HEPR: 


限 值 居 先 是 由 -9999) 
人 

















| 加 加 国 必 国 


报警 死 区 (DEADBANDY: 一 一 一 
延 时 时 间 (ALARMIELA): 则 ”总 
厂 | 泌 鞋 报 匣 三 
妨 莽 jE): Fo 变化 率 (RATEY: 
雪 先 角 DEVPR): f= 忧 先 级 (RATEPR): 
设 定 值 BF) : 周期 [RATECYC) : | 并 











条 闫 泊 委 泊 FS 











图 2-3-14 新 增 模拟 点 窗口 


下 面 详细 说 明 “ 报 警 参数 ”页 中 各 项 设置 的 含义 。 

报警 开关 (ALMENAB ) : 确定 此 点 是 否 处 理 报 警 的 总 开关 。 

限 值 报警 : 模拟 量 的 测量 值 在 跨越 报警 限 值 时 产生 的 报警 。 限 值 报警 的 报警 限 (类 型 ) 
有 10 个 : 低 5 报 (15)、 低 4 报 (I4)、 低 3 报 (L3)、 低 低 报 (LL)、 低 报 (LO) 、 高 报 
(HI) 、 高 高 报 (HH) 、 高 3 报 (H3)、 高 4 报 (H) 和 高 5 报 (H5)。 它们 的 值 在 过 程 测 
量 值 的 最 小 值 和 最 大 值 之 间 ， 它 们 的 大 小 关系 从 低 到 高 排列 依次 为 低 5 报 、 低 4 报 、 低 3 
报 、 低 低 报 、 低 报 、 高 报 、 高 高 报 、 高 3 报 、 高 4 报 和 高 5 报 。 当 过 程 值 发 生变 化 时 ， 如 果 
跨越 某 一 个 限 值 ， 立 即 发 生 限 值 报 警 ， 某 个 时 刻 ， 对 于 一 个 变量 ， 只 可 能 越 一 种 限 ， 因 此 只 
产生 一 种 越 限 报警 。 

例如 : 如 果 过 程 值 超过 高 高 限 ， 就 会 产生 高 高 限 报警 ， 而 不 会 产生 高 限 报警 。 另 外 ， 如 
果 两 次 越 限 ， 就 得 看 这 两 次 越 的 限 是 否 是 同一 种 类 型 ， 如 果 是 ， 就 不 再 产生 新 报警 ， 也 不 表 
示 该 报警 已 经 恢复 ， 如 果 不 是 ， 则 先 恢 复原 来 的 报警 ， 再 产生 新 报警 。 

报警 死 区 (DEADBAND): 指 当 测量 值 产生 限 值 报警 后 ， 再 次 产生 新 类 型 的 限 值 报警 
时 ， 如 果 变 量 的 值 在 上 一 次 报警 限 加 减 死 区 值 的 范围 内 ， 就 不 会 恢复 报警 ， 也 不 产生 新 的 报 
警 ， 如 果 变 量 的 值 不 在 上 一 次 报警 限 加 减 死 区 值 的 范围 内 ， 则 先 恢复 原来 的 报警 ， 再 产生 新 
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报警 。 报 警 死 区 主要 用 来 消除 由 于 反复 越 限 造成 的 大 量 报警 和 恢复 报警 。 

报警 优先 级 : 定义 报警 的 优先 级 别 ， 共 1 ~ 9999 个 级 别 ， 对 应 的 报警 优先 级 参数 值 分 别 
为 1~9999。 

延 时 时 间 : 报警 发 和 后 后 ， 报 警 状态 持续 延迟 时 间 后 才 提 示 产 生 该 报警 。 

报警 组 : 每 个 报警 的 点 可 以 选择 从 属于 一 个 报警 组 。 界 面 可 以 依据 报警 组 来 查询 报警 ， 
报警 组 最 多 可 使 用 %9 个 。 

标签 : 标签 用 于 对 报警 点 实际 需求 进行 不 同 的 分 类 ， 便 于 在 报警 发 生 后 依照 报警 标签 进 
行 报警 查询 。 每 个 点 最 多 可 使 用 10 个 标签 。 

变化 率 报 警 : 模拟 量 的 值 在 固定 时 间 内 的 变化 超过 一 定量 时 产生 的 报警 ， 即 变量 变化 太 
快 时 产生 的 报警 。 当 模拟 量 的 值 发 生变 化 时 ， 就 计算 变化 率 以 决定 是 否 报 警 。 变 化 率 的 时 间 
单位 是 s ( 秒 ) 。 变 化 率 报警 利用 如 下 公式 计算 : (测量 值 的 当前 值 -测量 值 上 一 次 的 值 )/ 
(这 一 次 产生 测量 值 的 时 间 - 上 一 次 产生 测量 值 的 时 间 ) ， 取 其 整数 部 分 的 绝对 值 作 为 结果 ， 
若 计算 结果 大 于 变化 率 (RATE) /变化 率 周 期 (RATECYC) ， 则 出 现 报警 。 

偏差 报警 :模拟 量 的 值 相对 设 定 值 上 下 波动 的 量 超过 一 定量 时 产生 的 报警 。 用 户 在 
“ 设 定 值 ”中 输入 目标 值 (基准 值 )。 计 算 公 式 如 下 : 偏差 = 当前 测量 值 - 设 定 值 。 

c. “数据 连接 ”选项 卡 

如 图 2-3-15 所 示 ， 模拟 IO 点 的 “数据 连接 ”选项 卡 中 的 各 项 用 来 定义 模拟 IO 点 的 
数据 连接 过 程 。 左 侧 列表 框 中 列 出 了 可 以 进行 数据 连接 的 点 参数 及 已 建立 的 数据 连接 情况 。 

对 于 测量 值 (标准 点 参数 中 使 用 PV 参数 ) ， 有 3 种 数据 连接 可 供 择 : LO 设备 、 网 络 
数据 库 和 内 部 。 

LO 设备 : 表示 测量 值 与 某 一 种 VO 设备 建立 数据 连接 过 程 。 

网 络 数据 库 : 表示 测量 值 与 其 他 网 络 节点 上 力 控 监控 组 态 软件 数据 库 中 某 一 点 的 测量 值 
建立 连接 过 程 ， 保 证 了 两 个 数据 库 之 间 的 实时 数据 传输 ， 若 要 建立 网 络 数据 库 连 接 ， 必 须 建 
立 远 程 数据 源 。 

内 部 连接 : 对 于 内 部 连接 ， 则 不 限于 测量 值 。 其 他 参数 (数值 型 ) 均 可 以 进行 内 部 连 
接 。 内 部 连接 是 同一 数据 库 (本 地 数据 库 ) 内 不 同 点 的 各 个 参数 之 间 进 行 的 数据 连接 过 程 。 

例如 在 一 个 控制 回路 中 ,测量 点 FI101 的 测量 值 PV 就 可 以 通过 内 部 连接 ， 连 接 到 控制 
点 FIC101 的 目标 值 SP 上 。 

注意 事项 : 对 于 测量 值 PV， 如 果 建 立 了 某 种 类 型 的 数据 连接 ， 则 不 能 再 同时 进行 其 他 
类 型 的 数据 连接 。 如 果 此 时 进行 其 他 类 型 的 数据 连接 ，DbManager 会 提示 您 是 否 取 消 原 类 型 
的 数据 连接 ， 更 新 为 新 类 型 的 数据 连接 。 

d. “历史 参数 ”选项 卡 

模拟 VO 点 的 “历史 参数 ”选项 卡 中 的 各 项 用 来 确定 模拟 LO 点 哪些 参数 进行 历史 数 
据 保 在， 以 及 保存 方式 及 其 相关 参数 。 如 模拟 点 的 数据 连接 设置 左 侧 列表 框 中 列 出 了 可 以 进 
行 保存 历史 数据 的 点 参数 及 其 历史 参数 设置 情况 ， 如 图 2-3-16 所 示 。 

保存 方式 有 数据 变化 保存 、 数 据 定时 保存 和 条 件 保存 。 

数据 变化 保存 : 选择 该 项 ， 表 示 当 参数 值 发 生变 化 时 ， 甚 值 被 保存 到 历史 数据 库 中 。 为 
了 节省 磁盘 空间 ， 提 高 性 能 ， 您 可 以 指定 变化 精度 ， 即 当 参 数值 的 变化 幅度 超过 变化 精度 
时 ， 才 进行 保存 。 变 化 精度 是 量程 的 百分比 。 如 果 LIC101 的 量程 是 20 ~80， 若 精度 是 1 ， 
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则 与 当前 值 变化 超过 1% 即 (80 -20) x0.01 为 0.6 时 ， 才 记录 历史 数据 。0 表示 只 要 数据 变 
化 就 保存 历史 。 
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图 2-3-15 模拟 点 的 数据 连接 设置 图 2-3-16 模拟 点 的 历史 参数 设置 





数据 定时 保存 : 选择 该 项 ， 表 示 每 间隔 一 段 时 间 后 ， 参 数值 被 自动 保存 到 历史 数据 库 
中 。 在 文本 框 中 输入 间隔 时 间 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 便 设置 该 参数 为 数据 定时 保存 的 历史 
数据 保存 方式 ， 同 时 指定 了 间隔 时 间 。 单 击 “ 修 改 ” 或 “删除 ”按钮 ， 可 修改 间隔 时 间或 
删除 数据 定时 保存 的 历史 数据 保存 设置 。 
条 件 保存 : 条 件 保存 的 条 件 是 一 个 表达 式 (可 使 用 数学 公式 ， 参见 表 2-3-9) ， 当 表达 
式 为 真 时 数据 库 将 存储 数据 ， 为 假 时 不 存储 数据 。 
表 2-3-9 数学 公式 
表达 式 名 称 符 号 
四 则 运算 +、 一 、*、/、% 
移 位 操作 SS 
大 小 判断 >、>=、<、<=、==,! = 
位 操作 &. “~、 1.!、~ 
条 件 判 断 &&、1 1 























abs、 floor、ceil、cos、sin、tan、cosh、sinh、tanh、acos、asin、atan、deg、rad、exp、ln、log、logn、 








sqrt、sqrtn、pow、mod 





例如 Tag0001 的 存储 为 定时 保存 ， 保 存 条 件 为 Tag0002. PV >0。 当 Tag0002. PV =0 或 
者 <0 时 ，Tag0001 不 存储 数据 ， 当 Tag0002. PV > 0 时 满足 条 件 ，Tag0001 存储 数据 。 在 某 些 
应 用 环境 下 ， 不 单单 要 按照 存储 条 件 保 存 历史 数据 ， 而 且 需 要 把 满足 条 件 的 具体 时 间 记 录 下 
来 ， 这 时 需 配置 DB. ini 中 [ ConfSave] 字段 的 DoAction 属性 ， 当 DoAction =1 时 ，DB 将 在 
一 个 条 件 存 储 过 程 完成 后 ( 从 保存 条 件 满足 到 保存 条 件 不 满足 ) 将 开始 存储 和 结束 存储 的 
时 间 记 录 到 工程 目录 的 DB 目录 下 的 ConfSave. mdb 数据 库 中 ， 如 需 保存 到 其 他 数据 库 需 修改 
[ ConfSave ] 字段 的 ConnectStr 属性 ，ConnectStr 属性 是 一 个 ODBC 连接 字符 串 ， 可 以 根据 有 具 
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体 数 据 库 自行 生成 。 默 认 情 况 下 不 保存 条 件 存 储 记录 。 

“历史 参数 ”选项 卡 中 还 有 退出 时 保存 实时 值 作为 下 次 启动 初 值 的 功能 。 

若 同 时 选择 了 该 项 和 数据 库 系统 参数 里 的 保存 参数 - 自动 保存 数据 库 内 容 ， 数 据 库 会 定 
时 将 数据 库 中 点 参数 的 实时 值 保 存 到 磁盘 。 当 数据 库 下 次 启动 时 ,会 将 保存 的 实时 值 作为 点 
参数 的 初 值 。 

注意 事项 : 已 保存 了 历史 数据 的 点 ， 在 操作 历史 数据 时 要 避 开 零点 。 即 要 避免 在 每 天 的 
00:00:00 一 一 00 ;05 :00 读 取 、 查 询 和 插入 历史 数据 。 

历史 参数 中 车 选择 数据 变化 保存 ， 如 果 精 度 设 置 为 0， 则 只 要 数据 变化 就 会 保存 。 

数据 插入 模式 : 该 模式 下 ，DB 将 不 再 存储 任何 历史 数据 ， 历 史 数据 将 依靠 外 部 组 件 
(IOZVIEWZDBCOMM) 等 插入 DB 历史 库 中 。 

注意 事项 : 数据 插入 模式 下 需要 注意 每 天 的 00:00:00 一 一 00:05 :00 时 间 段 内 不 能 插入 
历史 数据 。 

@) 数字 IO 点 。 

数字 IO 点 的 输入 值 为 开关 量 ， 可 对 输入 信号 进行 状态 检查 。 

数字 IO 点 的 组 态 对 话 框 共 有 4 个 选项 卡 : “基本 参数 ”“ 报 警 参 数 ”“ 数 据 连 接 ” 和 
“历史 参数 ”。 下 面 分 别 来 进行 介绍 ， 由 于 “数据 连接 ”和 “历史 参数 ”组 态 对 话 框 与 模拟 
量 IO 点 的 形式 、 组 态 方法 相同 ， 这 里 就 不 再 进行 重复 的 表述 ， 参 见 上 面 内 容 即 可 。 

a. “基本 参数 ”选项 卡 。 

数字 IO 点 的 “基本 参数 ”选项 卡 中 的 各 项 用 来 定义 数字 IO 点 的 基本 特征 ， 其 外 观 
如 图 2-3-17 所 示 。 

关 状 态 信息 (OFFMES) : 当 测 量 值 为 0 时 显示 的 信息 (如 “OFF”“ 关 闭 ”“ 停 止 ” 
等 )5 

开 状 态 信 息 (ONMES) : 当 测 量 值 为 1 时 显示 的 信息 (如 “ON”“ 打 开 ”“ 启 动 ”等 )。 

b. “报警 参数 ”选项 卡 。 

在 “报警 参数 ”选项 卡 中 默认 报警 时 关闭 的 ， 需 要 勾 选 “报警 开关 ”才能 出 现下 面 的 
选项 ， 勾 选 之 后 的 对 话 框 如 图 2-3-18 所 示 。 





























新 增 : 一 数字 I/0 点 L 新 增 : 二 数字 I/0 点 


基本 考 数 | 报警 参数 | 数据 连接 | 历史 参数 | 基本 参数 ”报警 参数 | 数据 连接 | 历史 参数 | 
[ 报警 开关 (ALMENABY 


点 名 Du)- | 夺 关 量 报 要 


报 合 逻辑 忧 先 级 (1-9999) 


节点 (UNIT) pea 测量 初 秆 EV) Ce | NORMALYAL: |0 一 >1 了 | ALARNER: |1 


1 
基 状 者 信 息 (0FFWES); | 关闭 和 报警 姐 ， 后 | 全 > 1 E 
开 状 态 傅 息 mazs); | 打开 人 











点 沁 明 Esc): | 
































图 2-3-17 数字 点 的 “基本 参数 ”选项 卡 图 2-3-18 数字 点 的 “报警 参数 ”选项 卡 
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报警 开关 (ALMENAB ) : 确定 数字 IO 点 是 否 处 理 报警 的 总 开关 。 

报警 逻辑 (NORMALVAL) : 确定 开关 量 在 什么 时 候 报警 ， 提 供 了 3 种 逻辑 可 以 选择 。 
“0 一 1” 是 数字 量 WO 从 0 变 为 1 时 报警 ，“1-*0” 是 数字 量 LO 从 1 变 为 0 时 报警 或 者 
“0<*>1” 数 字 量 LO 只 要 在 0 和 1 之 间 变 化 即 报警 。 例 如 若 设 置 报警 逻辑 为 “0**1”， 知 当 
前 测量 值 为 0， 那 么 变化 为 1 时 即 报警 ， 知 当前 测量 值 为 1， 那 么 变化 为 0 时 同样 报警 。 

报警 逻辑 的 功能 是 在 力 控 ForcControl7. 0 新 扩展 的 功能 ， 在 老 版 本 上 没有 “0 中 1” 的 控 
制 逻 辑 。 报 警 组 和 报警 标签 的 含义 与 模拟 量 IO 相同 ， 这 也 是 7.0 版 本 新 增 的 功能 ， 这 里 不 
再 重复 表述 。 

生计 碟 s 

累计 点 ， 输 入 值 为 模拟 量 ， 除 了 IO 模拟 点 的 功能 外 ， 还 可 对 输入 量 时 间 进 行 累 计 。 累 
计 点 的 组 态 对 话 框 共 3 个 选项 卡 :“ 基 本 参数 " “数据 连接 ”和 “历史 参数 ”。 

累计 点 的 “基本 参数 ”选项 卡 中 的 各 项 
用 来 定义 累计 的 基本 特征 ， 如 图 2-3-19 | lss| Pees 


点 名 ME):; 






































所 示 。 点 说 明 加 ESC) | 

累计 / 初 值 (TOTAL) : 在 本 项 设置 累计 | 雁 wmn on 

小 数位 (FORMAT); 请 二] 工程 单位 (Ew) 了 | 
量 的 初始 值 。 i 

累计 /时 间 基 (TIMEBASE ) : 累积 计算 ”| /59 es 

和 ER & S HE 厂 开平 方 GQRTFL 
的 时 间 基 ， 单 位 为 秒 (s)。 时 间 基 是 对 测量 2 
值 的 单位 时 间 进 行 秒 级 换算 的 一 个 系数 。 比 ”| 本 一 || 才 信 队 开关 OLED 

at i Re SEE 1 限 值 FILTER) 
如 ， 假 设 测 量 值 的 实际 意义 是 流量 ， 单 位 是 

en TT en a 

“th”， 则 将 单位 时 间 换 算 为 秒 是 36008， 此 二 一 
处 的 时 间 基 参数 就 应 设 为 3600。 图 2-3-19 ”累计 点 “基本 参数 “选项 卡 








小 信号 切除 开关 ( FILTERFL) : 确定 是 否 进行 小 信号 切除 的 开关 。 

限 值 : 如 果 进 行 小 信号 切除 ， 低 于 限 值 的 测量 值 将 被 认为 是 0。 

累计 增 量 算式 : (测量 值 / 时 间 基 ) x 时 间 差 。 时 间 差 为 上 次 累计 计算 到 现在 的 时 间 ， 单 
位 为 s。 

例如 : 用 累计 点 TOLI 来 监测 某 一 工艺 管道 流量 。 流 量 用 测量 值 (PV) 来 监测 ， 经 量 
程 变换 后 其 工程 单位 是 : t/h。 假设 实 际 的 数据 库 采 集 周期 为 28，10s 之 内 采集 的 数据 经 过 
TOLI 线性 量程 变换 后 ， 其 测量 值 监测 的 5 次 结果 时 间 顺 序 依次 为 : Tl =360t/h、T2 =720rh、 
T3 =1080tAh、T4 =720vh、15 = 1440vh， 那 么 10 秒 钟 内 流量 累计 结果 将 反映 在 TOLI 点 的 
TOTAL 参数 的 变化 上 ，TOTAL 在 10 秒 内 的 增 量 值 为 : (T1/3600) x2 + (T2/3600) x2 + (T3/ 
3600) x2+(T4/3600) x2+(T5/3600) x2， 即 为 2.4 吨 。 表 示 在 10s 内 ， 该 管道 累计 流 过 了 
4. 8t 的 介质 。 

“数据 连接 ”和 “历史 参数 ”选项 卡 与 模拟 IO 点 的 形式 、 组 态 方法 相同 。 

由 控制 点 。 

控制 点 通过 执行 已 配置 的 PID 算法 完成 控制 功能 。 控 制 点 的 组 态 对 话 框 共 5 个 选项 卡 ， 
如 图 2-3-20 所 示 ， 即 “基本 参数 ”"”“ 报 警 参 数 ”"”“ 控 制 参 数 ”“ 数 据 连接 ”和 “历史 参数 ”。 
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其 中 “基本 参数 ”“ 报 警 参数 ”“ 数 据 连 
接 ” 和 “历史 参数 ”的 形式 、 组 态 方法 
与 前 述 相 同 ， 这 里 只 对 “控制 参数 ”选项 
卡 进行 说 明 。 

“控制 参数 ”选项 卡 中 的 各 项 的 意义 
见 表 2-3-10。 

@) 运算 点 。 

运算 点 ， 用 于 完成 各 种 运算 ， 
或 多 个 输入 ,一 个 结果 输出 。 目 前 提供 的 
算法 有 : 加 、 减 、 乘 、 除 、 乘 方 、 取 余 、 
大 于 、 小 于 、 等 于 和 大 于 等 于 和 小 于 等 
于 。PV、P1 、P2 操作 数 均 为 实 型 数 。 对 
于 不 同 运算 Pl 和 P2 的 含义 亦 不 同 。 





合 一 个 
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基本 参数 | 报警 参数 “控制 参数 | 数据 连接 | 历史 参数 | 


运行 状态 ETAT) : 
控制 方式 WioDE) : 
控制 周期 CYCLEJms: 
目标 值 (GSP): 

输出 初 值 (0F): 
控制 量 基准 mo) : 
比例 系数 种 ) : 

积分 常数 (I): 

微分 常数 种 ) : 
输出 最 大 值 WAD : 
输出 景 小 值 WIN) : 
最 大 变化 率 0DWAD : 


积分 分 离间 时 BETA): 有. 


厂 源 波 开关 (TFILTERFL) 





滤波 时 间 常 数 














| 蝇 灌 后 补偿 开关 [LAG) 
滞后 补偿 时 间 CTLAG) : 
补偿 慢性 时 间 (TLAGIHER): 
补偿 比 语系 数 (KLAG): 


FII 算 法 (FORNULAY | 位 置式 ”| 


王 补偿 开关 el 
克服 饱和 法 (REDUCI 关于 行 




















PID 动 作 方 向 DIRECTION): | 正 了 | 








图 2-3-20 控制 点 




































































表 2-3-10 “控制 参数 ”选项 卡 功 能 描述 

控制 参数 功能 描述 
运行 状态 (STAT) 点 的 运行 状态 ， 可 选择 运行 或 停止 ， 如 果 选 择 停止 ， 控 制 点 将 停止 控制 过 程 
控制 方式 ( MODE) PID 控制 方式 ， 可 自动 或 手动 
控制 周期 ( CYCLE) PID 的 数据 采集 周期 
目标 值 (SP) PID 设 定 值 ， 建 议 设 定 在 -1~1 之 间 
输出 初 值 (OP) PID 输出 的 初始 值 
控制 量 基 准 (V0) 控制 量 的 基准 ， 如 阀门 起 始 开 度 和 基准 电信 号 等 ， 它 表示 偏差 信号 
比例 系数 (P) PID 的 了 参数 
积分 常数 (7 了) PID 的 工 参数 
微分 常数 (D) PID 的 D 参数 








输出 最 大 值 (UMAX) PID 输出 最 大 值 ， 


控制 对 象 和 执行 机 构 有 关 ， 可 以 是 任意 大 于 0 的 实数 





输出 最 小 值 (UMIN) PID 输出 最 小 值 ， 





最 大 变化 率 (UDMAX) PID 最 大 变化 率 ， 


与 
与 控制 对 象 和 执行 机 构 有 关 
与 执行 机 构 有 关 ， 只 对 增 量 式 算法 有 效 





积分 分 离 阀 值 ( BETA) 


PID 节点 的 积分 分 离 


六 值 





滤波 开关 (TFILTERFL) 


是 否 进 行 PID 输入 滤波 











PID 滤波 时 间 常 数 ， 可 为 任意 大 于 0 的 浮 点 数 





滤波 时 间 常 数 (TFILTER) 





纯 沾 后 补偿 开关 (LAG) 是 否 进行 PID 纯 滞后 补偿 








滞后 补偿 时 间 (TLAG) PID 滞后 补偿 时 间 常 数 ( > =0) ， 为 0 时 表示 没 滞后 











补偿 惯性 时 间 (TLAGINER) PID 纯 滞后 补偿 的 惯性 时 间 常 数 ( >0) ， 不 能 为 0 








补偿 比例 系数 (KLAG) PID 纯 滞 后 补偿 的 比例 系数 ( >0) 














PID 算法 (FORMULA) PID 算法 ,包括 位 置式 、 增 量 式 和 微分 先行 式 
































PID 是 否 补偿 ， 如 果 是 位 置式 算法 ， 则 是 积分 补偿 ， 如 果 不 是 位 置式 算法 ， 则 是 微 


补偿 开关 (COMPEN 
补偿 开关 ( ) 分 补偿 





克服 饱和 法 (REDUCE) PID 克服 积分 饱和 方法 ， 只 对 位 置式 算法 有 效 











动态 加 速 开关 ( QUICK) 是 否 进行 PID 动态 加 速 ， 只 对 增 量 式 算法 有 效 











PID 动作 方向 ( DIRECTION) PID 动作 方向 ， 包 括 正 动作 和 反动 作 
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运算 点 的 组 态 对 话 框 共 3 个 选项 卡 ， 如 
图 2-3-21 所 示 ， 即 : “基本 参数 ”“ 数 据 连 | 于 车 || FE 人 | 
接 ” 和 “历史 参数 "， “历史 参数 ”的 组 态 | 癌 ww 














DN 点 说 明 DESC): 
与 之 前 类 型 的 点 相同 。 
米 F  、、 节点 WHIT): 
a “基本 参数 ”选项 卡 。 





参数 二 初 值 ez2): om 
用 来 定义 运算 点 的 基本 特征 : 


参数 一 初 值 (P1 ) : 参数 一 的 初始 值 。 

参数 二 初 值 (P2 ) : 参数 二 的 初始 值 。 

运算 操作 符 (OPCODE ) : 此 项 用 于 确 
定 Pl 与 P2 的 运算 关系 ， 加 法 、 减 法 、 乘 
法 、 除 法 等 多 种 关系 可 选 。 

运算 关系 表达 式 为 PV =P1 (OPCODE) 图 2-3-21 运算 点 
P2。 例 如 : 如 果 OPCODE 选择 加 法 ， 则 运算 关系 为 : PV = Pl +P2。 

b. “数据 连接 ”选项 卡 。 

运算 点 的 “数据 连接 ”选项 卡 中 的 各 项 用 来 定义 运算 点 的 数据 连接 过 程 。 

由 于 运算 点 仅 用 于 实现 数据 库 内 部 运算 ， 因 此 其 PV 参数 及 其 他 所 参数 均 不 能 进行 IO 
设备 连接 和 网 络 数据 库 连 接 ， 只 能 进行 内 部 连接 。 

由 于 是 运算 点 在 数据 连接 时 分 别 需 要 为 Pl 和 P2 添加 两 个 数据 连接 ， 如 图 2-3-22 所 示 。 

@ 组 合 点 。 

组 合 点 针对 这 样 一 种 应 用 而 设计 : 在 一 个 回路 中 ,采集 测量 值 (输入 ) 与 下 设 回 送 值 
(输出 ) 分 别 连接 到 不 同 的 地 方 。 组 合 点 允许 您 在 数据 连接 时 分 别 指定 输入 与 输出 位 置 。 

组 合 点 的 组 态 对 话 框 共 3 个 选项 卡 ， 即 “基本 参数 ” “数据 连接 ”和 “历史 参数 "。“ 基 本 
参数 ”选项 卡 和 “历史 参数 ”选项 卡 的 各 项 的 意义 与 模拟 IO 点 相同 ， 如 图 2-3-23 所 示 。 


运算 点 的 到 基本 参数 ” 选项 卡 中 的 各 项 i 运算 操作 符 (0FC0DE):; | 加 法 了 | 
加 























基本 参数 和 要 交 送 柑 || 历 史 参 数 | 

















才 数 | 连接 类 型 | 连接 页 jj0 设 备 。 “个 网 络 数据 库 广内 部 
J 连接 1/0 设 备 

基本 参数 数据 连接 | 历史 参数 | 设备 : 到 
[I | 输入 : 吉 n| 

国 vesc | 


国 输出 : 增加 | 
贺 re 


分 别 选中 = 
P1 和 P2 

























































































图 2-3-22 运算 点 图 2-3-23 组合 点 





组 合 点 的 “数据 连接 ”选项 卡 与 模拟 VO 点 基本 相同 ， 唯 一 的 区 别 是 在 指定 某 一 参数 
的 数据 连接 时 ， 必 须 同 时 指定 “输入 ”与 “输出 ”。 
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oO 雪崩 过 滤 点 。 

雪崩 过 滤 点 是 力 控 ForeControl7. 0 新 增 的 点 类 型 ， 是 用 于 过 滤 报 警 的 一 类 点 。 它 可 以 将 
数据 库 中 点 的 一 部 分 不 需要 产生 的 报警 过 滤 掉 ， 防 止 大 批量 无 效 报警 的 出 现 。 

雪崩 过 滤 点 的 组 态 对 话 框 共有 2 个 选项 卡 ， 即 “基本 参数 ”和 “报警 参数 ”。 

其 中 “基本 参数 ”页 与 数字 式 WO 点 相同 。 

雪 衣 过滤 点 的 “报警 参数 ”选项 卡 中 的 各 项 用 来 定义 雪崩 过 滤 点 的 报警 特征 ， 如 图 
2-3-24 所 示 ， 具 体 意义 如 下 。 








忧 先 语 二-9999) 
ALARMPR: |1 


报 酌 姐 : 上 0 = 标签 延 时 时 间 CALARNMDELAYY: |0 毫秒 


雪山 条 件 





图 2-3-24 雪 骨 过 滤 点 的 “报警 参数 ”选项 卡 


报警 开关 ( ALMENAB) : 确定 雪 朋 过 滤 点 是 否 处 理 报警 的 总 开关 。 

报警 逻辑 (NORMALVAL ) : 报警 逻辑 是 规定 的 ,不 可 编辑 ,为 0 一 1，0 为 正常 状态 ， 
表示 雪 朋 条 件 不 满足 ， 不 产生 报警 ， 当 雪 骨 条件 满足 时 为 1， 即 产生 报警 。 

优先 级 (ALARMPR) : 表示 雪崩 过 滤 点 报警 的 优先 级 。 

报警 组 : 和 标签 的 使 用 与 模拟 IO 点 相同 。 

雪 朋 条 件 ， 雪 骨 条 件 为 一 条 件 表达 式 ， 当 表达 式 为 真 时 ， 产 生 雪 月 报警 ， 并 按 过 滤 点 的 
设置 过 滤 所 选 点 的 报警 。 雪 月 条 件 可 由 点 参数 、 运 算 符 号 和 数学 也 数 等 组 成 ， 可 使 用 的 字符 
可 参考 模拟 点 历史 参数 中 条 件 存储 相关 内 容 。 

过 滤 点 : 过 滤 点 是 雪 骨 条 件 满足 时 报警 被 过 滤 的 点 ， 可 以 通过 双击 列表 框 选 择 点 。 要 删 
掉 已 选 的 点 可 以 通过 取消 点 前 面 的 复 选 框 实现 。 

延 时 时 间 : 如 果 触 发 雪 骨 状况 的 条 件 在 延迟 时 间 内 消失 ， 即 雪山 条 件 在 延 时 时 间 内 变 为 
假 ， 则 雪 册 状况 在 延 时 时 间 到 达 时 自动 停止 ， 延 时 时 间 后 过 滤 点 发 生 的 报警 将 继续 被 处 理 ; 
如 果 雪 朋 条 件 为 真 持续 超过 延 时 时 间 ， 则 雪崩 状况 是 持久 的 ， 延 时 时 间 后 过 滤 点 的 报警 不 再 
被 处 理 ， 需 要 手动 确认 才能 关闭 雪崩 状况 。 

2) 修改 点 。 

若 要 修改 点 ， 首 先 在 点 表 中 选择 要 修改 点 所 在 的 行 ， 然后 选择 DbManager 菜单 命令 
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“点 [T]” 一 “修改 "”， 其 他 操作 方式 和 上 面 类 似 。 

3) 删除 点 。 

若 要 删除 点 ， 首 先 在 点 表 中 选择 要 删除 点 所 在 的 行 ， 然 后 选择 DbManager 菜单 命令 
“点 [T]” 一 “删除 ”， 其 他 操作 方式 和 上 面 类 似 。 

在 点 表 中 ， 可 以 用 鼠标 按 住 左 键 拖 动 方式 同时 选择 多 个 点 进行 删除 。 

对 点 进行 操作 前 ， 比 如 修改 、 删 除 和 移动 等 操作 必须 先 保证 该 点 在 系统 中 未 被 使 用 ， 比 
如 view 和 脚本 系统 等 ， 和 否则 会 出 现 找 不 到 点 的 情况 。 

4) 等 值 化 。 

对 于 数据 库 中 属于 同一 种 点 类 型 的 多 个 点 ， 可 以 对 它们 的 很 多 点 参数 值 进行 等 值 化 处 
理 。 例 如 ， 数 据 库 中 某 节 点 下 已 经 创建 了 5 个 模拟 LO 点 : tagl ~ tag5。 我 们 可 以 利用 等 值 
化 功能 让 这 5 个 点 的 DESC 参数 值 全 部 与 其 中 的 一 个 点 〈 假 设 为 tagl) 的 DESC 参数 值 相 
等 。 可 如 下 步骤 进行 : 在 点 表 中 同时 选择 tagl ~ tag5 的 “DESC” 列 (Shift 键 ) ， 然 后 选择 
DbManager 菜单 命令 “点 [T] 一 等 值 化 ” ， 或 者 单 击 工具 栏 “ 等 值 化 数据 库 点 ” 钮 ， 出 现 
对 话 框 。 在 对 话 框 中 择 “tagl”， 然 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 点 tagl ~ tag5 的 DESC 参数 值 全 
部 与 tagl 的 DESC 参数 值 相同 。 








这 里 需要 说 明 的 是 ,在 等 值 化 操作 时 ， 操 作 的 对 象 一定 要 是 同一 类 型 的 点 ， 一 次 只 能 对 
点 的 一 个 域 进行 操作 ， 即 只 能 选择 一 列 的 内 容 。 点 的 名 称 、 数 据 连 接 、 历 史 参 数 等 不 能 进行 


等 值 化 。 

5) 连接 远程 数据 源 。 

连接 远程 数据 源 可 以 使 点 连接 到 远程 数据 源 上 的 数据 点 。 

6) 复制 /粘贴 点 。 

若 要 复制 点 ， 首 先 在 点 表 中 选择 要 复制 的 点 ， 按 组 合 键 “Ctrl + C”， 再 按 “Ctrl + V”， 
DbManager 会 自动 创建 一 个 新 点 ， 这 个 点 已 被 复制 为 模板 ， 点 名 是 被 复制 点 的 名 称 递 增 一 个 
序号 。 例 如 ， 被 复制 点 名 为 TAG1 ， 则 自动 烙 贴 创建 的 新 点 自动 命名 为 TAG2 。 如 果 TAGC2 已 
被 占用 ， 则 自动 命名 为 TAG3 ， 以 此 类 推 。 如 果 在 粘贴 时 选择 手动 粘贴 ， 则 点 名 需要 组 态 人 
员 手 动 自行 指定 。 复 制 点 与 被 复制 点 除 点 名 不 同 外 ， 点 类 型 与 参数 值 均 相同 ， 但 数据 连接 与 
历史 组 态 内 容 不 进行 复制 。 

7) 查找 。 

选择 DbManager 菜单 命令 “点 [T] ”一 “查找 ”， 或 者 按 组 合 键 “ Ctrl + F”, 或 者 单 击 
工具 栏 中 的 “查找 数据 库 点 ”按钮 ， 弹 出 “查找 ”对 话 框 ， 如 图 2-3-25 所 示 。 





图 2-3-25 “查找 ”对 话 框 
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若 要 查找 点 ， 在 “查找 ”对 话 框 内 输入 要 查找 的 点 名 ， 搜 索 范 围 选 择 点 名 ， 进 行 确认 
会 弹出 搜索 结果 对 话 框 ， 显 示 搜 索 的 结果 。 

数据 库 的 查找 功能 ， 还 可 用 字符 串 或 10 数据 连接 项 来 查找 ， 只 需要 在 搜索 范围 中 选择 
相应 的 范围 。 当 搜索 I0 数据 连接 项 时 ， 可 以 继续 选择 要 搜索 的 LO 设备 。 

字符 串 或 I0 数据 连接 项 进行 查找 时 ， 查 找 的 范围 是 当前 点 表 内 显示 的 所 有 点 ， 并 不 一 
定 是 整个 数据 库 ， 搜 索 结束 可 以 定位 到 点 。 如 果 要 重新 确定 新 的 查找 范围 ， 需 要 在 导航 器 内 
选择 一 个 新 的 节点 。 

8) 转移 节点 。 

可 以 将 一 个 或 多 个 点 从 某 一 节点 转移 到 另 一 节点 。 首 先 在 某 一 节点 中 选择 要 转移 的 点 ， 
单 击 “ 点 一 转移 节点 …”， 在 弹出 的 节点 对 话 框 中 选择 要 转移 到 的 节点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 
即 可 。 

(4) DbManager 的 系统 参数 

数据 库 系统 参数 是 与 数据 库 DB 运行 状态 相关 的 一 组 参数 。 若 要 设置 数据 库 系统 参数 ， 
选择 DbManager 菜单 命令 “工程 [D] 一 数据 库 参 数 ”， 出 现 “ 数 据 库 系统 参数 ”对 话 框 ， 
如 图 2-3-26 所 示 。 


后 


> 





/0 服务 器 保存 参数 
通信 故障 时 显示 值 为 : | ” | 三 自动 保存 数据 库 内 容 ， 每 隔 : 秒 


处 理 局 期 


间隔 : 毫秒 
历史 数据 保存 时 间 : [10 天 


历史 数据 存放 目录 : |C: Frogram FileshForeeCon 
mi 


图 2-3-26 “数据 库 系 统 参 数 ” 对 话 框 





下 面 分 别 描述 各 参数 意义 。 

1) IO 服务 器 /通信 故障 时 显示 值 。 

当 WO 设备 故障 时 ， 在 运行 系统 View 上 连接 到 该 设备 的 变量 值 按 照 该 参数 设置 进行 显 
示 ， 默 认为 空 时 ， 是 -9999 。 

2) 处 理 周 期 /间隔 。 

该 项 参数 确定 数据 库 运 行 时 的 基本 调度 周期 ， 单 位 为 毫秒 。 

3) 保存 参数 /自动 保存 数据 库 内 容 。 

选择 该 项 ， 数 据 库 运 行 期 间 会 自动 周期 性 地 保存 数据 库 中 的 点 参数 值 。 在 “周期 ” 输 
和信 框 中 指定 自动 执行 周期 ， 单 位 为 秒 。 

注意 事项 : 这 里 指数 据 库 会 保存 在 点 组 态 对 话 框 一 “历史 参数 ”选项 卡 中 选择 退出 保 
存 值 作为 下 一 次 启动 初 值 项 的 参数 ， 而 不 是 所 有 人 参数。 

4) 历史 参数 /历史 数据 保存 时 间 。 

数据 库 保 存 历史 数据 的 时 间 长 度 ， 单 位 为 天 。 当 时 间 超 出 历史 数据 保存 时 间 后 ， 新 形成 
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的 历史 数据 将 覆盖 最 早 的 历史 数据 ， 并 保持 总 的 历史 数据 长 度 不 超出 该 参数 设置 。 

5) 历史 参数 /历史 数据 存放 目录 : 保存 历史 数据 文件 的 目录 。 

(5) DbManager 的 管理 功能 

Ts 

引入 功能 可 将 其 他 工程 数据 库 中 的 组 态 内 容 合并 到 当前 工程 数据 库 中 。 使 用 该 功能 时 选 
择 DbManager 菜单 命令 “工程 [D] 一 引入 ”， 在 弹出 的 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 中 选择 要 引 
入 的 工程 所 在 的 目录 ，DbManager 会 自动 读 取 工 程 数据 库 的 组 态 信息 ， 并 与 当前 工程 数据 库 
的 内 容 合并 。 引 入 功能 可 以 用 在 多 个 技术 人 员 同 时 为 一 个 工程 项 目 施行 工 程 开发 时 。 

注意 事项 : 引入 功能 所 引入 的 内 容 仅 限于 标准 点 组 态 信息 (包括 点 及 其 数据 连接 和 历 
史 组 态 信息 ) ， 而 不 包括 自 定义 点 参数 、 自 定义 点 类 型 和 自 定 义 点 。 如 果 引 入 的 工程 数据 库 
中 点 或 数据 连接 项 ， 与 当前 工程 数据 库 内 容 存在 重 名 或 重复 时 ， 会 提示 您 是 否 忽略 引信 重 名 
项 ,或 覆盖 已 有 项 。 

2) 保存 

保存 功能 可 将 当前 工程 数据 库 的 全 部 组 态 内 容 保存 到 磁盘 文件 FE ， 保 存 路 径 为 当前 工程 
应 用 的 目录 。 使 用 该 功能 时 选择 DbManager 菜单 命令 “工程 [D] 一 保存 ”。 

3 全 份 

备份 功能 可 将 当前 工程 数据 库 的 全 部 组 态 内 容 及 运行 记录 备份 到 指定 的 目录 。 使 用 该 功 
能 时 选择 DbManager 菜单 命令 “工程 [D] 一 备份 ”。 

(6) DbManager 的 统计 

DbManager 可 以 从 多 个 角度 对 组 态 数据 进行 统计 。 选 择 DbManager 菜单 命令 “工具 [T] 一 
统计 ”， 出 现 “ 统 计 信 息 ” 对 话 框 。 

“统计 信息 ”对 话 框 由 4 个 选项 卡 组 成 ， 如 图 2-3-27 和 图 2-3-28 所 示 ， 即 数据 库 “ 点 
类 型 ” “IO 设备 ”和 “网 络 数据 库 ”。 

















数据 库 | 点 类 型 | T70 设 备 | 网 络 数据 库 | 
ee 点 类 型 点 

| 数据 库 点 数 : 对 模拟 I0 点 

I70 和 连接 项 : 

保存 历史 : 

内 部 连接 : 

网 络 数据 连接 项 : 

报警 点 : 





辐 模拟 I/0 点 


总 计 上 点数:2 计价 点 数 :0) 
IZ0 连 接 项 : 0 坦 存 历史 : 0 内 部 连接 项 : 0 
网 络 数 据 和 连接 项 : 0 报警 点 : 2 











图 2-3-27 “统计 信息 ”对 话 框 (一 ) 
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数据 库 | 点 类 型 L/D 设备 | 网 络 数据 库 | 数据 库 | 点 类 型 | I/0 设 备 、 网 络 数据 库 | 
/0 设备 。 ”| 连接 项 燥 网 时 数据 库 [ 连接 项 灼 
0 


FLC 


























图 2-3-28 “统计 信息 ”对 话 框 (二 ) 
a) 组 态 数 据 统计 信息 -WO 设备 b) 组 态 数据 统计 信息 - 网 络 数据 库 





1) 数据 库 。 

数据 库 统 计 是 按照 数据 库 的 结构 生成 统计 信息 。 在 此 选项 卡 下 方 显示 了 数据 库 总 计 点 
数 ， 各 项 的 含义 为 : 

点 数 : 数据 库 中 总 共 多 少 个 点 。 

计价 点 数 : 数据 库 中 用 于 价格 计算 的 点 数 。 计 价 点 数 为 I0 连接 项 数 与 网 络 数据 连接 项 
之 和 与 保存 历史 数 的 并 集 。 

IO 连接 项 ， 用 于 连接 I0 设备 的 点 参数 总 数 。 

保存 历史 : 设置 保存 了 历史 的 点 参数 总 数 。 

内 部 连接 项 : 连接 数据 库 内 部 点 的 点 参数 总 数 。 

网 络 数 据 连接 项 ， 连 接 远 程 数 据 源 点 参数 的 总 数 。 

报警 点 : 设置 了 报警 的 点 的 总 个 数 。 

数据 库 的 统计 信息 可 以 按照 节点 或 点 类 型 来 统计 ， 用 鼠标 在 导航 器 上 选择 要 统计 的 节点 
或 点 类 型 ， 右 侧 的 统计 结果 会 自动 生成 。 例 如 : 要 对 数据 库 根 目录 下 的 点 信息 进行 统计 ， 选 
择 导 航 器 的 根 节 点 “数据 库 ? ; 若 要 对 某 节 点 内 模拟 IO 点 进行 统计 ， 则 选择 导航 需 此 节点 
下 的 “模拟 IO 点 ”一 项 。 

2) 点 类 型 。 

点 类 型 统计 从 点 类 型 的 角度 对 整个 数据 库 进 行 数据 统计 。 列 表 框 列 出 了 数据 库 中 所 有 的 
点 类 型 ， 以 及 每 种 点 类 型 在 整个 数据 库 中 所 创建 的 点 数 。 

3) WO 设备。 

本 选项 卡 统计 各 个 VO 设备 的 数据 连接 情况 。 该 选项 卡 由 一 个 列表 框 组 成 ， 列 表 框 列 出 
了 所 有 的 IO 设备 ， 以 及 每 种 IO 设备 已 创建 的 数据 连接 项 个 数 。 

4) 网 络 数据 库 。 

本 选项 卡 统计 各 个 网 络 数据 库 统 计 的 数据 连接 情况 。 该 选项 卡 由 一 个 列表 框 组 成 ， 列 表 
框 列 出 了 所 有 的 网 络 数据 库 ， 以 及 每 个 网 络 数据 库 已 创建 的 数据 连接 项 个 数 。 
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变量 是 人 机 界面 进行 数据 处 理 的 核心 。 变 量 的 类 型 包括 : 系统 变量 、 窗 口中 间 变 量 、 数 
据 库 变 量 、 中 间 变 量 和 间接 变量 等 。 在 力 控 监控 组 态 软 件 中 对 变量 采取 集中 管理 的 方式 ， 主 
要 的 管理 工具 是 变量 管理 器 ， 不 管 是 系统 自 带 的 中 间 变 量 还 是 用 户 自 定义 的 变量 ， 都 可 以 从 
变量 管理 器 查 到 。 

在 组 态 环境 里 ， 单 击 下 拉 菜 单 “ 功 能 ”中 的 “变量 管理 (V)” 可 以 打开 变量 管理 需 ， 
变量 管理 器 的 外 观 如 图 2-3-29 所 示 。 




















变量 名 ”数据 源 候 ) 功能 民 ) 视图 外) 


参数 





操作 了 工 谨 只 
操作 工 组 
整 型 操作 工 级 ”只 
间接 变 ; J 
人 省 辣 本 
整 型 操作 工 绍 只 
整 型 操作 工 级 
整 型 操作 工 纯 ”只 
哈 下 serLewel 整 型 操作 工 鼎 当前 用 户 锋 别 
只 $Curtime 整 型 操作 工 朗 自 1970 年 1 月 1 日 0 点 到 现在 ... 
喉 $sec 整 型 操作 工 纸 ”只 i 系统 自动 后 消耗 的 毫秒 
BE UserHame 操作 工 朗 当前 用 户 名 称 
喉 eek 整 型 操作 工 纸 ”只 i 当前 当 星 期 几 
中 FMilliSec 操作 工 上 级 当前 毫秒 数 








图 2-3-29 变量 管理 窗口 


在 导航 器 “工程 项 目 ” 树 形 菜单 中 双击 “变量 ”， 在 展开 的 树 形 菜单 中 选择 变量 类 型 。 
在 变量 管理 器 中 左边 的 树 形 菜单 中 列 有 系统 支持 的 所 有 变量 类 型 ， 选 中 其 中 的 某 一 项 在 右边 
窗口 中 会 列 出 该 类 型 的 所 有 变量 。 

如 果 需 要 改变 右边 列表 框 里 面 变量 的 查看 方式 ， 可 单 击 下 拉 菜 单 “视图 ”， 选 择 “ 图 
标 ” 或 “报表 方式 ”查看 。 

(1) 添加 变量 

若 要 定义 一 个 新 变量 ， 可 按 如 下 步骤 进行 。 

1) 单 击 变量 管理 器 工具 栏 菜单 上 的 “添加 变量 ”按钮 ， 在 弹出 的 “变量 定义 ”对 话 框 
( 见 图 2-3-30) 中 定义 新 的 变量 。 

2) 新 建 创建 一 个 新 的 变量 名 。 

3) 保存 : 保存 输入 的 内 容 。 

4)《: 按 字母 降序 排列 变量 。 

5) 》: 按 字母 升序 排列 变量 。 

6) 点 组 态 : 进入 实时 数据 库 点 定义 对 话 框 。 注 意 ， 该 按钮 只 有 新 建 数据 库 变 量 时 才 
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出 现 。 加 
7) 删除 : 进入 “删除 变量 ”对 贡院 “| _ 点 组 坊 | 确定 | 
、 记录 操作 
话 框 。 s 不 记录 个 记录 
8) 变量 名 : 定义 变量 名 名 称 ， 系 - 读 写 尾 性 
i 
统 中 必须 唯一 。 别 | 加 到 志和 归 人 e 





9) 说 明 : 设置 变量 的 描述 文字 。 | 

10) 类 型 : 设置 变量 的 数据 类 型 。 | 守 &: 括 -" EE 
可 设置 为 实 型 、 整 型 、 离散 和 字符 型 。 安全 弘 别 | 操作 工蜂 景 太 值 |Bsse9eeeg 
其 中 ， 实 型 值 为 1.7E -308 ~1.7E+ 
308 之 间 的 64 位 双 精 度 浮 点 数 ; 整 型 值 
为 从 -2，147，283，648 到 2，147，283，648 之 间 的 32 位 长 整数 ; 离散 型 值 为 从 - 2， 
147，283 ，648 到 2，147，283 ，648 之 间 的 32 位 长 整数 ; 字符 型 长 度 为 64 的 字符 型 变量 。 

11) 类 别 : 设置 变量 的 类 型 属性 。 可 设置 为 数据 库 变量 、 中 间 变 量 、 间 接 变量 、 窗 口 
中 间 变 量 。 

12) 参数 : 如 果 选 定 变量 类 别 是 “数据 











图 2-3-30 变量 定义 对 话 框 















































库 变量 "， 在 “参数 ”对 话 框 的 右 侧 ， 单 击 | 下 量 | 全 @ CE 
记录 操作 

“》” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-3-31 所 示 的 对 话 框 ，| 一 “TR 
在 此 处 的 数据 库 点 中 指定 数据 库 的 数据 源 及 | *# 三 0 
具体 点 参数 一 一 一 一 
全 | 修改 参 妈 oo 初始 值 

13 ) 安全 区 : 设置 变量 的 可 操作 区 域 ， 安全 区 : | 无 最 小 值 |-999999999 
只 有 拥有 该 区 域 的 权限 的 用 户 才 可 以 修改 此 | 罕 守 全 入 ee 
恋 量 数 值 数据 库 点 | 数据 库 状态 | 


14) 安全 级 别 : 设置 变量 的 安全 级 别 ， 
只 有 当前 设置 级 别 以 上 的 用 户 才 可 以 修改 此 
变量 数值 。 

15) 记录 操作 : 该 选项 用 于 记录 运行 系 | 
统 View 中 对 该 变量 的 操作 过 程 。 如 果 选 择 
“不 记录 ”， 就 看 不 到 对 变量 的 操作 过 程 。 如 图 2-3-31 数据 库 变量 的 参数 设置 窗口 
果 选 择 “ 记 录 ”， 系 统 就 将 操作 该 变量 的 过 程 
进行 记录 ， 从 力 控 监 控 组 态 软 件 的 系统 日 志 里 面 就 可 以 看 到 变量 的 操作 记录 了 。 

16) 读 写 属性 : 此 项 用 于 控制 该 变量 的 读 写 。 有 “ 读 / 写 ”和 “只 读 ” 两 种 选择 。 知 选 
择 “ 只 读 "， 则 该 变量 的 值 无 法 改写 。 

17) 初始 值 : 设置 初始 运行 时 变量 的 值 。 

18) 最 大 /小 值 : 设置 变量 的 量程 范围 。 

注意 事项 : 力 控 可 以 在 动画 连接 、 脚 本 环境 中 直接 输入 变量 ， 系 统 会 自动 进行 检查 、 编 
译 ， 方 便 了 您 的 使 用 。 

(2) 删除 变量 

若 要 删除 已 创建 的 变量 则 需要 按照 以 下 的 步骤 进行 。 

单 击 变 量 管理 器 工具 栏 菜单 上 的 “删除 变量 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 删除 变量 。 若 
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没有 新 建 变量 只 有 系统 变量 ， 则 不 会 弹出 “变量 删除 ”对 话 框 ， 系 统 中 间 变 量 无 法 删除 。 
在 弹出 “变量 删除 ”对 话 框 后 ， 

如 图 2-3-32 所 示 ， 系 统 会 自动 检索 用 ”| 总 却 

户 创建 的 所 有 变量 ， 显 示 在 变量 列表 圆 加 加 加 四 国 回国 国 加 加 加 加 四 加 四 国 国 国 轩 国 四 回国 加 加 加 国 辆 加 四 四 四 加 | 


本条 守成 
中 ， 同 时 在 下 方 的 “变量 的 引用 信息 ” 














变量 列表 (类 型 :数据 库 变量 ) 





显示 窗口 中 ， 显 示 该 变量 的 引用 信息 。 参数 名 称 [| 引用 计数 | 
系统 1 


加 QO mid leval.py 实 型 





若 该 变量 没有 被 引用 ， 则 在 变量 列表 
中 色 选 之 后 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 即 可 删 
除 ， 若 有 引用 信息 ， 则 无 法 被 删除 ， 
只 有 该 变量 的 所 有 引用 都 被 清除 后 才 
能 被 删除 。 也 可 以 通过 在 变量 管理 器 
中 选中 要 删除 的 变量 ， 然 后 单 击 工具 | pp 
栏 的 “功能 一 引用 搜索 ”来 检索 该 变 
量 的 所 有 引用 信息 。 

(3) 引用 搜索 

如 果 要 查询 变量 在 工程 中 在 哪些 
地 方 引用 了 此 变量 ， 则 需要 用 到 引用 人 
搜索 功能 ， 操 作 步 骤 如 下 。 

在 变量 列表 框 中 选中 一 个 变量 ， 单 击 变量 管理 器 工具 栏 菜单 上 的 “引用 搜索 ”按钮 ， 
弹出 “查找 ”对 话 框 ， 如 图 2-3-33 所 示 。 

查找 内 容 即 为 刚才 选中 的 变量 




















名 称 G 查找 内 容 [EW | 考 找 | 
查找 位 置 有 全 部 工程 脚本 、 工 | 束 E [E57TRNF | 





程 界面 脚本 、 当 前 打开 界面 、 后 台 
组 件 脚本 、 自 定义 函数 脚本 、 应 用 
程序 动作 脚本 、 按 键 动作 脚本 、 条 
件 动作 脚本 、 数 据 改变 动作 脚本 和 图 2-3-33 ”查找 对 话 框 
菜单 动作 脚本 。 

单 击 “ 查 找 ” 按 钮 ， 就 会 在 窗口 下 面 增加 一 个 输出 信息 框 ， 如 图 2-3-34 所 示 ， 双 击 
“查找 结果 ”中 的 记录 ， 就 会 直接 指向 引用 了 此 变量 的 画面 ( 如 动画 连接 窗口 、 脚 本 编辑 器 
等 ) ， 若 要 删除 变量 则 在 引用 了 变量 的 画面 中 逐一 删除 变量 的 引用 即 可 删除 该 变量 。 























' 科 于 省 杠 告 
| 族 改 对 粤 自 定义 方法 … 








H 4 上 H“ 查 接 信 息 输 出 宣 口 /办 洪 售 语 强 出 窗口 / 





图 2-3-34 输出 信息 框 


4. 数据 库 中 的 点 与 数据 库 变量 的 关系 
在 数据 库 中 所 建 的 数据 库 点 参数 ， 都 可 以 在 窗口 画面 中 被 引用 和 运行 系统 (View) 的 
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数据 库 变量 进行 一 一 对 应 ， 默 认 情 况 下 ， 数 据 库 定义 完 后 ，View 会 自动 生成 和 参数 名 一 样 
的 数据 库 变 量 ， 前 提 是 需要 被 画面 对 象 引 用 完 后 ， 才 会 自动 加 载 进来 。 即 在 View 中 进行 动 
画 连 接 ， 在 弹出 的 “变量 选择 ”对 话 框 中 即 可 以 选择 数据 库 中 的 点 参数 ， 选 中 之 后 ， 生 成 
变量 的 引用 ， 这 样 数据 库 变量 中 就 自动 加 载 了 一 We 样 的 数据 库 变量 。 这 里 我 们 选 
择 了 数据 库 点 mid level 的 PV 后， 那么 就 自动 生成 了 一 个 mid level. pv 的 数据 库 变 量 ， 如 
图 2-3-35 所 示 。 


图 实数 失 库 | 葬 全 局 | 区 | 
数据 源 
习题 系统 

















刷新 数据 尖 : 可 mw| ml 








图 2-3-35 ”变量 选择 

$5. 1/O 设备 管理 

LO 设备 就 是 输入 (Input) 和 输出 (Output) 设备 的 管理 。 

在 力 控 中 对 IO 设备 的 管理 ， 主 要 是 根据 物理 IO 设备 的 类 型 和 实际 参数 ， 在 力 控 开发 
系统 中 创建 对 应 的 逻辑 IO 设备 ， 并 设 定 相应 的 参数 。 当 逻辑 I/O 设备 创建 完成 后 ， 就 完成 
了 逻辑 WO 和 物理 IO 设备 之 间 的 连接 和 映射 。 对 上 层 的 实时 数据 库 和 监控 画面 来 讲 唯 一 可 
见 的 0O 设备 就 是 逻辑 IO， 通 过 操作 逮 辑 1/O 设备 来 完成 对 物理 1/O 设备 的 操作 。 组 态 软 
件 层次 关系 图 如 图 2-3-36 所 示 。 

如 果 物 理 0O 设备 已 经 连接 到 计算 机 上 ， 可 对 其 进行 在 线 测 试 ， 完 成 对 实际 设备 的 数据 
的 采集 和 控制 。 

通过 逻辑 IO 设备 和 物理 IO 设备 的 映射 可 以 屏蔽 底层 千差万别 的 物理 LO 设备 之 间 的 
差异 。 上 层 的 应 用 不 需 关心 数据 和 变量 具体 是 来 自 什 么 类 型 的 设备 ,来自 什么 三 家 什么 型 号 
的 设备 。 对 IO 设备 的 管理 是 通过 LO 管理 器 (IoManager) 完成 的 ， 如 图 2-3-37 所 示 。 

6. LO 设备 通信 配置 

在 对 IO 设备 通信 进行 配置 之 前 首选 介绍 一 下 通信 的 一 般 概 念 。 

(1) 通信 的 基本 概念 

1) 通信 协议 : 是 指 通信 双方 的 一 种 协商 机 制 ， ee 同步 方式 、 传 送 速 
度 、 传 送 步骤、 检查 纠 错 方式 以 及 控制 字符 定义 等 问题 做 出 统一 ， 它 属于 ISOZOSI 七 层 
ee a a pe 
用 力 控 进行 通信 。 
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组 态 软件 层次 关系 图 一 TIoianager 
忒 件 全 ”视图 WY) 帮助 册 ) 


创建 逻辑 1/ O 设 备 | el 从 几 禹 下 生 年 写 
= 匡 1/0 设 备 SIEMENS ( 西 ..， 
1 0 DDE 














图 2-3-36 组 态 软件 层次 关系 图 2-3-37 IO 管理 器 


2) 设备 地 址 : 每 个 控制 设备 在 总 线 、 通 信 网 络 上 都 有 一 个 唯一 的 地 址 ， 对 于 通过 不 同 
编 址 进行 区 分 的 物理 设备 (不同 设备 的 编 址 方式 一 般 不 同 ， 就 像 不 同 国 家 的 电话 号 码 格 式 
不 同一 样 ) 需要 按照 具体 设备 厂家 的 地 址 编码 方式 来 设 定 ， 可 以 借助 力 控 驱动 帮助 来 设 定 。 

3) 数据 包 : 在 控制 设备 的 通信 协议 中 ， 数 据 需 要 批量 传送 ,往往 将 相同 特性 的 数据 打 
到 一 个 数据 包 中 ， 通 信 过 程 中 ， 往 往 要 传送 多 个 数据 包 ， 例 如 : 工程 人 员 要 采集 一 台 PLC 
中 的 1000 个 IO 点 ， 这 些 变量 分 属于 不 同类 型 的 寄存 器 区 ，L/0O 驱动 将 根据 变量 所 属 的 寄 
存 器 区 ,将 这 1000 个 IO 点 分 成 多 个 数据 包 。 

接 下 来 是 物理 通信 和 链 路 ， 上 位 机 与 设备 连接 的 物理 通信 和 链 路 一 般 分 为 以 下 几 种 。 

1) 串 行 通信 。 串 行 通信 是 指使 用 一 条 数据 线 ， 将 数据 一 位 一 位 地 依次 传输 ， 每 一 位 数 
据 占据 一 个 固定 的 时 间 长 度 。 其 只 需要 少数 几 条 线 就 可 以 在 系统 间 交 换 信息 ， 特 别 适用 于 计 
算 机 与 计算 机 、 计 算 机 与 外 设 之 间 的 通信 。 

与 之 对 应 的 是 并 行 通信 ， 在 并 行 通信 中 数据 各 位 同时 传送 ， 此 方式 传输 数据 的 速度 快 ， 
但 使 用 的 通信 数据 线 多 ， 若 要 并 行 传送 8 位 数据 ， 需 要 用 8 根 数据 线 ， 另 外 还 需 一 些 控 制 信 
号 线 。 随 着 传输 距离 的 增加 ， 通 信 数 据 线 成 本 的 增加 将 成 为 突出 的 问题 ， 而 且 传输 的 可 靠 性 
随 着 距离 的 增加 而 下 降 。 因 此 ， 并 行 通信 适用 于 近 距 离 传送 数据 的 场合 。 

而 在 串 行 通信 方式 中 ， 数 据 是 在 单条 1 位 宽 的 传输 线 上 一 位 接 一 位 地 顺序 传送 。 这 样 一 
个 字 节 的 数据 要 分 8 次 由 低位 到 高 位 按 顺 序 一 位 位 地 传送 。 接 收 数据 时 ， 每 次 从 单 根 线 上 一 
位 接 一 位 地 接收 信息 ， 再 把 它们 拼 成 一 个 字符 ， 送 给 CPU 做 进一步 处 理 。 适 用 于 远 距 离 通 
信 ， 需 要 的 通信 线 少 和 传送 距离 远 等 优点 。 

但 并 行 通信 8 位 通道 之 间 的 互相 和 干扰。 传输 时 速度 就 受到 了 限制 ， 且 需要 多 根 线 缆 来 传 
输 ， 因 此 串 行 通信 应 用 场景 更 加 广泛 。 

最 被 人 们 熟悉 的 串 行 通信 技术 标准 是 电子 工业 协会 (EIA) 制订 的 RS -232、RS - 422 
和 RS -485 串 行 数据 接口 标准 。 

在 串 行 通信 模式 中 软件 是 通过 标准 的 RS -232 、RS -422 和 RS -485 等 方式 与 设备 进行 
通信 ， 男 外 ,使 用 RS - 232 方式 互 连 的 计算 机 串口 和 设备 通信 口 还 可 以 用 Modem 、 电 台 、 
GPRSZCDMA 等 方式 通信 。 

2) PC 总 线 。 通 信 接 口 卡 方式 是 利用 IO 设备 制造 厂家 提供 的 安装 在 计算 机 搬 槽 中 的 专 
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用 接口 卡 与 设备 进行 通信 。1/O 卡 一 般 直 接 搬 在 计算 机 的 扩展 总 线 上 ， 如 ISA、PCI 等 ， 然 
后 利用 开发 商 提供 的 驱动 程序 或 直接 经 端口 操作 和 软件 进行 通信 ， 在 I0 驱动 通信 方式 设置 
上 一 般 采 用 的 是 同步 通信 方式 。 

LO 设备 与 计算 机 间 的 通信 完全 由 这 块 专用 接口 卡 管理 并 负责 两 者 之 间 的 数据 交换 。 现 
场 总 线 网 络 主要 借助 于 这 种 方式 ， 如 MB + 、LON 、PROFIBUS 等 。 

3) 工业 以 太 网 。 

不 管 是 局 域 网 、 广 域 网 还 是 移动 网 络 ， 只 要 支持 TCP/IP 或 者 UDP/AIP 等 标准 网 络 通信 
协议 ， 软件 和 设备 之 间 就 可 以 进行 网 络 节点 间 的 数据 传递 。 

4) 软件 通信 。 

通过 操作 系统 或 其 他 软件 技术 实现 的 程序 进程 间 的 通信 ， 如 DDE、OPC、ODBC、 
API 等 。 

(2) 通信 的 配置 

LO 设备 通信 配置 主要 分 两 大 项 内 容 ， 一 是 基本 参数 配置 ; 二 是 通信 的 配置 。 这 里 难点 
在 通信 的 配置 上 ， 需 要 开发 人 员 对 物理 IO 设备 的 通信 方式 和 特点 非常 了 解 才能 正确 配置 。 






































基本 参数 配置 . 设备 配 轨 第 一步 
图 2-3-38 为 配置 VO 设备 向 导 对 话 - 
框 第 一 步 的 对 话 框 ， 对 话 框 涉及 的 设备 一 
参数 为 设备 基本 参数 。 有 更 新 周期: [5 斋 B® | 
1) 设备 名 称 : 指定 要 创建 的 IO 2 = 
设备 的 名 称 ， 如 : “PLC”。 在 一 个 应 用 通信 方式 ; [ 司 线 ( 板 卡 、 尖 本 嚼 、AEI 人 ) | 
工程 内 ， 设 备 名 称 要 唯一 。 : 
2) 设备 描述 ， LO 设备 的 说 明 。 可 
指定 任意 字符 串 ， 设 备 描 述 尽量 简单 bs 
清晰 。 上 区 = 
3) 更 新 周期 LO 设备 在 连续 两 次 
处 理 相 同 数据 包 的 采集 任务 时 的 时 间 间 图 2-3-38 设备 配置 1 


隔 。 更 新 周期 的 设置 一 定 要 考虑 到 物理 设备 的 实际 特性 ， 对 有 些 通信 能 力 不 强 的 通信 设备 ， 
更 新 周期 设置 过 小 ， 会 导致 频繁 采集 物理 设备 ， 对 于 部 分 通信 性 能 不 高 的 设备 ， 会 增加 设备 
的 处 理 负荷 ， 甚 至 出 现 通信 中 断 的 情况 。 更 新 周期 可 根据 时 间 选 择 单位 为 : 毫秒、 秒 、 
分 等 。 

4) 超时 时 间 : 在 处 理 一 个 数据 包 的 读 、 写 操作 时 ， 等 待 物理 设备 正确 响应 的 时 间 。 

例如 ， 工 程 人 员 要 通过 串口 采集 一 台 PLC 中 某 个 寄存 器 的 变量 ， 超 时 时 间 设 为 8 秒 。 
驱动 程序 通过 串口 向 该 PLC 设备 发 送 了 采集 命令 ， 但 命令 在 传输 过 程 中 由 于 受到 外 界 干扰 
产生 误 码 ，PLC 设备 未 能 收 到 正确 的 采集 命令 将 不 做 应 答 。 因 此 驱动 程序 在 发 出 采集 命令 后 
将 不 能 收 到 应 答 ， 它 会 持续 等 待 8 秒 后 继续 对 其 他 任务 的 处 理 。 在 这 8 秒 期 间 ， 驱 动 程序 不 
会 通过 串口 发 送 任何 命令 。 

超时 时 间 的 概念 仅 适 用 于 串口 、 以 太 网 等 通信 方式 ， 对 于 同步 〈 板 卡 、 适 配器 、API 等 
方式 ) 没 实 际 意义 。 

超时 时 间 可 根据 时 间 选 择 单位 为 毫秒 、 秒 、 分 等 。 
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5) 设备 地 址 : 设备 的 编号 ， 需 参考 设备 设 定 参 数 来 配置 。 

6) 通信 方式 : 根据 上 位 机 连接 设备 的 物理 通信 和 链 路 ， 选 择 对 应 的 通信 方式 。 力 挖 支持 
以 下 几 种 通信 方式 。 

Oz 同步 : 板 卡 、 现 场 总 线 适 配器 、OPC、API 等 通信 |; 

@) 串口 ，RS -232/RS -422/RS -485 通信 、 电 台 通 信 ; 

(8) MODEM : Modem 拨号 通信 |; 

(@ TCP/IP :TCP Client 方式 进行 通信 ; 

(@) UDP/AIP: UDP Client 方式 进行 通信 ; 

(OO 网 桥 : TCPAUDP Server 方式 进行 通信 ， 支 持 GCPRSACDMA 等 。 

7) 故障 后 恢复 查询 周期 :对 于 多 点 共 线 的 情况 ， 如 在 同一 RS -485/RS -422 总 线 上 连 
接 多 台 物 理 设备 时 ， 如 果 一 台 设 备 发 生 故 障 ， 了 驱动 程序 能 够 自动 诊断 并 停止 采集 与 该 设备 相 
关 的 数据 ， 但 会 每 隔 一 段 时 间 尝 试 恢复 与 该 设备 的 通信 。 间 隔 的 时 间 即 为 该 参数 设置 ， 时 间 
单位 为 秒 。 

8) 故障 后 恢复 查询 最 大 时 限 : 车 驱动 程序 在 一 段 时 间 之 内 一 直 不 能 恢复 与 设备 的 通 
信 ， 则 不 再 尝试 恢复 与 设备 通信 ， 这 一 时 间 就 是 指 最 大 时 限 的 时 间 。 

注意 事项 : 但 对 于 某 些 工程 应 用 ( 如 楼 宇 控制 中 的 空调 机 监控 )， 在 冬季 设备 处 于 人 为 
关闭 状态 下 ， 何 时 起 动 一 般 不 能 具体 确定 ， 即 最 大 时 限 的 时 间 无 法 确定 ， 在 这 种 情况 下 可 以 
取消 最 大 时 限 的 限制 ， 驱 动 程序 会 永 不 停止 地 尝试 恢复 与 该 设备 的 通信 。 最 大 时 限 的 时 间 单 
位 为 分 钟 。 

9) 独占 通道 : 使 用 TCP/IP 方式 或 同步 方式 时 ， 如 果 物 理 设备 支持 多 客户 端 连 接 ， 力 
控 可 以 建立 多 个 逻辑 设备 同时 访问 ， 此 时 把 独占 通道 匀 选 上 就 可 以 在 运行 中 为 每 个 逻辑 设备 
分 别 建立 独立 的 通道 。 

通信 的 配置 : 

在 基本 参数 配置 页 中 选择 不 同 的 通信 方式 ， 则 在 下 一 步 弹出 的 通信 配置 页 内 容 也 不 一 
样 。 下 面 介绍 一 下 串 行 通信 、 以 太 网 通信 和 同步 通信 的 配置 方法 。 

根据 基本 参数 配置 选择 的 通信 方式 ， 单 击 “ 下 一 步 "， 会 进入 设备 配置 第 二 3 

1) 串 行 通信 配置 。 

LO 设备 驱动 程序 和 控制 设备 进行 通信 时 ， 通 信 发 起 方 一 般 称 为 “ 主 ”， 应 答 方 一 般 称 
之 为 “从 ”， 串 行 通 信 一 般 分 为 以 下 几 种 方式 通信 : 单 主 单 从 (1:1)、 单 主 多 从 (1:N) 和 
多 主 多 从 (N: N) 等 方式 ， 在 单 主 多 从 (1: N) 情况 下 ，I0 驱动 程序 支持 多 种 不 同 协议 的 
设备 在 一 条 总 线 上 通信 。 

对 于 串口 通信 方式 类 设备 ， 单 击 设备 配置 向 导 第 一 步 对 话 框 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 将 
弹出 第 二 步 对 话 框 〈 见 图 2-3-39) 。 按 如 下 的 步骤 来 进行 设置 。 

@ 选择 串口 : 选择 串 行 端口 。 可 选择 范围 : “COM]1 ~ COM256”。 这 里 根据 串 行 通信 电 
缆 实 际 所 使 用 的 串 行 端口 来 进行 选择 。 如 果 使 用 的 是 COMI1 口 则 选择 COM1 ， 如 果 使 用 的 是 
其 他 COM 口 则 选择 对 应 的 COM 口 即 可 。( 可 以 通过 主机 中 的 设备 管理 器 来 查看 使 用 的 COM 
口 ) 。 

@ 设置 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “串口 设置 ”对 话 框 ， 可 对 所 选 串 行 端口 设置 串口 参数 。 
串口 参数 的 设置 一 定 要 与 所 连接 的 1/0 设备 的 串口 参数 一 致 ， 如 图 2-3-40 所 示 。 
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串口 : [EDNL mm 设置 


三 启用 备用 通道 


串口 设置 CON:1 
通 依 参数 


波 特 率 : 区 奇偶 核验 : | 偶 校 验 ”=| 
数据 位 : |8 了 停止 位 : |1 "| 


厂 连续 采集 失败 议 后 重新 初始 化 审 口 


on 取消 


00 图 2-3-40 通信 参数 设置 





知识 补充 ， 串 行 通信 在 软件 设置 里 需要 做 多 项 设置 ， 最 常见 的 设置 包括 波 特 率 、 奇 偶 校 
验 和 停止 位 。 

波 特 率 是 指 从 一 设备 发 到 另 一 设备 的 波 特 率 ， 即 每 秒 钟 多 少 比 特 (bit/s)。 上 典型 的 波 特 
率 是 300bit/s、1200bit/s、2400bit/s、9600bit/s 和 19200 等 。 一 般 通信 两 端 设备 都 要 设 为 相 
同 的 波 特 率 ， 但 有 些 设备 也 可 以 设置 为 自动 检测 波 特 率 。 

奇偶 校 验 (Parity) 是 用 来 验证 数据 的 正确 性 的 。 奇 偶 校 验 一 般 不 用 ， 如 果 使 用 ， 那 么 
既 可 以 做 奇 校 验 也 可 以 做 偶 校 验 。 奇 偶 校 验 是 通过 修改 每 一 发 送 字 节 (也 可 以 限制 发 送 的 
字 节 ) 来 工作 的 。 如 果 不 做 奇偶 校 验 ， 那 么 数据 是 不 会 被 改变 的 。 在 偶 校 验 中 ， 因 为 奇偶 
校 验 位 会 os tt 
的 数位 〈 含 字符 的 各 数位 和 校 验 位 ) 中 “1” 的 个 数 为 偶数 ; 在 奇 校 验 中 ， 所 有 传送 的 数位 
ee 
否 发 送 生 错误 一 一 如 果 某 一 字 节 中 “1” 的 个 数 发 生 了 错误 ， 那 么 这 个 字 节 在 传输 中 一 定 有 
错误 发 生 。 如 果 奇 偶 校 验 是 正确 的 ,那么 要 么 没有 发 生 错误 要 么 发 生 了 偶数 个 的 错误 。 

停止 位 是 在 每 个 字 节 传输 之 后 发 送 的 ， 它 用 来 帮助 接受 方 硬件 重 同步 。 

@) 启用 备用 通道 : 根据 是 否 需 要 宛 余 功能 来 确定 是 否 勾 选 。 

力 控 的 VO 驱动 程序 支持 对 串口 通道 的 元 余 功能 。 当 串口 通道 发 生 故 障 时 ， 如 果 选 择 了 
启用 备用 通道 ”参数 ，1/O 驱动 程序 会 自动 打开 备用 串口 通道 进行 数据 采集 ， 如 果 备 用 串 
口 通道 又 发 生 故 障 ， 了 驱动 程序 会 切换 回 原来 的 串口 通道 。 

2) 以 太 网 通信 配置 。 

对 于 通信 方式 采用 TCP/AIP 类 设备 ， 单 击 设备 配置 问 导 第 一 步 对 话 框 中 的 “下 一 步 ” 按 
钮 ， 将 弹出 第 二 步 对 话 框 〈 见 图 2-3-41) ， 其 中 各 项 含义 介绍 如 下 。 

设备 IP 地址 : 该 参数 指定 IO 设备 的 IP 地 址 。 

@) 端口 : VO 设备 使 用 的 网 络 端口 。 

@) 启用 备用 通道 : 选择 该 参数 ， 将 启用 设备 的 TCP/IP 通道 见 余 功能 。 力 控 的 IO 驱动 

程序 支持 对 TCPZIP 通道 的 宛 余 功能 。 当 TCP/ 了 通道 发 生 故 障 时 ， 如 果 选 择 了 “局 用 备用 
通道 ”参数 ，]/O 驱动 程序 会 自动 按照 “备用 卫 地 址 ”打开 另 一 TCP/ 卫 通道 进行 数据 
采集 。 
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@ 启用 备用 通道 /备用 IP 地 址 : 备用 
TCP/IP 通道 的 IP 地址。 与 “设备 IP 地 址 ” a 
使 用 相同 网 络 端口 。 一 局 用 备用 通道 

3) 同步 方式 通信 配置 。 一 | 

采用 同步 方式 通信 的 设备 一 般 是 总 线 板 
卡 ， 或 者 是 采用 API 接口 进行 编制 的 IO 驱动 
程序 ， 总 线 板 卡 包括 常见 的 数据 采集 板 卡 、 Ee : 
现场 总 扣 线 通 信和 板 卡 ， IO 驱动 程序 是 通过 调用 厂 连续 宁 集 失败 Sem 这 后 重新 初始 化 链接 





























次 线 板 卡 驱动 程序 的 API 函数 来 和 板 卡 进行 ee 
通信 的 。 
7. IO 设备 通信 离线 诊断 图 2-3-41 TCP/AIP 通信 设置 


当 在 loManager 中 定义 了 LO 设备 后 ， 如 
果 物 理 LO 设备 已 经 连接 到 计算 机 上 ， 可 以 利用 IoManager 提供 的 设备 测试 器 (IOTester ) 
在 不 创建 数据 库 的 情况 下 对 物理 0O 设备 进行 测试 。 通 过 IoTester， 可 以 验证 计算 机 与 物理 
1/O 设备 通道 连接 的 正确 性 、LO 设备 参数 设置 的 正确 性 、 驱 动 程序 对 设备 采集 数据 的 正确 
性 等 。 

在 IoManager 右 侧 的 项 目 内 容 显 示 区 内 选择 要 测试 的 设备 名 称 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 右键 
菜单 中 选择 “测试 ”， 弹 出 IOTester 窗口 ， 如 图 2-3-42 所 示 。 

在 左 侧 的 设备 列表 中 选择 要 测 试 的 设备 名 称 ， 本 例 为 “22”， 然 后 在 右 侧 中 间 的 点 表 窗 
口 的 空白 处 双击 鼠标 左 键 (或 者 右键 单 击 “22”,， 在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 “新 建 点 ”)， 
弹出 “点 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-3-43 所 示 。 














文件 [E] 视图 测试 [C] 
团 下 


点 名 : 
点 说 明 : 





数据 类 型 : |Real ( 浮 点 ) “| 
小 数位 数 : |3 了 | 
数据 转换 


工程 单位 ED): | | 
读 写 控制 : 可 读 可 写 = 了 | 








的 PLC_SIENENS_ST200ppi |:3 状 ? 
:22| ; 


| 
宙 有 100 (ns) 
设备 列表 by os 3000 (ns) 








会 战 性 化 | 量程 下 限 : 8 

个 开平 方 量程 上 限 : ”|100 溢 数 据 上 限 : | 

LD 设备 连接 

设备 : 增加 
ITz0 连 接 : 


| 








图 2-3-42 ”IOTester 窗口 图 2-3-43 新建 测试 点 窗口 


在 “点 名 ”项 中 指定 测试 点 的 名 称 (可 任意 指定 )， 然 后 单 击 “1/0 设备 连接 ”组 中 的 
“增加 ”按钮 设置 数据 连接 项 ， 其 他 参数 可 采用 默认 设置 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 添加 一 个 
测试 点 ， 也 可 根据 需要 添加 多 个 测试 点 。 

当 所 测 试点 添加 完毕 后 ， 选择 荣 单 命令 令 “ 测 试 一 运行 ”或 单 击 工具 栏 上 的 “运行 ” 按 
钮 ， 启 动 IOTester 测试 ， 并 开始 与 物理 LO 设备 建立 通信 过 程 ， 同时 将 采集 到 的 数据 显示 在 
点 表 窗 口上 。 在 通信 过 程 中 产生 的 事件 显示 在 下 方 的 事件 窗口 内 。 


a133.. 














组 态 软件 应 用 技术 





选择 IOTester 菜单 命令 “视图 一 显示 报 文 "， 可 以 查看 IO 设备 通信 过 程 中 产生 的 报 文 
信息 。 如 果 采 集 的 数据 一 切 正常 说 明 IO 设备 通信 正常 。 


任务 四 ”和 完成 画面 的 动画 连接 


一 、 训 练 目标 


熟练 掌握 力 控 各 种 动画 连接 的 设置 和 使 用 。 
深刻 理解 动画 连接 中 各 个 参数 的 意义 和 能 实现 的 效果 。 
能 综合 利用 各 种 动画 效果 实现 特定 功能 。 


三 :任务 引入 


动画 连接 是 建立 画面 中 对 象 与 数据 变量 或 表达 式 的 对 应 关系 ， 定 义 动 画 连接 实际 上 是 将 
用 户 窗口 内 创建 的 图 形 对 象 与 实时 数据 库 中 定义 的 数据 对 象 建立 对 应 关系 ， 通 过 对 图 形 对 象 
在 不 同 的 数值 区 间 内 设置 不 同 的 状态 属性 〈 如 颜色 、 大 小 、 位 置 、 可 见 度 和 闪烁 效果 等 ) ， 
用 数值 对 象 值 的 变化 来 驱动 图 形 对 象 的 状态 变化 ， 使 系统 在 运行 过 程 中 ， 产生 形象 逼 真 的 动 
画 效 果 。 建 立 了 动画 连接 后 ， 在 图 形 界面 运行 环境 下 ， 根 据 数据 变量 或 表达 式 的 变化 ， 图 形 
对 象 可 以 按 动画 连接 的 要 求 进行 改变 。 

具体 到 智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 ， 已 经 完成 了 组 态 画面 的 设计 、 控 制程 序 的 编写 实时 
数据 库 的 创建 ， 接 下 来 我 们 要 在 组 态 画面 中 添加 动画 连接 。 主 要 是 对 组 态 画 面 中 的 图 形 对 象 
的 动画 属性 进行 配置 ， 使 图 形 界面 “ 动 ”起 来 ,“ 真 实 ” 地 描述 外 界 对 象 的 状态 变化 ， 从 而 
达到 过 程 实 时 监控 的 目的 。 


三 、 任 务 分 析 


智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 监控 画面 中 的 动画 主要 需要 实现 如 下 的 效果 ; 

1) 手动 模式 运行 状态 下 ， 能 手动 起 动 和 停止 各 个 生活 水 泵 ， 自 动 模式 下 按照 控制 程序 
的 设 定 自动 运行 ， 手 动 按 钮 锁定 。 

2) 能 显示 泵 的 运行 状态 ， 由 泵 的 颜色 来 表示 ， 红 色 表 示 停 止 ， 绿色 表 示 运 行 ， 故 障 时 
红色 闪烁 。 

3) 能 实时 显示 3 个 水 箱 的 液 位 和 各 个 水 泵 的 运行 时 间 。 

4) 能 实时 显示 水 箱 的 报警 液 位 值 ， 同 时 可 以 手动 修改 这 些 液 位 报警 值 。 

5) 管道 中 当 有 水 流动 时 显示 流动 动画 。 

6) 水 箱 中 应 当 具有 液 位 动画 效果 。 

7) 能 通过 文字 显示 当前 的 运行 模式 。 

四 、 任 务实 施 

1. 按钮 动作 和 显示 

在 任务 一 中 我 们 已 经 把 按钮 、 锁 定 图 标 和 文字 显示 对 象 创建 完毕 ,图标 如 下 ， 美 | 硬 
| 上 呈 到 关 | 4 区 对, 图 标 有 3 种 对 象 构成 : 按钮、 锁定 解锁 图 标 、 文 字 指 示 。 
这 里 我 们 需要 一 进步 处 理 来 完成 动画 连接 。 我 们 以 中 区 生活 水 泵 1 为 例 来 说 明 要 实现 的 效 
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果 ， 效 果 如 下 : 

1) 若 当 前 处 于 自动 模式 下 ， 则 手动 按钮 不 可 单 击 ， 同 时 呈现 锁定 图 标 ， 代 表 按 钮 被 锁定 不 
能 单 击 。 耕 俏 运 行 则 显示 “ON”， 按 钮 显示 “ 关 ”， 泵 停止 则 显示 “OFF”， 按 钮 显示 “ 开 ”。 

2) 手动 模式 下 ， 旦 现 解 锁 图 标 ， 表 示 按 钮 可 以 单 击 。 奉 泵 运行 则 显示 “ON”， 按 钮 显 
示 “ 关 ”， 此 时 ， 按 下 按钮 泵 停止 运行 ， 同 时 文字 显示 “OFF”， 指 示 当 前 状态 ， 按 钮 显示 
“ 开 ” 表 示 ， 再 次 单 击 按 钮 则 泵 起 动 。 

实现 方法 概述 : 这 里 实现 效果 的 3 种 对 象 中 ,按钮 、 锁 定 解锁 图 标 、 文 字 指 示 分 别 都 有 
两 个 ， 以 按钮 为 例 ， 一 个 泵 我 们 新 建 了 两 个 按钮 ， 分别 在 对 象 属性 中 把 显示 字符 修改 为 
美 | 和 开 |， 同 时 调整 两 个 按钮 大 小 一 致 、 中 心 对 齐 ， 这 样 对 外 我 们 看 到 的 只 有 一 个 按钮 ， 
要 么 “ 开 ” 按 钮 ,要么 “ 关 ” 按 钮 。 我 们 利用 动画 连接 中 “杂项 ”中 的 “隐藏 ”动画 来 实 
现 ， 当 按 下 “ 开 ” 按 钮 之 后 ， 泵 起 动 ， 同 时 通过 动画 连接 设置 让 “ 开 ” 按 钮 隐藏 ， 这 样 置 
于 “ 开 ” 按 钮 下 方 的 “ 关 ” 按 钮 就 呈现 出 来 。 当 按 下 “ 关 ” 按 钮 之 后 ， 肥 停 止 运行 ， 同 时 
让 “ 关 ” 按 钮 隐藏 ,“ 开 ”按钮 隐藏 的 条 件 不 满足 ,“ 开 ”按钮 重新 出 现 。 

同样 道理 我 们 可 以 让 解锁 和 锁定 图 标 分 别 大 小 一 致 、 中 心 对 齐 ， 也 利用 “隐藏 ”动画 
来 实现 图 标 随 着 模式 变化 而 显示 不 同 的 图 标 。 同 样 道理 ， 硝 的 运行 指示 文字 也 是 一 样 的 实现 
原理 。 

(1) 按钮 的 隐藏 

由 上 述 分 析 我 们 得 知 ， 当 泵 运行 时 ,“ 开 ”按钮 隐藏 ， 监 控 画 面 上 只 有 “ 关 ” 按 钮 , 单 
击 “ 关 ”按钮 ， 泵 停止 。 当 泵 停止 时 ，“ 关 ”按钮 隐藏 ， 监 控 画 面 上 只 有 “ 开 ” 按 钮 , 单 
击 “ 开 ”按钮 ， 人 泵 运行 。 而 泵 运行 的 判断 条 件 是 PLC 中 10.0 信号 为 1， 泵 停止 的 判断 条 件 
是 10.0 信号 为 0， 而 PLC 中 10.0 对 应 力 控 数据 库 中 的 点 参数 pumpl state. PV。 因 此 ， 只 要 
pumpl _state. PV = =1， 则 泵 运行 ，“ 开 ”按钮 隐藏 ， 只 要 pumpl _ state. PV = =0， 则 和 泵 停 
止 ,“ 关 ”按钮 隐藏。 

我 们 选中 “ 开 ” 按 钮 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “隐藏 ”后 自动 弹 
出 “可 见 性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-1 所 示 ， 单 击 “变量 选择 ”按钮 ， 在 弹出 的 “变量 选 
择 ” 对 话 框 〈 见 图 2-4-2) 中 选择 点 “pumpl ”state”， 选 择 参数 “PV”， 单 击 “ 选 择 ” 按 
钮 ， 则 “可 见 性 定义 ”对 话 框 中 自动 出 现 “pumpl state. PV”, 我们 把 条 件 写 上 ， 即 
“pumpl _state.PV = =1”， 在 何 时 隐藏 中 点 选 “ 表 达 式 为 真 ”， 即 可 。 这 样 当 表达 式 
“pumpl _state. PV = =1” 为 真 ， 则 “ 开 ” 按 钮 隐藏 。 
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避 旭 系统 点 名 称 点 描述 加 
和 又 1 的 自动 信号 
杂 1 的 停止 信号 
条 ?的 昌 到 全 








泵 4 停止 信号 
手 自动 订 欣 近 针 


表达 式 |pumpl_state. FV==1| 变量 选择 | w 

















何 时 隐 阅 刷新 数据 源 
他 表达 式 为 真 ”全 表达 式 为 恨 取消 


图 2-4-1 “可 见 性 定义 ”对 话 框 图 2-4-2 变量 选择 
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同样 道理 我 们 选中 “ 关 ” 按 钮 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “隐藏 ” 
后 目 动 弹出 “可 见 性 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “ 变 量 选 择 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “变量 选择 ”对 话 
框 中 选择 点 “pumpl state” ， 选 择 参数 “PV”， 单 击 “选择 ”按钮 ， 则 “可 见 性 定义 ”对 
话 框 中 自动 出 现 “pumpl _state. PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 即 “pumpl _ state. PV = =0”, 在 
何 时 隐藏 申 点 选 “表达 式 为 真 "， 即 可 。 这 样 当 表达 式 “pumpl state. PV = =0” 为 真 ， 风 
“ 关 ” 按 钮 隐藏。 

添加 完 一 个 和 泵 的 起 停 按钮 后 添加 其 他 泵 的 起 停 按钮 的 隐藏 效果 ， 操 作 步 又 相同 ， 唯 一 的 
区 别 就 是 表达 式 中 的 变量 不 同 。 泵 2 对 应 的 是 “pump2 _ state. PV”, 和 泵 3 对 应 的 是 “pump3 _ 
state. PV”， 录 4 对 应 的 是 “pump4 state. PV”， 其 他 完全 相同 。 

(2) 按钮 的 动作 

手动 模式 下 当 鼠 标 左 键 按 下 “ 开 ” 按 钮 后 泵 起 动 ， 当 鼠标 左 键 按 下 “ 关 ” 按 钮 后 泵 停 
止 。 为 了 实现 该 效果 我 们 需要 给 按钮 添加 “ 触 敏 动 作 ” 中 的 “ 左 键 动作 ”。 以 泵 1 为 例 ， 当 
泵 要 运行 ， 则 PLC 中 “ 泵 1 起 动 按 钮 M” 有 一 个 脉冲 信号 即 可 。 当 人 泵 要 停止 运行 则 PLC 中 
“ 泵 1 停止 按钮 M” 有 一 个 脉冲 信和 号 即 可 停止 。 这里“ 泵 1 起 动 按钮 M” 信 号 对 应 力 控 数 据 
库 中 的 点 参数 “pumpl _run. PV” 这 里 “ 泵 1 停止 按钮 M” 信 号 对 应 力 控 数据 库 中 的 点 参数 
“pumpl _ stop. PV” 

因此 ,我 们 在 “ 开 ” 按 钮 的 左 键 动作 中 添加 脚本 , 让 “pumpl _run.PV”=1, 在 
“ 关 ” 按 钮 的 左 键 动作 中 添加 脚本 “pumpl stop. PV” =1， 即 可 实现 手动 控制 效果 。 

具体 步骤 如 下 : 

选中 中 区 生活 水 泵 1“ 开 ”按钮 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 旬 选 “ 左 键 
动作 ”后 自动 弹出 “脚本 编辑 器 ”， 我 们 在 默认 的 “ 按 下 鼠标 ”编辑 区 中 输入 “pumpl _ 
run. PV =1” 即 可 实现 开 泵 的 效果 ,这 里 的 变量 也 可 通过 工具 栏 上 的 男 | 变 量 选 择 按钮 来 选 
择 ， 避 免 输 入 错误 。 

同样 道理 ， 选 中 中 区 生活 水 泵 1 的 “ 关 ” 按 钮 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 
中 色 选 “ 左 键 动作 ”后 自动 弹出 “脚本 编辑 副 ”， 我 们 在 默认 的 “ 按 下 鼠标 ”编辑 区 中 输 
入 “pumpl _stop. PV =1” 即 可 实现 关 泵 的 效果 。 

俏 1 的 “ 开 ”“ 关 ”按钮 的 动作 添加 完 之 后 , 泵 2、 泵 3、 硝 4 的 动作 添加 与 此 类 似 ， 
唯一 的 不 同 是 对 应 变量 分 别 为 pump2 run. PV、pump2 stop. PV、pump3 _ run. PV、pump3 _ 
stop. PV、 pump4 run. PV、 pump4 _ stop. PV。 

(3) 按钮 的 锁定 

自动 模式 下 ， 手 动 按 钮 应 该 被 锁定 ， 无 法 单 击 。 该 动画 效果 由 “动画 连接 ”中 “杂项 ” 
中 的 “禁止 ”动画 来 实现 。 自 动 模式 下 PLC 中 的 手 自动 切换 按钮 的 输入 1.5 有 信号 ,11.5 
为 1。 该 信号 通过 实时 数据 库 中 的 “数据 连接 ”已 经 采集 到 man _auto. PV 中 ， 因 此 只 要 
man _ auto. PV 的 值 为 1 则 运行 模式 即 为 自动 模式 。 下 面 我 们 以 录 1 的 起 停 按 钮 为 例 介 绍 。 

选中 中 区 生活 水 泵 1 的 “ 开 ” 按 钮 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “禁止 ” 
后 自动 弹出 “允许 /禁止 定义 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 进行 设置 即 可 ， 如 图 2-4-3 所 示 。 

1) 单 击 “ 变 量 选择 ”后 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 变量 man _ auto， 点 参数 选择 PV， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 则 表达 式 中 自动 出 现 “man _ auto. PV”。 
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2) 在 表达 式 输入 框 中 补充 为 完整 的 表达 式 为 “man auto. PV= =1”。 
3) 在 何 时 禁止 选项 中 点 选 “ 表 达 式 为 真 ” 即 可 。 


允许 / 荣 止 定 灸 Eda 
表达 了 式 |man_auto. FW==1 变量 选择 | w= 


何 时 禁止 


P 表达 式 为 真 ”表达 式 当 恨 职 消 


图 2-4-3 “允许 /禁止 定义 ”对 话 框 的 表达 式 设 置 





中 区 生活 水 泵 1“ 关 ”按钮 的 操作 步 台 和 表达 式 内 容 与 “ 开 ” 按 钮 的 处 理 方式 完全 
一 致 。 

同样 道理 可 以 为 其 他 3 个 泵 添加 禁止 条 件 ， 步 又 一 样 和 表达 式 者 一样。 

(4) 锁定 解锁 图 标的 显示 和 隐藏 

解锁 图 标 天 和 锁定 图 标 图 可 以 非常 直观 地 显示 出 当前 按钮 的 锁定 状态 ,在 出 现 解锁 
图 标 时 表示 按钮 可 以 单 击 ， 当 出 现 锁定 图 标 时 表示 当前 处 于 自动 模式 下 ， 按 钮 无 法 单 击 。 要 
实现 该 效果 我 们 也 是 利用 对 象 “ 动 画 连 接 ” 中 的 “隐藏 ”动画 来 实现 。 这 两 个 图 标 合 放 在 
一 块 ， 当 自动 模式 下 ,解锁 图 标 隐 藏 ， 锁 定 图 标 出 现 。 当 手动 模式 下 ,解锁 图 标 出 现 ， 锁 定 
图 标 隐藏 。 我 们 以 中 区 生活 水 泵 1 为 例 来 说 明 具 体操 作 。 

选中 中 区 生活 水 泵 1 解锁 图 标本 '"， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 旬 选 “ 隐 
藏 ”后 自动 弹出 “可 见 性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-4 所 示 ， 单 击 “ 变 量 选择 ”后 面 的 下 拉 
按钮 ， 在 弹出 的 “变量 选择 ”对 话 框 中 选择 点 “man ”auto”， 选 择 参 数 “PV”， 单 击 “ 选 
择 ” 按 钮 ， 则 “可 见 性 定义 ”对 话 框 中 自动 出 现 “man auto. PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 即 
“man auto. PV = =1”,， 在 何 时 隐藏 中 点 选 “ 表 达 式 为 真 "*， 即 可 。 这 样 当 表达 式 “man 
auto. PV = =1” 为 真 ， 则 解锁 图 标 隐藏 。 

同样 道理 我 们 选中 锁定 图 标 图 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “隐藏 ” 
后 自动 弹出 “可 见 性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-5 所 示 ， 单 击 “ 变 量 选 择 ” 后 面 的 下 拉 按 钮 ， 
在 弹出 的 “变量 选择 ”对 话 框 中 选择 点 “man ”auto”， 选 择 参数 “PV”， 单 击 “ 选 择 ” 按 
钮 ， 则 “可 见 性 定义 ”对 话 框 中 自动 出 现 “man _ auto. PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 即 “man 


auto. PV= =0”, “man auto. PV= =0” 

















表达 式 “ian_auto PV==1 变量 选择 | 表达 式 |har_anto.FYV=z0 变量 选择 | w= 


- 何 时 障 薰 何 时 隐 若 


从 表达 式 为 真 ”个 表达 式 当 恨 取消 全 表达 式 为 真 ”个 表达 式 当 候 取消 
图 2-4-4 解锁 图 标的 可 见 性 定义 表达 式 图 2-4-5 锁定 图 标的 可 见 性 定义 表达 式 
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代表 当前 模式 为 手动 控制 模式 ， 在 何 时 隐藏 中 点 选 “ 表 达 式 为 真 ” ， 即 可 。 这 样 当 表达 
式 “man auto. PV = =0” 为 真 ， 则 锁定 图 标 隐 藏 。 

(5) 泵 运行 文字 指示 的 显示 和 隐藏 

泵 运行 文字 指示 对 象 国 时 和 国生 分 别 是 由 一 个 矩形 和 文本 对 和 象 两 个 对 象 构成 的 一 个 组 
合 对 象 ， 在 画面 组 态 中 我 们 通过 “ 打 成 组 ”操作 已 经 把 两 个 对 象 打 成 了 一 个 对 象 。 当 人 泵 运 
行 时 国 D 于 出 现 进行 指示 。 当 泵 停止 时 国 二 出 现 进行 指示 。 界 面 上 每 次 只 能 出 现 一 个 文字 指 
示 。 该 效果 我 们 同样 可 以 让 两 个 对 象 苹 放 ， 每 次 只 显示 一 个 ， 让 男 一 个 隐藏 来 实现 。 

这 里 我 们 仍 以 泵 1 为 例 ，PLC 中 泵 1 的 运行 状态 数据 采集 由 10.0 来 完成 ， 当 I0.0 有 信 
号 即 10.0 为 1， 表 示 泵 1 运行 ， 当 10.0 无 信号 即 10.0 为 0， 表 示人 泵 1 停止 运行 。 由 任务 三 
中 的 数据 库 点 表 我 们 知道 ， 泵 1 的 运行 状态 信号 力 控 采集 到 数据 库 点 pumpl _ state 的 点 参数 
PV 中 。 这 里 10.0 为 1， 则 pumpl _ state. PV 为 1，10.0 为 0， 则 pumpl state. PV 为 0， 
此 ,“pumpl state. PV = =1” 表 示 泵 1 在 运行 ,“pumpl state. PV = =0” 表 示 泵 1 停止 。 

接 下 来 我 们 完成 泵 运行 文字 指示 对 象 的 隐藏 动画 ， 实 现 步 骤 可 以 参考 本 任务 中 “按钮 
的 隐藏 ”部 分 ， 唯 一 不 同 的 是 隐藏 条 件 中 “表达 式 ” 不 一 样 。 

我 们 选中 泵 运行 指示 对 象 基 对， 双击， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 多 选 “隐藏 ” 
后 目 动 弹出 “可 见 性 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “变量 选择 ” 右 侧 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 “变量 选 
择 ” 对 话 框 中 选择 点 “pumpl _state”， 选 择 参 数 “PV”， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 则 “可 见 性 
定义 ”对 话 框 中 自动 出 现 “pumpl _state. PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 即 “pumpl _ state. PV = 
=0”,， 在 何 时 隐藏 中 点 选 “ 表 达 式 为 真 ” ， 即 可 。 这 样 当 表达 式 “pumpl _ state. PV = =0” 
为 真 ， 即 泵 停止 运行 时 ， 泵 运行 图 标 隐 藏 。 

我 们 选中 和 泵 运行 指示 对 象 项 国 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “隐藏 ” 
后 自动 弹出 “可 见 性 定义 ”对 话 框 ， 如 下 图 所 示 ， 单 击 “ 变 量 选择 ” 右 侧 下 拉 按 钮 ， 在 弹 
出 的 “变量 选择 ”对 话 框 中 选择 点 “pumpl state”， 选 择 参数 “PV”， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 
则 “可 见 性 定义 ”对 话 框 中 “表达 式 ” 中 自动 出 现 “pumpl _ state. PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 
即 “pumpl _ state. PV = =1”， 在 何 时 隐藏 中 点 选 “ 表 达 式 为 真 ”， 即 可 。 这 样 当 表达 式 
“pumpl _ state. PV = =1” 为 真 ， 即 泵 运行 时 ， 泵 停止 图 标 隐藏 。 

倘 2、 泵 3、 泵 4 的 运行 停止 文字 指示 实现 的 方式 与 此 相同 ， 不 同 的 是 表达 式 中 的 变量 
分 别 为 pump2 state. PV、pump3 state. PV 和 pump4 state. PV。 

按钮 动作 和 显示 的 所 有 设置 完成 后 ， 需 要 把 按钮 、 图 标 、 文 字 指 示 分 别 设置 为 大 小 相 
等 、 中 心 对 齐 ， 这 样 才能 显示 出 每 次 只 显示 一 种 状态 的 动画 效果 。 

2. 和 泵 运行 状态 颜色 显示 

上 位 机 监控 要 求实 现 当 泵 运行 时 泵 体 为 绿色 ， 泵 停止 时 泵 体 为 红色 ， 当 泵 故障 时 泵 体 红 
色 闪 烁 。 以 上 这 些 和 泵 运行 状态 显示 的 效果 ， 可 以 通过 对 象 “动画 连接 ”中 的 “颜色 动画 ” 
来 实现 。 以 泵 1 为 例 ， 我 们 进行 介绍 。 

泵 1 故障 的 信号 由 PLCI0. 1 来 采集 ， 故 障 时 10. 1 为 1， 泵 正常 时 I0. 1 为 0。 由 任务 三 中 
的 数据 库 点 表 我 们 知道 ， 泵 1 的 故障 信号 力 控 采集 到 数据 库 点 pumpl _fault 的 点 参数 PV 中 。 
因此 ， 泵 1 故障 时 “pumpl _fault. PV = =1” 为 真 。 

经 过 按钮 动作 和 显示 动画 效果 实现 的 分 析 中 我 们 知道 pumpl _ state. PV = =1 时 泵 1 运 
行 ，pumpl _state. PV = =0 时 泵 1 停止。 以 上 分 析 是 我 们 设置 动画 效果 的 前 提 和 和 基础。 下面 
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我 们 来 具体 实现 泵 运行 状态 颜色 显示 动画 。 

(1) 泵 运行 停止 颜色 指示 

选中 硝 TI 吕 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “条 件 ”后 自动 弹出 “ 颜 
色 变化 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-6 所 示 ， 单 击 “变量 选择 ” 右 侧 下 拉 按钮 ， 在 弹出 的 “变量 选 
择 ” 对 话 框 中 选择 点 “pumpl ，state" ， 选 择 参数 “PV"”， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 则 “颜色 变 
化 ”对 话 框 中 “表达 式 ” 中 自动 出 现 “pumpl ，state  PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 即 “pumpl _ 





state. PV = =1” 默 认 “ 值 为 真 时 颜色 ”为 红色 , “ 值 为 假 时 颜色 ”为 绿色 。 修 改 “ 值 为 真 
时 颜色 ”为 绿色 ,“ 值 为 假 时 颜色 ”为 红色 ， 表 示 “pumpl _ state. PV = =1” 成 立时 即 泵 运 


行 时 泵 颜色 为 绿色 ， 不 成 立时 为 红色 。 要 修改 颜色 ， 只 需要 单 击 对 话 框 中 的 颜色 块 ， 在 弹出 
的 颜色 选择 框 中 选择 需要 的 颜色 即 可 ， 如 图 2-4-7 所 示 。 


二 | 加 | | 1 11 | 


表达 式 [到 量 汗 返 [| 一 
EE DE 


i 
Bl 


值 为 真 时 颜色 [ ”| ”人 革 为 假 时 闻名 国 N 
E 
确定 取消 Te 
| | I 


图 2-4-6 颜色 变化 表达 式 图 2-4-7 选择 颜色 











(2) 秦 故 障 颜 色 指示 
选中 泵 i， 双击 ,在 弹出 的 “动画 | 和 件 pitt 
连接 ”对 话 框 中 色 选 “闪烁 ”后 自动 弹出 
| 内 炼 万 式 选择 EE 
“闪烁 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-8 所 示 ， 单 击 “ 变 = a 
量 选择 ” 右 侧 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 “变量 选 | < 癌变 化 
择 ” 对 话 框 中 选择 点 “pumpl _faul"， 选择 | ax [下 age 





人 参数“PV”, 单 击 “选择 ”按钮 ， 则 “闪烁 ” 填充 色 ” 国 国生 确定 
对 话 框 中 “条 件 ” 框 中 自动 出 现 “pumpl _ 

fault. PV”， 我 们 把 条 件 写 上 ， 即 “ pumpl _ 图 2-4-8 “闪烁 ”对 话 框 
fault= =17”。 


闪烁 有 两 种 实现 方式 ,一 种 是 闪烁 时 泵 忽 隐 忽 现 ， 对 应 对 话 框 中 “或 隐 或 现 ” 选 项 ，; 
男 一 种 是 内 烁 时 泵 本 里 不 消失 ， 只 是 有 泵 本 号 的 填充 颜色 在 有 规律 地 突变 ， 形 成 内 炬 效果， 对 
应 对 话 框 中 “颜色 变化 ”选项 。 这 里 我 们 选择 “颜色 变化 ”。 

填充 颜色 默认 为 绿色 ， 这 里 修改 为 红色 。 闪 烁 频率 有 “ 慢 、 适 中 、 快 ”3 种 速度 可 选 
ee 

同样 道理 我 们 可 以 为 汞 2、 和 泵 3、 泵 4 添加 和 泵 运行 状态 颜色 显示 效果 ， 步 又 相同 ， 修 改 
“闪烁 ”对 话 框 中 “条 件 ” 框 中 变 WE 人 泵 3、 泵 4 故障 对 应 的 数据 库 点 参 
数 分 别 为 “pump2 fault. PV”“pump3 fault. PV” 和 “pump4 _ fault PV”。 
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3. 液 位 显示 

PLC 中 我 们 采集 了 中 、 高 区 水 箱 和 生活 水 箱 3 个 水 箱 的 液 位 值 分 别 为 在 放 在 VD32、 
VD36 和 VD40 中 ， 单 位 为 米 ， 在 力 控 数 据 库 中 点 参数 mid tank level. PV 、high _tank _lev- 
el. PV 和 tank level. PV 分 别 采 集 PLC 中 VD32 、VD36 和 VD40 的 值 。 我 们 在 进行 液 位 显示 
时 只 要 把 mid tank level. PV、high tank level. PV 和 tank level. PV 的 值 在 监控 画面 中 显 
示 出 来 就 能 实现 水 箱 液 位 的 实时 显示 。 由 于 液 位 值 是 模拟 量 ， 因 此 ， 在 实现 时 我 们 通过 对 象 
“动画 连接 ”中 的 “数值 输出 一 模拟 ”来 实现 。 

以 中 区 水 箱 液 位 为 例 。 液 位 显示 的 本 于 
对 象 为 “闪闪 . ####” ， 选 中 该 对 象 ， 双 吉 ， 表 法 式 jnid_tank level.FY 
在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 
“数值 输出 一 模拟 ”， 在 自动 弹出 的 “ 模 
拟 值 输出 ”对 话 框 ( 见 图 2-4-9) 中 选择 
要 显示 的 变量 值 即 可 。 这 里 我 们 选择 mid 
_tank _ level. PV， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 
可 完成 液 位 显示 动画 的 添加 。 

添加 高 区 水 箱 和 生活 水 箱 的 液 位 显示 动画 与 中 区 水 箱 的 添加 步骤 和 过 程 一 样 ， 只 不 过 在 
变量 选择 时 要 分 别 选 择 high tank level. PV 和 tank level. PV。 

4. 报警 液 位 显示 和 输入 

以 中 区 水 箱 为 例 ， 中 区 水 箱 的 4 个 报警 液 位 HH、HI、LO、LL 的 初始 值 如 下 :HH = 
2.6m (洪流 水 位 ) ，HL =2.0m (生活 泵 停 泵 水 位 )，LO =1.0m (生活 和 泵 起 泵 水 位 ) ，LL = 
0. 8m (水 位 过 低 ) 。 这 里 我 们 要 实现 的 动画 效果 是 ， 在 监控 画面 中 能 实时 看 到 水 箱 的 报警 液 
位 值 ， 同 时 可 以 实现 手动 修改 这 些 报警 值 ， 若 要 修改 HH 为 2.4m， 则 界面 中 应 可 以 直接 
输入 。 

3 个 水 箱 液 位 的 报警 液 位 值 分 别 由 数据 库 点 high tank level、mid tank level 和 tank 
level 的 点 参数 HH、HL、LO、LL 来 采集 和 保存 ， 因 此 ， 这 里 要 实现 报警 液 位 的 显示 和 输 
入 ， 只 需要 显示 液 位 点 参数 HH、HL、LO 、LL 的 值 即 可 。 要 修改 报警 液 位 的 值 也 只 需要 修 
改 这 些 点 参数 的 值 即 可 实现 报警 液 位 的 修改 。 

这 里 实现 每 个 报警 液 位 的 显示 和 输入 使 用 两 个 对 象 来 实现 ， 一 个 文本 对 象 “##. ##” 和 
一 个 矩形 对 象 ， 让 两 者 中 心 对 齐 。 文 本 对 象 负责 数值 输出 ， 和 矩形 对 和 象 负责 数值 输入 。 

这 里 以 中 区 水 箱 的 报警 液 位 为 例 进 行 说 明 。 

首先 添加 HI 液 位 的 显示 值 ， 双 击 “ 失 . 拓 ” 选 中 该 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ” 
对 话 框 中 色 选 “数值 输出 一 模拟 ”， 在 自动 弹出 的 “模拟 值 输出 ”对 话 框 中 选择 要 显示 的 变 
量 值 即 可 。 这 里 选择 mid _tank _ level. HI， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 液 位 显示 动画 的 添 
加 。 接 下 来 选中 抢 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 “数值 输入 一 模 
拟 ”， 在 自动 弹出 “数值 输入 ”对 话 框 中 选择 要 改变 的 变量 值 即 可 。 这 里 选择 mid _tank _ 
level. H， 同 时 勾 选 “ 带 提 示 ”， 这 样 “提示 信息 ” 栏 就 由 灰色 变 为 可 编辑 ， 输 入 “请 输入 
停 泵 水 位 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 保 存 修改 ， 运 行 系统 后 ， 我 们 单 击 和 矩形 输入 框 ， 可 以 
看 到 弹出 “数值 输入 ”对 话 杠 ， 如 图 2-4-10 所 示 ， 输 入 新 的 报警 液 位 设 定 值 即 可 。 

同样 道理 ， 可 以 添加 HH、LO 、LL 液 位 的 显示 和 输入 动画 效果 。 














图 2-4-9 “模拟 值 输出 ”对 话 框 
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完成 中 区 生活 水 箱 后 ， 接 续 添 加 高 区 水 箱 和 底层 生活 水 箱 的 报警 液 位 显示 和 输入 动画 即 
可 ， 步 又 相同 ， 需 要 注意 的 是 要 正确 输入 液 位 显示 和 输入 的 变量 。 


























请 输入 停 季 水 位 : 
Eq | 
热 键 
[Ctrl 厂 Shiftt 基本 键 了 8 9 < 
变量 [EE [ 芭 量 这 挥 |= 四 | 加 | 加 | 器 
提示 信息 , | 请 输入 停 录 求 位 : 站 [| 贺 
1 名 六 
Jw 带 提示 厂 口令 IY 不 显示 本 
ww |] _w ||[- jl. | | 

















图 2-4-10 “数值 输入 ”对 话 框 


5. 有 泵 运行 时 间 显示 

监控 画面 中 要 能 实时 监测 到 4 个 水 泵 的 运行 时 间 ， 需 要 把 PLC 中 计算 的 泵 运行 时 间 分 
别 显示 在 监控 画面 中 ， 从 任务 三 中 的 数据 库 点 表 中 知道 ， 力 控 实 时 数据 库 中 的 点 参数 pumpl _ 
hour. PV、pump2 hour PV、pump3 hour. PY 和 pump4 ”hour. PV 分 别 保存 着 4 个 泵 的 运行 
时 间 ， 单 位 为 小 时 ， 只 要 把 这 4 个 值 在 界面 中 显示 出 来 即 可 。 由 于 泵 的 运行 时 间 是 模拟 量 ， 
因此 实现 过 程 与 本 章 第 3 节 中 液 位 显示 的 实现 过 程 类 似 。 

这 里 泵 的 运行 时 间 显 示 是 通过 对 销 “######. 横 # ”来 实现 的 ， 为 该 对 象 添加 “ 数 信箱 
出 一 模拟 ”动画 效果 即 可 ， 在 变量 选择 时 分 别 为 4 个 条 选择 

pumpl _ hour. PV 、pump2 _ hour. PV、pump3 _hour. PV 和 pump4 hour. PV 即 可 。 

6. 工作 模式 显示 动画 

工作 模式 显示 动画 要 求 在 监控 画面 中 能 正确 显示 当前 的 运行 模式 ， 这 里 要 求 既 要 有 模拟 
开关 的 指示 ， 又 要 有 文字 的 指示 ， 文 字 指 示 是 指 当 处 于 自动 模式 时 有 文字 指示 “自动 "， 当 
处 于 手动 模式 时 有 文字 指示 “手动 "。 模 拟 开关 指示 是 指 ， 利 用 图 库 中 的 开关 图 标 e 来 指 
示 ， 当 处 于 自动 模式 时 开关 打 到 “自动 ” 档 ， 当 处 于 手动 模式 时 开关 打 到 “手动 ” 档 。 

(1) 工作 模式 模拟 开关 指示 

选中 开关 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “开关 癌 导 ” 对 话 杠 | wg: Fem .| 
如 图 2-4-11 所 示 中 的 “变量 名 ”中 选择 变量 man au- | 二 me | 
to. PV， 其 他 选项 的 设置 已 经 在 任务 一 中 完成 。 需 要 注意 的 “| wma 一 一 | jw 一 
是 ， 这 里 开关 向 导 中 的 开 对 应 变量 的 值 为 1， 关 对 应 变量 | xu 一 ss 所 二 
的 值 为 0， 在 本 项 目 中 man ”auto. PV 为 1 时 为 自动 模式 ， 
为 0 时 为 手动 模式 ， 因 此 在 “ 开 文 本 ”中 填写 的 是 “ 目 
动 " ,“ 关 文本 ”中 填写 的 是 “手动 ”。 

(2) 工作 模式 文字 指示 pp 

用 文字 来 正确 指示 当前 的 工作 模式 需要 一 个 转换 ， 因 
为 采集 到 的 是 数值 ，man ”auto. PV 为 1 时 为 自动 模式 ， 为 0 时 为 手动 模式 ， 而 要 在 界面 中 
显示 文本 ， 因 此 ， 这 里 需要 定义 一 个 字符 型 中 间 变 量 ， 通 过 判断 采集 到 的 不 同 的 值 来 给 该 中 
间 变 量 赋 不 同 的 字符 来 实现 ， 最 后 在 监控 画面 中 显示 该 字符 型 变量 的 值 即 可 。 操 作 步 又 
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如 下 : 

1) 新 建 字 符 型 中 间 变 量 。 

在 工程 项 目 导 航 栏 “项 目 一 变量 一 中 间 变 量 ” 中 双击 中 间 变 量 ， 弹 出 如 图 2-4- 12 所 示 
的 “变量 定义 ”对 话 框 ， 分 别 填 人 变量 名 “man _ auto _ind”、 说 明文 本 框 中 填 “ 手 自 模式 
文字 指示 ”， 类 型 选择 “字符 型 "， 类 别 选择 “中 间 变 量 ”， 其 他 使 用 默认 配置 即 可 。 

2) 编写 转换 脚本 。 

在 工程 项 目 导航 栏 “ 项 目 一 全 局 脚本 一 动作 ”中 双击 “应 用 程序 动作 ”， 在 弹出 的 脚本 
编辑 器 的 “程序 运行 周期 执行 ”编辑 区 中 输入 如 下 语句 ， 编 译 保存 即 可 。 

// 把 手 自 模式 的 0 和 1 转换 为 文字 指示 。 














新 建 字 ) | 保存 名) | >> 册 | 际 


rr 
明 厚 目 醒 式 文字 指示 
型 有 | | 读 写 属性 


售 不 记录 


人 读 / 写 站 只 读 








别 | 国 申 
| >| | 


安 人 区 : | 玩 吕 最 小 值 「8898939899 
安全 级 别 | 操作 工 级 最 坟 值 





图 2-4-12 “变量 定义 ”对 话 框 


IF man auto.PV= =]1] THEN 

man auto ”ind = "自动 模式 " 
ELSE 

man _auto _ind = "手动 模式 " 
ENDIF 

3) 添加 显示 动画 。 

在 界面 中 通过 “#####” 对象 来 显示 当前 工作 模式 的 文字 指示 。 让 该 对 象 显示 字符 型 中 
间 变 量 “man ”auto” ind” 的 值 即 可 。 

双击 “ 寺 砸 # ”对象 ， 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “数值 输出 一 字符 串 ”， 在 弹出 的 
“字符 输出 ”对 话 框 〈( 见 图 2-4-13) 中 选择 变量 “man auto ind”， 在 “变量 选择 ”对 话 
框 中 要 点 选 “ 全 局 一 中 间 变 量 ” 才 能 看 到 该 变量 ， 因 为 在 “实时 数据 库 ” 中 没有 该 变量 。 

7. 管道 中 水 流 模拟 动画 

管道 中 有 水 流 流动 时 应 该 有 动画 效果 ， 显 示 水 流 在 流动 ， 这 里 主要 通过 动画 连接 中 的 
“流动 属性 ”来 实现 。 我 们 用 人 录 运 行 的 信号 来 作为 是 否 有 水 流 的 判断 标志 ， 寿 泵 运行 则 管道 
中 水 流动 画 开始 动作 。 管 道 这 里 使 用 矩形 来 模拟 。 由 数据 库 对 照 表 得 知人 泵 1 运行 状态 指示 信 
号 是 pumpl _state 为 1， 停止 状态 指示 信号 为 pumpl _state 为 0。 泵 2 运行 状态 指示 信和 号 是 
pump2 ”state 为 1， 停 止 状态 指示 信号 为 pump2 state 为 0。 
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图 2-4-13 
a) “字符 输出 ”对 话 框 b)“ 变 量 选择 ”对 话 框 





这 里 需要 注意 的 细节 是 泵 1 起 动 和 泵 2 
起 动 时 水 流动 的 路 径 不 同 ， 如 图 2-4-14 所 
示 ， 虚 线 所 示 的 管道 1 和 管道 2 只 有 在 泵 2 
运行 时 才 有 水 流动 ， 管 道 3 和 管道 4 只 有 在 
泵 1 运行 时 才 有 水 流动 ， 而 其 余部 分 管道 泵 
1 和 泵 2 任 一 个 运行 时 都 有 水 流动 。 分 析 后 
得 知 管道 中 的 不 同 部 分 动画 效果 的 条 件 不 
同 ， 因 此 ， 在 条 件 不 同 的 管道 中 需要 用 多 个 
和 矩形 来 构成 ， 若 只 用 一 个 矩形 来 模拟 管道 无 
法 实现 上 述 动画 效果 。 需 要 针对 任务 一 中 组 
态 的 画面 进行 局 部 修改 以 适用 动画 效果 的 要 
求 ， 把 水 平 的 主管 道 5 和 坚 向 的 主管 道 6 用 
两 个 矩形 对 象 来 表示 。 

我 们 选中 管道 3 中 的 一 个 矩形 对 象 ， 双 图 2-4-14 水 流 流 动 路 径 分 析 
击 ,在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 
“流动 属性 ”， 弹 出 “流动 属性 ”对 话 框 ， 在 “流动 属性 ”对 话 框 中 我 们 要 填写 “条 件 ” 
“流体 外 观 ”“ 流 动 速度 ”“ 流 动 方 向 ”以 及 “只 有 流动 时 显示 ”。 

1) 条 件 : 用 于 设 定 流动 启动 的 条 件 判 断 语句 。 其 值 为 真 时 管道 中 才 有 流动 效果 。 

如 图 2-4-14 所 示 管 道 3 和 管道 4 只 有 在 泵 1 运行 时 才 有 水 流动 ， 因 此 管道 3 和 管道 4 
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的 条 件 为 “pumpl _ state. PV = =1”。 管 道 1 和 管道 2 只 有 在 泵 2 运行 时 才 有 水 流动 ， 同 理 
管道 1 和 管道 2 的 条 件 为 “pump2 _ state. PV = =1”。 


而 对 于 管道 5 和 管道 6， 只 要 泵 1 和 和 泵 2 任 一 个 运行 时 都 有 水 流动 ， 因 此 条 件 应 该 填写 
为 “pumpl _ state. PV= =11 | pump2 _ state. PV= =1” 

高 区 水 箱 的 管道 水 流 属性 的 条 件 可 以 参照 中 区 水 箱 的 管道 水 流 属性 的 条 件 进行 设置 ， 这 
里 不 再 进行 表述 。 

设置 完毕 后 的 运行 的 效果 如 图 2-4-15 和 图 2-4-16 所 示 。 
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图 2-4-15 泵 1 流动 效果 
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图 2-4-16 泵 2 流动 效果 





2) 流体 外 观 : 可 以 设 定 流体 颜色 、 高 度 、 宽 度 和 流体 间距。 

在 管道 中 水 流动 画 是 通过 在 管道 中 设置 移动 的 流体 来 实现 ， 但 流体 的 颜色 、 高 度 、 宽 度 
和 各 个 流体 之 间 的 间距 是 可 以 手动 设置 的 。 设 置 合 理 可 以 非常 逼真 地 模拟 水 流 效 果 。 知 设置 
数值 不 合适 则 会 造成 流体 外 观 与 管道 不 匹配 、 流 体 粘连 在 一 起 无 法 模拟 水 流 效 果 等 问题 ， 设 
置 流体 外 观 时 首先 要 了 解 管道 对 象 的 高 度 和 宽度 等 参数 。 

Q 颜色 一 般 根 据 管道 中 流体 的 颜色 和 温度 等 性 质 来 选择 ， 这 里 管道 中 流动 的 是 常温 饮 
用 水 ， 因 此 选择 蓝 色 即 可 。 

@ 以 管道 5 为 例 说 明 流 体外 观 的 设置 。 查 看 管道 5 的 属性 得 知 管道 5 高 16 像素 ， 宽 
112 像素 ， 因 此 设置 流体 对 象 的 高 为 7， 宽 为 17， 间 距 为 10。 这 里 参数 不 是 唯一 的 ， 只 要 显 
示 的 流动 效果 与 管道 相 适 应 就 是 合适 的 流体 外 观 。 流 体外 观 中 高 、 宽 、 间 中 的 含义 见 图 
2-4-17 所 示 。 





有 








图 2-4-17 “流体 外 观 ” 对 话 框 中 高 度 、 宽 度 、 间 距 的 含义 


3) 流体 速度 : 有 慢 、 适 中 和 快 3 种 选择 。 

流体 速度 有 慢 、 适 中 和 快 三 档 可 选 ， 一 般 根 据 管道 中 液 位 的 流速 来 确定 ， 这 里 选择 
“适中 ” 即 可 。 

4) 流动 方向 : 可 以 选择 从 左 到 右 / 从 上 到 下 和 从 右 到 左 / 从 下 到 上 。 

在 流动 方向 中 可 以 选择 管道 中 水 流 的 流动 方向 ， 若 管道 是 水 平 的 则 有 “从 左 到 右 ” 和 
“从 右 到 左 ” 两 个 方向 可 选 ; 若 管道 是 竖 向 放置 的 则 有 “从 上 到 下 ”和 “从 下 到 上 ”两 个 
方向 可 选 。 这 里 为 中 区 供水 区 的 管道 选择 合适 的 水 流 流动 方向 即 可 。 

5) 只 有 流动 时 才 显示 : 流动 条 件 成 立时 显示 该 对 象 。 

如 图 2-4-18 所 示 ， 该 条 件 是 一 个 匀 选 项 ， 若 选择 “只 有 流动 时 才 显 示 ”， 则 当 有 水 流 
流动 时 管道 中 有 流体 的 动画 ， 硅 无 水 流动 则 管道 中 的 流体 消失 ,不 显示 。 辱 不 勾 选 该 项 ， 则 
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当 无 水 流动 时 管道 中 的 流体 不 消失 ， 只 不 过 有 移动 状 





态 变 为 静止 状态 ， 我 们 可 以 根据 具体 情况 来 选择 。 这 
里 勾 选 该 项 。 一- 人， 多 
8. 水 箱 中 的 液 位 动画 习 豫 后 习 朋克 习 

3 个 水 箱 中 的 液 位 分 别 存放 在 数据 库 中 的 点 mid 人 
tank level、high tank level 和 tank level 的 点 参数 F 从 看 演 /从 下 到 上 
PV 中 。 这 里 要 实现 当 水 箱 中 液 位 值 发 生变 化 时 ， 监 控 we] ww 





画面 中 能 显示 水 箱 中 液 位 变化 的 动画 ， 简 单 地 说 就 是 
监控 画面 中 水 箱 液 位 随 控制 器 中 实际 液 位 采集 值 而 变 
化 。 这 里 主要 通过 动画 连接 中 的 颜色 相关 动作 中 的 “百分比 填充 一 垂直 填充 ”来 实现 ， 以 
中 区 水 箱 为 例 进行 说 明 。 

(1) 预 处 理 

1) 拆 开 组 。 

水 箱 使 用 的 图 库 中 的 现 有 对 象 ， 在 该 对 象 中 ， 液 位 显示 窗口 和 色 体 是 一 体 的 ， 因 此 需要 
把 液 位 显示 窗口 和 铅 体 分 离 ， 具 体操 作 是 选中 中 区 水 箱 右 键 “组 合 拆 分 一 拆 开 组 ”。 

2) 解 开 智能 单元 。 

选中 水 箱 中 的 液 位 显示 窗口 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 ( 见 图 2-4-19) 中 
发 现 “ 百 分 比 填充 ”动画 是 灰色 的 无 法 勾 选 ， 无 法 进行 动画 设置 。 主 要 是 因为 该 液 位 显示 
窗口 对 象 是 一 个 智能 单元 ， 选 中 该 对 象 ， 单 击 右键 ,选择 “组 合 拆 分 一 解 开 智 能 单元 ”"， 即 
可 对 该 对 象 中 的 每 一 个 构成 对 象 进 行动 画 设置 。 

3) 调整 液体 对 象 尺 寸 。 

这 里 调整 液体 对 象 的 高 度 ， 让 液体 对 象 与 观察 窗 的 尺寸 相等 即 可 ， 这 样 在 液 位 变化 时 能 
看 到 液 位 在 水 箱 中 变化 的 完整 动画 效果 。 


图 2-4-18 流动 属性 








动 丽 连 挡 ~ 对 委 党 型 " 智 配 单元 (troup0bj3)” 


Ee 尺寸 卦 转 登 动 ea 
目标 丢 动 











a) b) 
图 2-4-19 
a)“ 动 画 连接 ”对 话 框 b) 观察 窗 和 液体 对 象 


(2) 设置 液 位 动画 
预 处 理 完 成 后 ， 选 中 液体 对 象 ， 双 击 ， 在 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “百分比 填充 一 
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垂直 填充 ”， 在 弹出 的 “垂直 百分比 填充 ”对 话 框 。 生生 下 下 全 

















中 设置 合适 的 参数 即 可 ， 如 图 2-4-20 所 示 。 者 EE 
1) 表达 式 /变量 选择 ,变量 名 称 或 表达 式 ， 选 
择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 博 充 到 最 大 时 入 。 .| 最 大 博 序 (%) pm 
这 里 选择 “mid _ tank _ level. PV”， 表 示 该 对 象 ne Wm 
的 垂直 百分比 填充 量 随 着 该 变量 的 值 变化 而 变化 。 多 交 证 5 国 
2) 填充 到 最 大 时 值 ， 当 变量 或 表达 式 达 到 此 值 请 取消 
时 ， 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 大 。 
中 区 水 箱 的 液 位 最 大 值 为 3m， 因 此 这 里 填写 3 ， 图 2-4-20 百分比 填充 


表示 当 表 达 式 的 值 为 3 时 ， 对 象 的 填充 形状 达到 最 大 。 

3) 填充 到 最 小 时 值 ， 当 变量 或 表达 式 达 到 此 值 时 ， 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 小 。 

中 区 水 箱 的 液 位 最 小 值 为 0， 因 此 这 里 填写 0， 表示 当 表达 式 的 值 为 0 时， 对象 的 填充 
形状 达到 最 小 。 

4) 最 大 填充 (% ) : 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 大 时 填充 高 度 与 原始 高 度 的 百分比 ， 
输入 范围 为 0 ~100。 

这 里 填写 100， 表 示 当 图 像 填充 形状 最 大 时 填充 高 度 完全 填 满 整 个 图 形 。 

5) 最 小 填充 (% ) : 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 小 时 填充 高 度 与 原始 高 度 的 百分比 ， 
输入 范围 为 0 ~100。 

这 里 填写 0， 表 示 当 图 像 填充 形状 最 小 时 填充 高 度 为 0。 

6) 背景 色 : 此 项 用 于 设 定 图 形 对 象 在 运行 时 显示 的 背景 颜色 。 

单 击 颜色 框 内 区 域 出 现 调 色 板 窗口 ， 选 择 一 种 颜色 作为 背景 色 。 在 运行 时 ， 填 充 过 程 采 
用 图 形 对 象 原始 颜色 履 盖 背景 色 的 方式 进行 。 

7) 参考 点 : 对 于 垂直 填充 连接 ， 参 考点 决定 填充 进行 的 方向 。 

如 果 参 考点 为 下 面 ， 参 数 或 表达 式 值 由 小 变 大 时 ， 填 充 区 域 由 下 至 上 增 大 。 如 果 参 考点 
为 上 面 ， 参 数 或 表达 式 值 由 小 变 大 时 ， 填 充 区 域 由 上 至 下 增 大 。 这 里 液 位 是 由 小 自 上 逐渐 增 
加 的 ， 因 此 选择 参考 点 为 “下 面 ”。 

中 区 水 箱 液 位 动画 设置 完成 后 ， 分 别 设置 高 区 水 箱 和 生活 水 箱 的 液 位 动画 ， 步 又 一 样 ， 
唯一 需要 注意 的 是 填充 最 大 值 的 处 理 上 ， 由 于 生活 水 箱 液 位 的 最 大 值 为 Sm， 因 此 生活 水 箱 
的 填充 最 大 值 为 5。 


五 、 知 识 链接 


1. 动画 连接 

在 创建 图 形 对 象 或 文本 后 ， 可 以 通过 动画 连接 来 赋予 其 “生命 ”， 通 过 动画 连接 ， 可 以 
改变 对 象 的 外 观 ， 以 反映 变量 点 或 表达 式 值 所 发 生 的 变化 ， 动 画 功 能 也 就 是 图 形 对 象 的 事 
件 。 创 建 的 动画 连接 的 类 型 如 图 2-4-21 动画 对 话 框 所 示 。 

下 面 按照 类 别 来 分 别 介绍 各 个 动画 的 设置 和 使 用 方法 。 

(1) 鼠标 相关 动画 

鼠标 相关 动画 主要 有 3 类 8 种 动画 构成 ， 下 面 逐一 介绍 。 

1) 垂直 拖 动 。 

垂直 拖 动 连接 使 图 形 对象 的 垂直 位 置 与 变量 数值 相关 联 。 变 量 数值 的 改变 使 图 形 对 象 的 
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位 置 发 生变 化 ， 反 之 ， 用 鼠标 拖 动 图 形 对 象 义 会 使 变量 的 数值 改变 。 具 体 的 实例 可 以 参见 本 
任务 中 第 六 节 拓 展 技 能 训练 中 的 练习 1。 垂直 拖 动 的 使 用 方法 如 下 。 


”， 慨 标 相关 动作 | 
抱 动 数值 输入 

国 牌 直 | 动 线 LL 模拟 
转 水 平 | 画 开关 | 
三 去 键 动作 


| | | -数值 输出 
1 ” _ 右 键 动作 百分比 填充 : 广 模拟 
厂 。 刀 标 动作 厂 ”要 直 | Fr 开关 | 
特殊 动作 | | 三“ 字符 
厂 ”窗口 显示 

三” -右键 菜单 厂 一般 性 动作 

| 。_ 信 息 提示 厂 ”流动 属性 





图 2-4-21 动画 对 话 框 


Q 首先 要 确定 拖 动 对 象 在 垂直 方向 上 移动 的 距离 (用 像素 数 表示 ) 。 画 一 条 参考 垂直 
线 ， 垂 直线 的 两 个 端点 对 应 拖 动 目标 移动 的 上 下 边界 ， 记 下 线段 的 长 度 。 线 在 选中 状态 下 ， 
其 长 度 显 示 在 属性 设置 栏 中 ， 如 网 2-4-22 所 示 。 

@) 建立 拖 动 图 形 对 象 ， 使 对 象 与 参考 线段 的 下 端点 对 齐 〈 见 网 2-4-23 ) 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 在 属性 设置 导航 栏 中 ， 单 击 “ 动 画 连 接 ” 按 钮 切换 到 动画 页 ， 
然后 单 击 鼠标 动画 功能 下 “垂直 拖 动 ”后 面 的 下 拉 框 ， 选 择 “ 垂 直 拖 动 ” ， 弹 出 对 话 框 如 网 
2-4-24 所 示 。 


日 基本 尾 考 
对 回扣 称 Rect 








变 县 | 变量 选择 | 了 





值 变化 移动 像素 站 
在 最 底 端 时 后 | 向上 最 少 所 到 | 


25 一 一 


线 型 实 线 wl [me | we | 





图 2-4-22” 对象 属性 图 2-4-23 刻度 对 象 图 2-4-24 垂直 拖 动 选项 





(4) 变量 选择 : 变量 名 称 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 
(3) 在 最 底 端 时 ( 值 ): 图 形 对 象 被 拖 到 最 底 端 时 对 变量 的 设 定 值 。 
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(@@ 在 最 顶端 时 ( 值 ): 图 形 对 象 被 拖 到 最 顶端 时 对 变量 的 设 定 值 。 

Q@ 向 上 最 少 〈 移 动 像素 数 ) : 图 形 对 象 被 拖 到 最 顶端 时 ， 其 位 置 在 垂直 方向 上 偏离 原始 
位 置 的 像素 数 。 

(@ 向 上 最 多 (移动 像素 数 ) : 图 形 对 象 被 拖 到 最 底 端 时 ， 其 位 置 在 垂直 方向 上 偏离 原始 
位 置 的 像素 数 。 

2 -水平 掀 动 s 

水 平 拖 动 连接 使 图 形 对 象 的 水 平 位 置 与 变量 数值 相关 联 。 变 量 数值 的 改变 使 图 形 对 象 的 
位 置 发 生变 化 ， 反 之 ， 用 鼠标 拖 动 图 形 对 象 义 会 使 变量 的 数值 改变 。 水 平 拖 动 连 接 的 建立 方 
法 与 垂直 拖 动 方法 类 似 ， 水 平 拖 动 动画 连接 对 话 框 如 图 2-4-25 所 示 。 

QD 变量 选择 : 选择 此 按钮 ， 弹 出 “变量 选择 ”对 话 框 ,选择 后 变量 名 自动 加 在 “ 变 
量 ” 文 本 框 内 。 

@ 在 最 左 端 时 ( 值 ): 图 形 对 象 被 拖 到 最 左 端 时 对 变量 的 设 定 值 。 

@) 在 最 右 端 时 ( 值 ): 图 形 对 象 被 拖 到 最 右 端 时 对 变量 的 设 定 值 。 

Gd 向 右 最 少 (移动 像素 数 ) : 图 形 对 象 被 拖 到 最 左 端 时 ， 其 位 置 在 水 平方 向 上 偏离 原始 
位 置 的 像素 数 。 

@) 向 右 最 多 (移动 像素 数 ) : 图形 对 象 被 拖 到 最 右 端 时 ， 其 位 置 在 水 平方 向 上 偏离 原始 
位 置 的 像素 数 。 

注意 事项 : 

可 以 给 上 面 的 “移动 像素 数 ” 输 入 负数 ， 来 达到 反 向 拖 动 的 目的 。 

3) 左 键 动作 。 

左 键 动作 连接 能 使 图 形 对 象 与 鼠标 左 键 动作 建立 连接 ， 对 于 选中 的 图 形 对 象 女 标 单 击 左 
键 时 ， 执 行 在 按 下 鼠标 、 鼠 标 按 着 周期 执行 、 鼠 标 双 击 、 释 放 鼠 标 这 4 个 事件 的 脚本 编辑 右 
中 的 动作 程序 ， 如 图 2-4-26 所 示 。 该 动作 主要 涉及 脚本 程序 ， 通 过 编写 脚本 程序 来 实现 左 
键 动作 的 动画 效果 。 最 常见 的 就 是 按 下 按钮 给 变量 赋值 ， 实 现 起 动 、 停 止 和 档 位 切换 等 。 












































变量 变量 选择 | 


值 变化 称 动 像素 
在 景 左 端 时 所 el | 
在 最 右 端 时 |100.0 | 向 丰 最 多 [i00 副 | 














图 2-4-25 “水 平 拖 动 ”对 话 框 图 2-4-26 脚本 编辑 器 


4) 右键 动作 。 

右键 动作 的 实现 过 程 与 左 键 类 似 ， 能 使 图 形 对 象 与 鼠标 右键 动作 建立 连接 ， 对 于 选中 的 
图 形 对 象 鼠 标 单 击 右键 时 ， 执 行 在 按 下 鼠标 、 鼠 标 按 着 周期 执行 、 鼠 标 双击 、 释 放 鼠 标 这 4 
个 事件 的 脚本 编辑 器 中 的 动作 程序 。 该 动作 主要 涉及 脚本 程序 ， 通 过 编写 脚本 程序 来 实现 右 
键 动作 的 动画 效果 。 
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5) 鼠标 动作 。 

鼠标 动作 连接 能 使 图 形 对 象 与 鼠标 动作 建立 连接 ， 对 选中 的 图 形 对 象 鼠 标 动作 时 ， 执 行 
在 鼠标 进入 、 鼠 标 悬 停 、 鼠 标 移动 、 鼠 标 离开 这 4 个 事件 的 脚本 编辑 器 中 的 动作 程序 。 该 动 
作 也 是 通过 编写 脚本 程序 来 实现 鼠标 动作 的 动画 效果 。 

6) 窗口 显示 。 

窗口 显示 能 使 按钮 或 其 他 图 形 对象 与 某 一 窗口 建立 连接 ， 当 用 鼠标 单 击 按钮 或 图 形 对 象 
时 ， 自 动 显示 连接 的 窗口 。 主 要 用 来 实现 多 窗口 之 间 的 切换 和 窗口 显示 。 实 现 的 步骤 如 下 。 

Q 首先 在 组 态 界 面 创建 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 弹 出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 鼠标 动画 功能 下 “ 窗 
口 显 示 ” 后 面 的 下 拉 框 ， 选 择 “ 窗 口 显 示 ” 弹 出 “界面 浏览 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-27 所 示 。 

@) 在 该 对 话 框 中 选择 一 个 窗口 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 或 直接 双击 窗口 名 。 返 回 动画 连接 
菜单 ， 可 以 继续 创建 其 他 动作 ， 或 者 选择 “取消 ”按钮 返回 。 

7) 石 键 菜单 。 

右键 菜单 或 选择 工程 项 目 导航 栏 一 菜单 右键 菜单 中 的 右键 弹出 菜单 配合 使 用 ， 进 入 运行 
系统 后 ， 用 鼠标 右键 单 击 该 对 象 时 ， 显 示 一 列 右键 弹出 菜单 。 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

Q) 首先 在 工程 项 目 导 航 栏 中 “右键 菜单 ”中 定义 了 一 个 名 为 “menu” 的 右键 菜单 ， 菜 
单项 有 2 项 ， 即 “打开 ”和 “关闭 ”。 具 体操 作 如 下 : 在 “菜单 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 增 
加 ”按钮 ， 弹 出 “菜单 项 定义 ”对 话 框 。 在 标题 中 填写 “打开 ”， 动 作 项 选择 “打开 和 窗 
口 "， 单 击 “ 窗 口 选择 ”按钮 在 弹出 的 “界面 浏览 ”对 话 框 中 选择 右键 菜单 “打开 ”操作 
要 打开 的 窗口 ， 选 中 之 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 2-4-28 所 示 ， 同 样 道理 为 右键 menu 
菜单 增加 “关闭 ”项 。 
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图 2-4-27 “界面 浏览 ”对 话 框 图 2-4-28 添加 右键 菜单 


@) 其 次 在 界面 上 创建 一 个 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 勾 选 “ 右 键 菜单 "”， 弹 出 “右键 菜单 指定 ”对 话 框 ， 如 
图 2-4-29 所 示 。 

@@ 最 后 在 “菜单 名 称 ” 下 拉 框 中 选择 已 定义 的 右键 菜单 “menu”， 在 “与 光标 对 齐 ” 
方式 中 选择 一 种 合适 的 对 齐 方式 。 进 入 运行 系统 后 ， 当 用 鼠标 右键 单 击 该 图 形 对 象 时 ， 出 现 
如 图 2-4-29 所 示 。 画 面 ， 选 择 右键 菜单 中 的 “打开 ” 即 可 打开 “窗口 2”。 
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性 项 目 (游标 动画 ) 
数据 


局 DRAY1 








图 2-4-29 ”右键 菜单 的 添加 和 功能 演示 


8) 信息 提示 。 

信息 提示 动画 使 图 形 对 象 与 鼠标 焦点 建立 连接 ， 当 鼠标 的 焦点 移动 到 图 形 对 象 上 时 ， 执 
行 本 动作 ， 可 以 显示 常量 或 变量 等 提示 信息 。 上 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

QD 首先 在 组 态 界面 创建 一 个 水 泵 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 该 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 看 网 所 示 住 站 























“动画 连接 ”对 话 框 中 ， 勾 选 “ 信 息 提示 ”， 「” 计 符 昌 / 表 兴 式 
弹出 “输入 提示 信息 ”对 话 框 ， 如 图 2-4- | [这 
30 所 示 。 








在 编辑 框 内 输入 要 显示 的 提示 信息 。 在 
输入 字符 串 信息 后 ， 要 将 字符 串 信 息 用 双 引 | 下 8 旺 示 时 间 00 。 训 和 
号 括 起 来 。 这 里 只 能 输入 字符 串 ， 而 字符 串 | 提示 停留 时 间 [00 ”毫秒 取消 
需要 使 用 英文 双 引号 括 起 来 ， 否 则 力 控 会 把 
输入 框 中 的 内 容 当 作 一 个 变量 来 处 理 ， 弹 出 图 2-4-30 “输入 提示 信息 ”对 话 框 
创建 变量 对 话 框 。“ 延 迟 显示 时 间 ” 项 用 于 指定 当 鼠 标 焦点 移动 图 形 对 象 上 后 ， 延 迟 多 长 时 
间 显 示 提 示 信 息 。“ 提 示 停 留 时 间 ” 项 用 于 指定 当 开 发 时 显示 提示 信息 后 ， 持 续 多 长 时 间 显 
示 提 示 信 息 。 

@ 最 后 进入 运行 系统 后 ， 当 鼠标 的 焦点 移动 到 图 形 对 象 上 时 显示 出 “这 是 1 号 生活 泵 ” 
的 提示 信息 。 

(2) 颜色 相关 动画 

该 类 动作 分 为 : 边线 、 实 体 文本 、 条 件 、 闪 烁 、 垂 直 填 充 、 水 平 填充 六 大 类 。 颜 色 变化 
连接 可 使 图 形 对 象 的 线 色 、 填 充 色 、 文 本 颜色 等 属性 随 着 变量 或 表达 式 的 值 的 变化 而 变化 。 
下 面 逐 一 进行 介绍 。 

1) 边线 。 

边线 变化 连接 是 指 图 形 对 象 的 边线 颜色 随 着 表达 式 的 值 的 变化 而 变化 。 具 体 的 组 态 步 又 
如 下 。 

@ 首先 创建 要 进行 边线 变化 连接 的 图 形 对 象 。 

@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 , 勾 选 “边线 ”前 面 的 
可 选 框 ， 弹 出 “颜色 变化 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-31 所 示 。“ 边 线 ” 动 画 的 组 态 主要 通过 该 对 
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话 框 来 实现 。 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 予 以 说 明 。 ET] 
中 表达 式 /变量 选择 : 变量 名 称 或 表达 

式 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 | 
@) 最 大 最 小 值 : 可 以 将 变量 的 值 设置 不 | | 号 2 各 999 

同 的 区 间 。 in nnttt po 革 
G) 颜色 : 选择 各 段 颜色 ， 每 种 颜色 对 应 








变量 的 一 个 区 间 。 当 要 设置 某 一 段 的 颜色 时 ， 
在 相应 段 的 颜色 显示 区 内 单 击 鼠 标 左 键 ， 会 
弹出 “颜色 选择 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 的 颜色 
即 可 。 图 2-4-31 “颜色 变化 ”对 话 框 (一 ) 

在 调 色 板 窗口 中 单 击 鼠 标 选 择 一 种 颜色 。 例 如 : 当 这 五 段 的 颜色 依次 被 设 为 : 黄色 、 红 
色 、 绿 色 、 红 色 、 黄 色 时 ， 表 示 图 形 对 象 边线 的 颜色 随 表 达 式 的 值 变 化 情况 为 : 小 于 20 时 
为 黄色 ，20 ~40 为 红色 ，40 ~60 为 绿色 ，60 ~ 80 为 红色 ，80 以 上 为 黄色 。 

由 闪烁 : 设置 颜色 选择 后 面 的 闪烁 颜色 ， 可 以 设置 当 满足 颜色 变化 条 件 时 显示 选择 的 
闪烁 颜色 ， 也 可 以 通过 无 闪烁 按钮 来 取消 闪烁 功能 。 

G@) 插入 行 : 可 以 在 已 选 定 断 点 行 前 插入 一 行 自己 需要 的 断 点 设置 行 。 

@@ 删除 行 : 删除 已 选 定 断 点 行 。 

@ 确定 : 保存 设置 并 退出 。 

@) 取消 : 不 保存 设置 并 退出 。 

2) 实体 文本 。 

实体 文本 变化 连接 是 指 图 形 对 象 的 填充 色 或 文本 的 前 景色 随 着 表达 式 的 值 的 变化 而 变 
化 。 其 动画 连接 设置 和 边线 动作 完全 相同 ， 这 里 不 再 著述 。 

3) 条 件 

条 件 变 化 连接 是 指 图 形 对 象 的 填充 色 或 文本 的 前 景色 随 着 逻辑 表达 式 的 值 的 变化 而 改 
变 。 具 体 组 态 步 又 如 下 。 

Q 首先 创建 要 进行 条 件 变 化 连接 的 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “条 件 ” 前 面 的 可 
选 框 ， 弹 出 “颜色 变化 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-32 所 示 。“ 条 件 ” 动 画 的 组 态 主 要 通过 该 对 话 
框 来 实现 。 

下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 予 以 说 明 。 

Q 表达 式 / 变 量 选择 ， 变量 名 称 或 表达 式 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 

@) 值 为 真 时 颜色 : 逻辑 表达 式 或 开关 量变 量 的 值 为 真 时 的 颜色 。 

@) 值 为 假 时 颜色 : 逻辑 表达 式 或 开关 量变 量 的 值 为 假 时 的 颜色 。 

4) 闪烁 。 

闪烁 连接 可 使 图 形 对 象 根据 一 个 布尔 变量 或 布尔 表达 式 的 值 的 状态 而 闪烁 。 闪 烁 可 表现 
为 颜色 变化 及 或 隐 或 现 。 颜 色 变化 包括 填充 色 、 线 色 的 变化 。 

Q 首先 创建 闪烁 连接 图 形 对 象 。 

@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “闪烁 ”前 面 的 可 
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选 框 ， 弹 出 “闪烁 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-33 所 示 。“ 内 烁 ”动画 的 组 态 主 要 通过 该 对 话 框 来 
实现 。 





es I ET 世 条 件 [panpl_fault.PY==j| 变量 选择 | w= 
尾 性 频率 


和 个 慢 个 适中 个 快 
值 为 真 时 颜色 。 革 值 为 假 时 颜色 [ | 他 颜色 变化 


线 / 立 字 [5 ] 
Lmwe ] ws | si 





图 2-4-32 “颜色 变化 ”对 话 框 (二 ) 图 2-4-33 “内 烁 ”对 话 杠 


下 面 就 对 话 框 中 各 项 应 输入 的 内 容 予 以 说 明 。 

Qa 条 件 : 布尔 表达 式 或 开关 量变 量 名 。 

@) 或 隐 或 现 : 如 果 选 择 该 选项 ， 闪 烁 则 以 图 形 对 象 隐藏 和 显现 交替 变化 来 表现 。 

@) 颜色 变化 : 如 果 选 择 该 选项 ， 闪 烁 则 以 图 形 对 象 原始 颜色 与 设 定 颜色 之 间 的 交 蔡 变 
化 来 表现 。 如 果 选 择 “ 颜 色 变 化 ” 需 设 定 与 图 形 对 象 原始 颜色 进行 对 比 ， 交 蔡 变 化 时 的 边 
线 色 或 文本 的 前 景色 以 及 实体 的 填充 色 。 
@ 线 /文字 : 该 项 用 来 设 定 用 “颜色 变化 ”表现 闪烁 时 ， 与 图 形 对 象 原 始 线 色 或 文本 的 
前 景色 进行 对 比 交替 变化 时 边线 色 或 文本 的 前 景色 。 
@) 填充 色 : 该 项 用 来 设 定 用 “颜色 变化 ”表现 闪烁 时 ， 与 图 形 对 象 原始 填充 颜色 进行 
对 比 交 替 变化 时 的 填充 色 。 
(@) 频率 : 该 项 指定 闪烁 速度 为 慢 速 、 适 中 或 快速 。 
@ 变量 选择 选择 此 按钮 ， 弹 出 “变量 选择 ”对 话 框 ， 可 在 对 话 框 中 直接 选择 要 进行 
连接 的 变量 名 称 。 

上 例 中 当 水 泵 1 有 故障 信号 (pumpl fault. PV =1) 时 ， 水 泵 变 为 红色 并 不 断 闪 烁 。 

5) 垂直 填充 。 

垂直 填充 连接 可 以 使 具有 填充 形状 的 图 形 对 象 的 填充 比例 随 着 变量 或 表达 式 值 的 变化 而 
改变 。 例 如 : 某 变 量 值 客观 反映 生产 过 程 中 某 实际 容器 液 位 的 变化 ， 把 此 变量 与 一 个 填充 图 
形 进 行 垂直 填充 连接 ， 这 个 填充 图 形 的 填充 形状 的 变化 就 可 以 形象 地 表现 容器 液 位 的 变 
化 了 。 

Q 首先 创建 用 于 垂直 填充 连接 的 图 形 对 象 。 委 直 百分比 填充 
































@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “ 动 ”| 巩 * Fowlwa 下 
画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “百分比 填充 一 垂直 ”前 面 re 
的 可 选 框 ， 弹 出 “垂直 百分比 填充 ”对 话 框 ( 见 图 | aai 廿 .| (x) 所 
参考 点 
2=4= 34) 六 垂直 填充 ” 动画 的 组 态 主要 通 过 该 对 话 | 个 上 面 会 下 面 背 县 色 | 


框 来 实现 。 图 2-4-34 “垂直 百分比 填充 ”对 话 杠 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 予 以 说 明 
J 表达 式 / 变 量 选 择 : 变量 名 称 或 表达 式 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 
@) 填充 到 最 大 时 值 ， 当 变量 或 表达 式 达 到 此 值 时 ， 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 大 。 
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(3) 填充 到 最 小 时 值 : 当 变 量 或 表达 式 达 到 此 值 时 ， 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 小 。 

由 最 大 填充 (% ) : 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 大 时 填充 高 度 与 原始 高 度 的 百分比 ， 输 
范围 为 0~100。 

人 @ 最 小 填充 (% ) : 图 形 对 象 的 填充 形状 达到 最 小 时 填充 高 度 与 原始 高 度 的 百分比 ， 输 
范围 为 0 ~100。 

(@) 背景 色 : 此 项 用 于 设 定 图 形 对 象 在 运行 时 显示 的 背景 颜色 。 单 击 颜色 框 内 区 域 出 现 
调 色 板 窗口 ， 选 择 一 种 颜色 作为 背景 色 。 在 运行 时 ， 填 充 过 程 采 用 图 形 对 象 原始 颜色 覆盖 背 
景色 的 方式 进行 。 

@ 参考 点 : 对 于 垂直 填充 连接 ， 参 考点 决定 填充 进行 的 方向 。 如 果 参 考点 为 下 面 ， 参 
数 或 表达 式 值 由 小 变 大 时 ， 填 充 区 域 由 下 至 上 增 大 。 如 果 参 考点 为 上 面 ， 参 数 或 表达 式 值 由 
小 变 大 时 ， 填 充 区域 由 上 至 下 增 大 。 

6) 水 平 填充 。 

水 平 填 充 连 接 的 建立 方法 与 垂直 填充 连接 的 建立 方法 类 似 。 只 是 填充 区 域 是 在 水 平方 向 

上 变化 。 

(3) 尺寸 相关 动画 

此 类 动作 可 以 把 变量 值 与 图 形 对 象 的 水 平 、 垂 直方 向 运动 或 自身 旋转 运动 连接 起 来 ， 以 
形象 地 表现 客观 世界 物体 运动 的 状态 ; 也 可 以 把 变量 与 图 形 对 象 的 尺寸 大 小 连接 ， 让 变量 反 
映 对 象 外 观 的 变化 。 此 类 动作 包括 : 垂直 移动 、 水 平移 动 、 旋 转 、 高 度 变 化 和 宽度 变化 五 
大 类 。 

1) 垂直 移动 。 

垂直 移动 是 指 网 形 的 垂直 位 置 随 着 变量 或 表达 式 的 值 的 变化 而 变化 。 具 体 组 态 操作 
如 下 。 

Q 首先 要 确定 移动 对 象 在 垂直 方 
向 上 移动 的 距离 (用 像素 数 表 示 ) 


一 条 参考 垂直 线 ， 垂 直线 的 两 个 端点 


对 应 拖 动 目标 移动 的 上 下 边界 ， 记 下 值 变 化 








= 
[号 








和 
[号 


























移动 剧 素 
线段 的 长 度 。 在 最 去 7 底 端 时 上 0 到 | 向 右 / 上 最 少 | 加 

加 其 次 创建 重 直 移动 图 形 对 象 ， | 本 训 m aao .| 向 右 /上 最 多 00 .| 
使 对 象 与 参考 线段 的 下 端点 对 齐 ， 册 
除 参 考 线 段 。 


@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 图 2-4-35 “水 平 /垂直 移动 ”对 话 框 
弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 “目标 移动 一 垂直 ”前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “水 平 /垂直 移 
动 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-35 所 示 。 

下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 予 以 说 明 。 

Q 表达 式 / 变 量 选择 ， 变量 名 称 或 表达 式 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 

@) 在 最 左 / 底 端 时 〈 值 ) : 使 图 形 目 标 移动 到 最 底 端 时 变量 需要 设 定 的 低 限 值 。 

@) 在 最 右 / 顶 端 时 ( 值 ): 使 图 形 目 标 移动 到 最 顶端 时 变量 需要 设 定 的 高 限 值 。 

@@ 向 右上 最 少 (移动 的 像素 数 ) : 使 图 形 目标 移动 到 最 底 端 时 ， 其 位 置 在 垂直 方向 上 
偏离 原始 位 置 的 像素 数 。 
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@) 向 右上 最 多 (移动 的 像素 数 ) : 使 图 形 目标 移动 到 最 顶端 时 ， 其 位 置 在 垂直 方向 上 
偏离 原始 位 置 的 像素 数 。 

2) 水 平移 动 。 

水 平移 动 连接 的 建立 方法 与 垂直 移动 连接 的 建立 方法 类 似 ， 这 里 不 再 进行 详细 介绍 。 需 
要 注意 的 是 当 垂 直 / 水 平移 动 的 “像素 数 ” 填 写 上 负数 时 ， 移 动 方向 将 与 原 方 向 相反 。 比 
如 ， 如 上 图 像素 数 “ 最 左 端 时 ”为 0, “最 右 端 时 ”为 100。 则 目标 运动 方向 由 左 向 右 ， 如 
果 想 让 目标 移动 方向 由 右 向 左 ， 可 以 是 “最 左 端 时 ”为 0, “最 右 端 时 ”为 - 100。 垂 直 移 
动 方法 类 似 。 

3) 旋转 。 

旋转 连接 能 使 图 形 对 象 的 方位 随 着 一 个 变量 或 表达 式 的 值 的 变化 而 变化 。 组 态 的 步骤 
如 下 。 


























Q 首先 创建 旋转 图 形 对 象 。 
@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹 | 
出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 “ 旋 
转 ” 前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “目标 旋转 ” a 
对 话 框 ， 如 图 2-4-36 所 示 。 话 科 到 野 修 PD .| 最 4A 度 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 予 以 闫 实测 串 人 ho | 最 Kg 度 Fo 
说 明 。 距 中 心 偏 中 
Qa 表达 式 / 变 量 选 择 : 变量 名 称 或 记 Ea 
表达 式 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 上 ER 本 
@) 旋转 到 最 小 角度 时 值 : 当 变量 或 
表达 式 值 设 定 为 此 数值 时 ， 图 形 对 象 信 一 
离 原 始 位 置 的 角度 为 最 小 角度 。 图 2-4-36 “目标 旋转 ”对 话 框 


G@) 旋转 到 最 大 角度 时 值 ， 当 变量 或 
式 值 设 定 为 此 数值 时 ， 图 形 对 象 偏离 原始 位 置 的 角度 为 最 大 角度 。 
Gd 最 小 角度 : 图 形 对 象 在 旋转 时 偏离 原始 位 置 的 最 小 角度 。 
@) 最 大 角度 : 图 形 对 象 在 旋转 时 偏离 原始 位 置 的 最 大 角度 。 
@ 向 右 偏 置 : 旋转 轴 心 从 图 形 对 象 的 几何 中 心 在 水 平方 向 向 右 的 偏 移 量 ( 以 像素 为 单 
。 如 果 此 值 设 定 为 0， 表 示 图 形 对 象 的 旋转 轴 心 处 于 图 形 对 象 几何 中 心 的 水 平方 向 上 。 
CO 向 上 偏 置 : 旋转 轴 心 从 图 形 对 象 的 几何 中 心 在 垂直 方向 向 上 的 偏 移 量 (以 像素 为 单 
位 )。 如 果 此 值 设 定 为 0， 表 示 图 形 对 象 的 旋转 轴 心 处 于 图 形 对 象 几 何 中 心 的 垂直 方向 上 。 
注意 事项 : 
角度 采用 的 单位 为 度 ， 不 是 弧度 。 男 外 ， 在 默认 情况 下 ， 旋 转 连接 的 旋转 轴 心 为 图 形 对 
象 的 几何 中 心 ， 若 要 将 其 他 位 置 作为 旋转 中 心 ， 需 要 设置 侦 置 量 。 例 如 : 对 于 一 个 长 方形 ， 
如 有 果 要 以 其 右上 角 为 旋转 轴 心 ,需要 将 “向 右 偏 置 ” 项 设 为 此 长 方形 长 度 的 一 半 ， 而 将 
“向 上 偏 置 ”项 设 为 此 长 方形 高 度 的 一 半 ; 如 果 要 以 其 右 下 角 为 旋转 轴 心 ， 需 要 将 “向 右 偏 
置 ”项 设 为 此 长 方形 长 度 的 一 半 ， 而 将 “向 上 偏 置 ”项 设 为 此 长 方形 高 度 的 一 半 的 负 值 。 
还 要 注意 ， 进 行 旋转 连接 的 图 形 对 象 不 能 带 有 立体 风格 。 
4) 高 度 变化 。 
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高 度 变 化 连接 是 指 图 形 对 象 的 高 度 随 着 变量 或 表达 式 的 值 的 变化 而 变化 。 要 创建 该 动画 
可 按 下 列 步骤 来 操作 。 

QD 首先 创建 高 度 变 化 图 形 对 象 。 

G@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 











的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 尺寸 动画 功 
能 下 “高 度 ” 前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “高 度 
变化 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-37 所 示 。 ee 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 予 以 说 明 。 在 景 小 高 度 时 值  。 .| 最 tt 后 
OD 表达 式 ， 变 量 名 称 或 表达 式 。 一 ee 
® 在 最 大 高 度 时 值 ， 当 变量 或 表达 式 于 
达到 此 值 时 ， 图 形 对 象 尺 寸 达 到 最 大 高 度 。 图 2-4-37 “高 度 变化 ”对 话 框 


G) 在 最 小 高 度 时 值 : 当 变量 或 表达 式 
达到 此 值 时 ， 图 形 对 象 尺 寸 达 到 最 小 高 度 。 
J 最 大 高 度 (% ) : 图 形 对 象 尺寸 达 到 最 大 高 度 时 与 原始 高 度 尺寸 的 百分比 。 
@) 最 小 高 度 (% ) : 图 形 对 象 尺 寸 达到 最 小 高 度 时 与 原始 高 度 尺寸 的 百分比 。 
GO 参考 点 : 对 象 发 生 高 度 变 化 时 的 参考 点 。 参 考点 可 以 是 对 象 上 边 、 中 心 或 下 边 。 
CO 变量 选择 : 选择 此 按钮 ， 弹 出 “变量 选择 ”对 话 框 ， 可 在 对 话 框 中 直接 选择 要 进行 
连接 的 变量 名 称 。 
5) 宽度 变化 。 


宽度 变化 连接 的 建立 方法 与 高 度 变化 





























的 建立 方法 类 似 ,“ 宽度 变化 ”对 话 框 如 图 | 表达 式 | 变量 这 返 [ 

2-4-38 所 示 。 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 内 容 了 予以 说 明 宽度 达到 最 大 时 值 有 00 | 最大 宽度 (%) J100 ”像素 
db 表达 式 / 变 量 选 择 : 变量 名 称 或 表达 “| 豆 尖 | 吕 小 时 从 中 .| 最 小 宽度 (%) 厅 人 博 素 

Ee a a 参考 点 

式 ， 选 择 要 进行 连接 的 变量 名 称 。 他 去 进 六 中心 广大 过 届 
@) 宽度 达到 最 大 时 值 : 当 变量 或 表达 

式 达 到 此 值 时 ， 图形 对 象 尺 寸 达到 最 大 图 2-4-38 “宽度 变化 ”对 话 框 

宽度 。 


(3) 宽度 达到 最 小 时 值 ， 当 变量 或 表达 式 达 到 此 值 时 ， 图 形 对 象 尺 寸 达 到 最 小 宽度 。 

由 最 大 宽度 (% ) : 图 形 对 象 尺寸 达 到 最 大 宽度 时 与 原始 宽度 尺寸 的 百分比 。 

(3) 最 小 宽度 (% ) : 图 形 对 象 尺寸 达 到 最 小 宽度 时 与 原始 宽度 尺寸 的 百分比 。 

(@) 参考 点 : 对 象 发 生 宽 度 变 化 时 的 参考 点 。 参 考点 可 以 是 对 象 左边 、 中 心 或 右边 。 

(4) 数值 相关 动画 

数值 相关 动画 包括 数值 输入 和 数值 输出 两 大 类 ， 其 中 可 以 细 分 为 : 模拟 输入 、 开 关 输 
入 、 字 符 串 输入 、 模 拟 输出 、 开 关 输 出 、 字 符 输出 6 小 项 。 

1) 模拟 输入 。 

模拟 输入 连接 可 使 图 形 对 象 变 为 触 敏 状态 。 在 运行 期 间 ， 当 鼠标 选中 该 对 象 或 直接 按 下 
设 定 的 热 键 后 ， 系 统 出 现 输入 框 ， 提 示 输 入 数据 。 输 入 数据 后 按 “ 回 车 ” 键 确 认 ， 与 图 形 
对 象 连接 的 变量 值 被 设 定 为 输入 值 。 模 拟 输入 连接 中 与 对 象 连接 的 变量 为 模拟 量 。 动 画 创建 
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的 参考 步骤 如 下 。 
Q 首先 创建 模拟 输入 连接 图 形 对 象 。 一 般 为 矩形 
对 象 或 文本 对 象 。 RE 
@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连 到 二 [EAI [六] 
接 ” 对 话 框 中 勾 选 数值 动画 功能 下 “模拟 输入 ”前 面 “| gi 醒 各 下 
的 可 选 框 ， 弹 出 “数值 输入 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-39 LD 本 汪汪 A 
De Cme | me | 





模拟 量 输入 的 动画 主要 是 通过 该 对 话 框 来 实现 的 ，。 图? 4.39 数值 办 入。 对话 和 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 予以 说 明 

QD 热 键 : 用 键盘 上 某 个 键 或 键 组 合 来 触发 数值 输入 动作 。 在 基本 键 中 选择 Fl ~ F12、 
A ~Z、S$pace、PageUp 、PageDown 、End、Home 、Print、Up 和 Down 等 基本 键 。 可 选择 Ctrl、 
Shift 键 作 为 组 合 键 。 
@ 变量 : 变量 选择 中 涉及 的 变量 的 数据 类 型 必须 为 实 型 、 整 型 或 开关 量 。 
@) 带 提示 : 选择 此 选项 ， 输 入 框 变 为 带 有 提示 信息 和 软 键盘 的 形式 。 
几 口令 : 选择 此 选项 ， 在 输入 框 输入 的 字符 不 在 屏幕 上 显示 。 
人 @) 不 显示 : 选中 该 选择 框 后 ， 在 运行 时 不 显示 变量 的 值 。 
(@@ 提示 信息 : 在 输入 框 内 显示 的 提示 信息 。 

2) 字符 串 输 入 。 

字符 串 输 入 连接 中 的 连接 变量 为 字符 串 变 量 。 字 符 串 输入 连接 的 创建 方法 与 模拟 输入 连 
接 的 创建 方法 类 似 。 唯 一 的 区 别 是 连接 的 变量 的 数据 类 型 是 字符 型 变量 。 

不 显示 : 选中 该 选择 框 后 ， 在 运行 时 只 显示 在 开发 系统 中 输入 的 文本 串 ， 而 不 显示 变量 的 
值 。 另 外 ， 当 选择 了 “ 带 提示 ”选项 后 ， 在 运行 时 出 现 的 软 键 盘 为 带 有 全 部 字母 和 数字 的 形式 。 

3) 开关 输入 。 

开关 输入 连接 中 连接 变量 为 开关 量 。 动 画 创建 的 参考 步 又 如 下 。 

QD 首先 创建 开关 输入 连接 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 数值 动画 功能 
“开关 输入 ”前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “离散 型 输入 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-40 所 示 。 

下 面 就 对 话 框 中 的 各 项 予以 说 明 。 

QQ 热 键 : 用 键盘 上 某 个 键 或 键 组 合 来 激发 对 象 的 动作 。 在 基本 键 中 选择 Fl ~Fl2、A ~ 
Z、 Space、 PageUp、 PageDown、 End、 Home、Print、Right 、 Left、Up、Down 等 基本 键 。 可 
选择 Ctrl 、Shift 键 作 为 组 合 键 。 
@) 变量 : 变量 名 涉及 的 变量 必须 为 整 型 变量 或 开关 型 变量 。 
G@) 提示 : 提示 信息 。 
(9 枚 举 量 : 选 此 选择 框 ， 则 为 枚 举 形式 输入 ， 否 则 为 开关 量 输入 。 
@) 输入 信息 / 开 : 输入 变量 值 为 “ 开 ” 时 的 提示 信息 。 该 信息 显示 在 输入 提示 框 中 。 
(0) 输入 信息 / 关 : 输入 变量 值 为 “ 关 ” 时 的 提示 信息 。 该 信息 显示 在 输入 提示 框 中 。 
CO 输出 信息 / 开 : 输入 变量 值 为 “ 开 ” 时 的 输出 信息 。 
@) 输出 信息 / 关 : 输入 变量 值 为 “ 关 ” 时 的 输出 信息 。 
若 为 枚 举 型 输入 ， 选 择 枚 举 量 标签 将 出 现 如 图 2-4-41 所 示 的 属性 页 。 
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开关 量 | 要 举 量 | 开关 量 梭 举 量 | 


执 键 值 蔷 激 ) 对 应 输出 的 信息 

r 于 再 停止 
| 1 
这 


变量 变量 选择 | w 
提示 ”| 请 输入 : 


厂 校 举 量 

输入 信息 
开采 开 
关 兢 玫 一 








图 2-4-40 “离散 型 输入 ”开关 量 页 面 图 2-4-41 “离散 型 输入 ” 枚 举 量 页 面 


在 该 属性 页 中 输入 枚 举 量 为 不 同 值 时 对 应 的 输出 信息 。 

例如 输入 变量 为 al. pv 带 有 提示 信息 ， 当 选择 停止 时 ， 则 输入 的 值 为 0， 当 选择 运行 
时 ， 则 输入 的 值 为 1， 当 选择 故障 时 ， 输 入 的 值 为 2。 

4) 模拟 输出 。 

模拟 输出 连接 能 使 文本 对 象 (包括 按钮 ) 动态 显示 变量 或 表达 式 的 值 。 模 拟 输出 连接 
中 与 对 象 连接 的 变量 为 模拟 量 。 动 画 创 建 的 参考 步骤 如 下 。 

(DD 首先 创建 模拟 输出 连接 图 形 对 象 。 图 形 对 象 必 须 为 文本 或 按钮 ， 并 且 文 本 或 按钮 中 
的 文字 表明 了 输出 格式 。 

注意 事项 : 

文字 中 左边 起 第 一 个 小 数 点 “. ”前 面 的 字符 个 数 为 整数 部 分 位 数 ， 后 面 的 字符 个 数 为 
小 数位 数 。 耕 没有 小 数 点 “. ” 则 表示 不 显示 小 数 部 分 。 

@ 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 
“动画 连接 ”对 话 框 中 多 选 数值 动画 功能 


i | 
“模拟 输出 ”前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “模拟 值 输 





出 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-42 所 示 。 取消 | 
(3) 其 中 选择 “变量 选择 ”按钮 ， 弹 出 

“变量 选择 ”对 话 框 ， 可 在 对 话 框 中 直接 选择 图 2-4-42 “模拟 值 输出 ”对 话 框 

要 进行 连接 的 变量 名 称 即 可 。 
5) 开关 输出 。 


开关 输出 连接 中 对 象 连接 变量 为 离散 型 变量 。 动 画 创建 的 参考 步骤 如 下 。 

J 首先 建立 图 形 对 象 ， 需 要 注意 的 是 图 形 对 象 必 须 为 文本 或 按钮 ， 并 且 文 本 或 按钮 中 
的 文字 表明 了 输出 格式 。 文 本 宽度 即 为 输出 文本 的 宽度 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 数值 动画 功能 下 
“开关 输出 ”前 面 的 可 选 杠 ， 弹 出 “离散 型 输出 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-43 所 示 。 
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开关 量 输出 | 核 举 量 | 


开关 量 输出 ” 枚 举 量 | 
表达 式 | | 本 县 选 择 | | 全 区 要 | 对 应 辆 出 的 全 息 
0 停止 


1 运行 














I 














图 2-4-43 “离散 型 输出 ”开关 量 输出 页 面 图 2-4-44 “离散 型 输出 ” 枚 举 量 输出 页 面 


下 面 就 对 话 框 中 各 项 予以 说 明 

QD 表达 式 : 输入 一 个 数字 型 变量 名 ， 变 量 数据 类 型 必须 为 整 型 量 或 开关 量 。 

@ 变量 选择 : 选择 此 按钮 ， 弹 出 “变量 选择 ”对 话 框 ， 可 在 对 话 框 中 直接 选择 要 进行 
连接 的 变量 名 称 。 

(3) 枚 举 量 : 选中 此 选择 框 ， 则 为 枚 举 形式 输出 ， 否 则 为 开关 量 输出 。 

在 枚 举 量 输出 时 输出 枚 举 量 为 不 同 值 时 对 应 的 输出 信息 ， 可 以 在 对 话 框 中 进行 添加 。 在 
本 例 中 输出 变量 为 al. pv， 当 al. pv =0， 输出 信息 为 “停止 ”， 当 al. pv=1， 输出 信息 为 
“运行 ”， 当 al. pv =2， 输 出 信息 为 “故障 ”， 如 图 2-4-44 所 示 。 

@ 输出 信息 / 开 : 输入 变量 值 为 “ 开 ” 时 的 输出 信息 。 

@) 输出 信息 / 关 : 输入 变量 值 为 “ 关 ” 时 的 输出 信息 。 

6) 字符 串 输出 。 

字符 串 输出 连接 的 建立 方法 与 模拟 输出 连接 的 建立 方法 类 似 。 只 是 表达 式 输 入 框 应 填写 
字符 型 变量 或 字符 型 表达 式 。 需 要 注意 的 是 图 形 对 象 必须 为 文本 或 按钮 。 

(5) 杂项 相关 动画 

在 杂项 中 还 有 一 些 动画 连接 ， 其 中 包括 : 一 般 性 动作 、 禁 止 、 隐 藏 、 流 动 属性 、 安 全 
区 。 林 项 中 的 动画 配合 其 他 动画 可 以 实现 丰富 的 动画 效果 。 

1) 一 般 性 动作 。 

一 般 性 动作 主要 通过 脚本 程序 来 运行 ， 实 现 程 序 “ 开 始 运 行 ”和 “运行 中 周期 执行 ”。 
“开始 运行 ”是 指 脚 本 程序 只 在 系统 开始 运行 时 执行 一 次 。 而 “运行 中 周期 执行 ”是 指 编辑 
区 中 的 脚本 可 以 在 程序 运行 时 周期 运行 ， 反复 被 执行 。 

2) 禁止 。 

允许 /禁止 动作 可 以 控制 图 形 的 允许 和 禁止 操作 。 动 画 创建 的 参考 步骤 如 下 。 

QD 首先 建立 要 进行 允许 /禁止 连接 的 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 勾 选 杂项 动画 功能 
“禁止 ”前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “人 允许 /禁止 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-45 所 示 。 

下 面 就 对 话 框 中 各 项 予以 说 明 。 

QD 表达 式 : 变量 或 表达 式 。 变 量 或 表达 式 中 涉及 的 变量 的 数据 类 型 必须 为 实 型 、 整 型 
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或 开关 量 。 

@) 何 时 禁止 : 若 选择 “表达 式 为 真 ” ， 则 当 表 达 式 成 立时 ， 禁 止 操作 该 图 形 对 象 。 若 选 
择 “ 表 达 式 为 假 "， 则 当 表 达 式 不 成 立时 ， 禁 止 操作 该 图 形 对 象 。 

3) 隐藏 。 

显现 /隐藏 动作 可 以 控制 图 形 的 显现 或 隐藏 效果 。 动 画 创建 的 参考 步骤 如 下 。 

Q 首先 建立 要 进行 显示 /隐藏 连接 的 图 形 对 象 。 

@) 然后 选中 图 形 对 象 ， 双 击 ， 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 杂项 动画 功能 
“隐藏 ”前 面 的 可 选 框 ， 弹 出 “可 见 行 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-46 所 示 。 








何 时 禁止 何 时 隐痛 


(表达 式 为 真 六 表达 式 为 假 取消 * 表达 式 为 真 ”个 表达 式 汶 假 


图 2-4-45 “人 允许 /禁止 定义 ”对 话 框 图 2-4-46 “可 见 行 定义 ”对 话 框 





下 面 就 对 话 框 中 各 项 予以 说 明 。 

Q) 表达 式 : 变量 或 表达 式 。 变 量 或 表达 式 中 涉及 的 变量 的 数据 类 型 必须 为 实 型 、 整 型 
或 开关 量 。 

@) 何 时 隐藏 ， 若 选择 “表达 式 为 真 ”"， 则 当 表 达 式 成 立时 ， 隐 藏 图 形 。 若 选择 “表达 
式 为 假 ” ， 则 当 表 达 式 不 成 立时 ， 隐 藏 图 形 。 

4) 流动 属性 。 

该 动作 可 以 形成 流体 流动 的 效果 。 动 
画 创 建 的 参考 步骤 如 下 。 

中 首先 创建 要 进行 流动 属性 连接 图 形 流体 外 观 
对 象 ， 双 击 鼠 标 进入 “动画 连接 ”对 话 框 。 | [国王 二 WE 


流动 速度 流动 方向 








条 件 | 变量 选择 | w 




















@ 选择 “流动 属性 ”， 弹 出 “流动 属 vl 5 全 从 左 到 右 /从 上 到 下 
性 ”对 话 框 ， 如 图 2-4-47 所 示 。 ee 4 
下 面 就 对 话 框 中 各 项 予以 说 明 。 确定 职 消 
Q 条 件 : 用 于 设 定 流动 启动 的 条 件 判 
断 语句 。 其 值 为 真 时 才 流 动 。 图 2-4-47 “流动 属性 ”对 话 框 


G@) 流体 外 观 ， 可 以 设 定 流体 颜色 、 高 度 、 宽 度 和 流体 间距 。 

(3) 流体 速度 : 有 慢 、 适 中 和 快 三 种 选择 。 

流动 方向 ， 可 以 选择 从 左 到 右 / 从 上 到 下 和 从 右 到 左 / 从 下 到 上 。 

(5) 只 有 流动 时 才 显 示 : 流动 条 件 成 立时 显示 该 对 象 。 

六 、 拓 展 技能 训练 

1. 鼠标 和 数值 动画 练习 

练习 : 手动 控制 阀门 的 开 度 。 创 建 一 个 三 角 游标 ， 用 该 游标 的 位 置 来 代表 阀门 的 开 度 ， 
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通过 拖 动 该 游标 来 改变 阀门 的 开 度 ， 步 又 如 下 。 

(1) 画面 组 态 

创建 一 个 画面 组 态 窗口 ， 在 窗口 中 创建 一 个 高 为 240 像素 的 刻度 尺 ， 分 别 标示 0 ~ 
100% 的 刻度 显示 (刻度 图 标 需 要 通过 排列 工具 来 调整 实现 刻度 的 均匀 排列 )。 通 过 图 库 加 
载 一 个 箭头 ， 通 过 拖 动 该 箭头 来 改变 当前 冰 的 开 度 。 同 时 创建 文本 “ 硅 #” 来 显示 浆 的 当前 
开 度 。 组 态 完 的 画面 如 图 2-4-48 所 示 。 





办 而 歼 度 调 训 


当前 阿 的 开 度 为 : # 指 当前 阿 的 开 度 为 : 63 








图 2-4-48 了 阀门 开 度 的 刻度 显示 界面 


(2) 变量 定义 

创建 一 个 名 为 valve 的 实 型 中 间 变 量 ， 来 表示 阀门 的 开 度 值 ， 如 图 2-4-49 所 示 。 

(3) 添加 箭头 的 动画 

双击 刻度 旁边 的 第 头 图 标 ， 为 该 图 标 添加 “垂直 拖 动 ”动画 效果 。 双 击 该 图 标 ， 在 弹 
出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 “ 拖 动 一 乖 直 ”， 在 弹出 的 “垂直 拖 动 ” 对 话 框 中 ( 见 图 
2-4-50) 选择 变量 为 “valve”,， 值 变化 为 “在 最 低 端 时 ”为 “0”， “在 最 顶端 时 ”为 
“100. 0”， 表 示 valve 的 值 能 在 0 ~ 100 之 间 变 化 。 移 动 像素 数 “ 向 上 最 少 ” 为 “0”,， 移动 像 
素数 “向 上 最 多 ”为 “240”， 表 示 箭 头 只 能 在 0 ~ 240 的 高 度 范围 内 拖 动 。 因 为 刻度 尺 起 点 
为 0， 最 高 为 240， 因 此 这 里 填 的 数值 是 0 和 240。 


新 建 包 | 保存 @) | 


a 
| va 变量 选择 | 


类 型 太一 一 一 一 一 一 5 。 恋 写 民 性 一 一 一 
证 | | eS 











移动 像素 数 


类 别 [ 国 $ 症 再 和 值 变 化 二 

pw 5 | ww OT 在 最 底 端 时 站 -| 向上 最 少 所 到 | 
EE 在 最 项 六 时 [100.0 | 向 上 最 多 Pa | 
安全 级 别 [操作 工 绒 -|] | 景 太 值 [699899999 取消 














图 2-4-49 变量 定义 图 2-4-50 添加 垂直 拖 动 动画 
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(4) 添加 文本 对 象 “##” 的 数值 输出 动画 
鼠标 双击 文本 对 象 “ 挫 #” 在 弹出 的 “动画 连接 ”对 话 框 中 色 选 “数值 输出 一 模拟 ”， 


在 弹出 的 “模拟 值 输出 ”对 话 框 中 选择 变量 “valve” 即 可 。 


化 ， 


(5) 运行 

运行 该 工程 后 ， 用 鼠标 拖 动 该 箭头 图 标 ， 可 以 调整 阀门 的 开 度 在 0 ~ 100% 之 间 连 续 变 
同时 可 以 通过 文本 正确 显示 阀门 的 开 度 值 。 

2. 动画 效果 的 综合 应 用 

练习 : 创建 一 个 工程 实现 模拟 电梯 轿 厢 在 井 道内 的 运行 状态 模拟 ， 具 体 要 求 如 下 。 

1) 新 建 组 态 画面 ， 在 画面 中 添加 井 道 和 轿 厢 。 

2) 添加 “上 升 ” “下降 "” “停止 ”和 “检修 ”按钮 。 

3) 单 击 “ 上 升 ” 按 钮 ， 轿 厢 开 始 上 升 ， 直 至 到 最 顶端 。 

4) 单 击 “ 下 降 ” 按 钮 ， 轿 厢 开 始 下 升 ， 直 至 到 最 低 端 。 

5) 单 击 “ 停 止 ”按钮 ， 电 梯 轿 厢 停 止 运行 。 

6) 当 按 下 “检修 ”按钮 时 ,“ 停 止 ”按钮 失效 无 法 单 击 。 同 时 “上 升 ” 和 “下 降 ” 按 











钮 变 成 点 动 按钮 。 


7) 检修 完毕 再 次 按 下 “检修 ”按钮 后 回 到 正常 状态 。 

8) 实时 显示 运行 高 度 、 显 示 当 前 日 期 和 时 间 (精确 到 秒 ) 。 

9) 当 “ 上 升 "“ 下 降 " “停止 ”和 “检修 ”按钮 被 触发 时 显示 绿色 ， 平 时 显示 红色 。 
说 明 : 本 练习 需要 综合 使 用 颜色 动画 、 鼠 标 动画 、 脚 本 编辑 、 数 值 答 入 等 动画 效果 来 











参考 的 实现 步骤 如 下 。 

(1) 组 态 监 控 画 面 

1) 创建 井 道 、 轿 夺 和 篆 景 ( 见 图 2-4-51)。 

Q 通过 工具 箱 创 建 一 个 高 为 600、 宽 为 141 的 矩形 对 象 作为 井 道 ， 设 置 填充 效果 。 

@ 创建 一 个 高 为 60、 宽 为 135 的 矩形 对 象 作 为 轿 厦 (尺寸 可 以 灵活 掌握 )。 

@@ 创建 一 个 带 填充 效果 的 矩形 模拟 背景 墙 体 。 

由 调整 背景 墙 体 、 轿 而 和 井 道 的 对 齐 方式 和 层次 至 合适 位 置 。 

2) 创建 控制 按钮 和 文字 符号 。 

在 监控 画面 中 添加 “上 升 "“ 下 降 ”"”“ 停 止 ” 和 “检修 ”按钮 以 及 当前 时 间 和 电梯 当前 











高 度 的 文字 符号 。 


(2) 创建 变量 

要 实现 控制 逻辑 和 动画 效果 需要 创建 必要 的 变量 ， 新 建 的 变量 如 表 2-4-1 所 示 。 
(3) 实现 控制 逻辑 和 动画 效果 

1) 添加 控制 逻辑 。 

在 工程 项 目 导 航 栏 中 “动作 一 应 用 程序 动作 ”中 添加 如 下 运行 脚本 。 

在 脚本 编辑 器 的 “进入 程序 ”编辑 区 输入 以 下 脚本 。 
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电梯 监控 系统 模拟 运行 系统 


当前 时 间 2014/703710 09:27:25 


电梯 当前 高 度 230 


停止 检 收 | 











图 2-4-51 模拟 电梯 运行 监控 画面 


表 2-4-1 变量 说 明 表 















































序号 | 变量 名 称 | 变量 类 型 说 明 备注 
1 up 中 间 变 量 上 升 按钮 up 为 1 时 ，down 为 0 时 ， 电 梯 上 行 
2 down 中 间 变 量 下 降 按 钮 up 为 0 时 ，down 为 1 时， 电梯 下 行 
3 repair 中 间 变 量 检修 开关 Repair 为 1 时 是 检修 状态 
4 stop 中 间 变 量 停止 按钮 stop 为 1 时 电梯 停止 运行 
5 hight 数据 库 变量 | 轿 厢 运行 高 度 | 轿 厢 运行 高 度 需 要 与 井 道 高 度 相 适应 ， 这 里 高 度 为 600 


// 程 序 初次 运行 默认 状态 是 非 检 修 状 态 、 同 时 电梯 处 于 静止 状态 。 
repair =0; 
up =0; 
down =0; 
在 脚本 编辑 器 的 “程序 运行 周期 执行 ”编辑 区 输入 以 下 脚本 。 
[/ 若 没 按 下 “检修 ”按钮 则 上 升 和 下 降 是 自动 的 ， 若 按 下 “检修 ”按钮 ， 则 上 升 和 检修 则 
变 成 点 动 按钮 。 
IF repair = =0 THEN 
//[ 单 击 了 “上 升 ”按钮 ， 高 度 还 没 到 顶端 ， 则 继续 上 升 。 
IF hight. PV <600&& up= =1 THEN 
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hight. PV = hight. PV +10 
ENDIF 
// 单 击 了 了 “下降” 按钮 ， 高 度 还 没 降 到 低 端 ， 则 继续 下 升 。 
IF hight. PV >0&& down = =1 THEN 
hight. PV = hight. PV - 10 
ENDIF 
ENDIF 
2) 添加 动画 效 末 。 
J 为 “停止 ”按钮 添加 动作 脚本 和 颜色 动画 。 
选择 “动画 连接 一 左 键 动作 ”， 在 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 输入 以 下 脚本 。 
// 非 检修 状态 下 按 下 “停止 ”按钮 则 电梯 停止 。 
IF repair = =0 THEN 





up =0; 
down =0; 
stop =1; 
ENDIF 
选择 “动画 连接 一 颜色 变化 一 条 件 ”， 在 对 话 框 ( 见 图 2-4-52) 中 输入 “down = = 
0&&up = =0”,“ 值 为 真 时 颜色 ”选择 为 绿色 ,“ 值 为 假 时 颜色 ”为 红色 ， 即 可 实现 按钮 被 





触发 时 显示 绿色 ， 平 时 显示 红色 。 





表达 式 | down==D0&&up==0 [ 变量 选择 ] 





值 为 真 时 颜色 | | 十 为 候 时 颜色 时 咱 | 


| 确 久 | | 取消 





图 2-4-52 ”添加 颜色 变化 动画 


@g 为 “上 升 ” 按 钮 添加 动作 脚本 和 颜色 动画 。 
选择 “动画 连接 一 左 键 动作 ”， 在“ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 输入 以 下 脚本 。 
// 非 检修 状态 时 的 动作 。 
IF repair = = 0 THEN 
up =1; 
down =0; 
ENDIF 
这 里 当 为 检修 状态 时 按 着 “上 升 ”按钮 轿 厢 才 上 升 ， 松 开 “ 上 升 ”按钮 轿 采 停止 运行 ， 
即 “上 升 ” 按 钮 成 为 点 动 按 钮 。 要 实现 该 效果 ， 需 要 在 “上 升 ”按钮 的 “动画 连接 一 左 键 
动作 ”的 “鼠标 按 着 周期 执行 ”脚本 编辑 区 输入 以 下 脚本 : 
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// 检 修 状态 时 的 动作 

IF repair = = 1 THEN 

// 单 击 了 了 “上升” 按钮， 高 度 还 没 到 顶端 ， 则 继续 上 升 。 
IF hight. PV <600 THEN 
hight. PV= hight.PV +10 





ENDIF 
ENDIF 
与 “停止 ”按钮 相同 ， 对 “上 升 ”按钮 选择 “动画 连接 一 颜色 变化 一 条 件 "， 在 对 话 
框 中 输入 “up = =1”,“ 值 为 真 时 颜色 ”选择 为 绿色 ,“ 值 为 假 时 颜色 ”为 红色 ， 即 可 实现 





按钮 被 触发 时 显示 绿色 ， 平 时 显示 红色 。 

(3 为“ 下降” 按钮 添加 动作 脚本 和 颜色 动画 。 

对 “下 降 ” 按 钮 ， 选 择 “ 动 画 连接 一 左 键 动作 ”， 在 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 输入 以 
下 脚本 。 
// 非 检修 状态 时 的 动画 效果 。 
IF repair= =0 THEN 

up =0; 

down =1; 
ENDIF 

这 里 当 为 检修 状态 时 按 着 “下 降 ” 按 钮 轿 厢 才 下 降 ， 松 开 “ 下 降 ” 按 钮 轿 厦 停止 运行 ， 
即 “ 下 降 ” 按 钮 成 为 点 动 按钮 。 要 实现 该 效果 ， 需 要 在 “下 降 ” 按 钮 的 “动画 连接 一 左 键 
动作 ”的 “鼠标 按 着 周期 执行 ”脚本 编辑 区 输入 以 下 脚本 。 

// 检 修 状态 时 的 动作 。 
IF repair = =1 THEN 
// 单 击 了 了 “下降” 按钮 ， 高 度 还 没 降 到 低 端 ， 则 继续 下 升 。 
IF hight. PV >0 THEN 
hight. PV = hight. PV -10 
ENDIF 
ENDIF 

与 其 他 按钮 相同 选择“ 动画 连接 一 颜色 变化 一 条 件 ”， 在 对 话 框 中 输入 “down = 
=1”,“ 值 为 真 时 颜色 ”选择 为 绿色 ,“ 值 为 假 时 颜色 ”为 红色 ， 即 可 实现 按钮 的 颜色 动画 
要 求 。 

出 为 “检修 ”按钮 添加 动作 脚本 和 颜色 动画 。 

“检修 ”按钮 的 要 求 比 较 特殊 ， 按 下 “检修 ”按钮 ， 电 梯 处 于 检修 状态 ， 检 修 完 毕 再 次 
按 下 “检修 ”按钮 后 回 到 正常 状态 。 这 里 看 起 来 都 是 由 同一 个 按钮 来 实现 ， 但 在 实现 时 我 
们 是 让 两 个 完全 一 样 外 观 的 “检修 ”按钮 琶 放 在 一 起 ,通过 隐藏 动画 来 实现 的 。 

我 们 创建 两 个 外 观 一 致 的 “检修 ”按钮 ， 为 了 区 分 我 们 命名 其 中 的 一 个 “检修 ”按钮 
为 “检修 1” 按钮 ， 另 一 个 为 “检修 2” 按钮 。 在 “检修 1” 按钮 的 “动画 连接 一 左 键 动 
作 ” 的 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 输入 以 下 脚本 。 

// 按 下 “检修 ”按钮 ， 电梯 处 于 检修 状态 ,停止 运行 。 
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repair =1; 
up =0; 
down =0; 

该 按钮 的 颜色 动画 我 们 的 设置 如 图 2-4-53 所 示 ， 这 样 平时 为 非 检 修 状态 时 该 按钮 显示 
为 红色 ， 即 检修 状态 未 被 触发 。 

同时 ， 需 要 设置 该 按钮 的 隐藏 动画 为 repair = =1 时 隐藏 ， 这 样 按 下 “检修 ”按钮 则 电 
梯 处 于 检修 状态 ， 该 按钮 隐藏 。 即 该 按钮 只 有 在 非 检 修 状态 时 才 出 现 ， 检 修 状 态 时 隐藏 ， 如 
图 2-4-54 所 示 。 








repair==1] 变量 选择 




















值 为 真 时 颜色 项 WR [ | pe 


Fa 名 表达 式 为 真 。 癌 ) 表 达 式 当 眉 








图 2-4-53 添加 颜色 变化 动画 图 2-4-54 添加 可 见 性 动画 


接 下 来 ,在 “检修 2” 按 钮 的 “动画 连接 一 左 键 动作 ”的 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 输 
入 以 下 脚本 。 
// 按 下 后 检修 信号 消失 ， 电 梯 处 于 静止 状态 。 


repair =0; 





up =0; 
down =0; 

该 “检修 2” 按 钮 的 颜色 动画 我 们 的 设置 如 图 2-4-55 所 示 ， 这 样 平时 检修 状态 时 该 按 
钮 显示 为 绿色 ， 显 示 检 修 信 号 被 触发 。 

同时 ， 需 要 设置 “检修 2” 按 钮 的 隐藏 动画 为 repair = =0 时 隐藏 ， 即 该 按钮 只 有 在 检 
修 时 才 出 现 ， 非 检修 状态 时 隐藏 。 

对 “检修 1” 按钮 和 和 “检修 2” 按 钮 的 “ 左 键 动作 ”“ 颜 色 变 化 一 条 件 ”“ 隐 藏 ”动画 
都 设置 完成 后 必须 要 让 二 者 中 心 尺 寸 相 等 、 中 心 对 齐 ， 这 样 才能 实现 逼真 的 动画 效果 ， 设 置 
完 如 图 2-4-55 和 图 2-4-56 所 示 。 
































值 汶 真 时 颜色 [ ”| 值 为 眉 时 颜色 若 国 四 


何 时 隐 若 


确认 职 消 ] 铝 表 达 式 汶 真 ”上 口 表 达 式 汶 眉 [ 判定 ] | 取消 ] 











图 2-4-55 颜色 变化 表达 式 图 2-4-56 可见 性 表达 式 


(3) 为 轿 厢 添加 垂直 移动 动画 效果 。 
对 轿 夺 对 象 ， 选 择 “ 动 画 连接 一 目标 移动 一 垂直 ”， 在 对 话 框 中 输入 如 2-4-57 所 示 的 
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文字 。 表 达 式 为 “hight. PV”， 代 表 轿 厢 随 着 “hight PV” 值 的 变化 而 垂直 移动 。 值 为 0 时 
向 上 移动 0， 值 为 600 时 ， 向 上 移动 的 距离 为 530 像素 。 

这 里 需要 注意 的 是 由 于 井 道 是 600 像素 高 ， 轿 厢 高 为 60 ， 向 上 移动 的 距离 是 以 轿 厢 的 
底部 为 基准 的 ， 因 此 若 向 上 移动 的 距离 填 为 600 ， 则 轿 厢 出 现 冒 顶 的 状况 ， 可 以 基于 运行 调 
试 的 状况 来 灵活 调整 数值 ， 以 使 动画 效果 更 加 的 逼真 与 实际 相符 。 

G@) 添加 高 度 显 示 和 时 间 显 示 。 

在 高 度 显 示 文 本 对 象 “ 捧 #” 中 选择 “动画 连接 一 数值 输出 一 模拟 ”添加 动画 即 可 ， 在 
对 话 框 的 表达 式 中 输入 或 选择 变量 为 “hight. PV” 即 可 让 文本 对 象 “ 挫 #” 来 显示 电梯 的 实 
时 运行 高 度 。 

日 期 和 时 间 的 显示 是 让 两 个 文本 对 象 来 动画 连接 两 个 系统 变量 来 实现 的 。 日 期 的 系统 变 
量 为 “$Date”， 时 间 的 系统 变量 为 “$TimeEx”。“$Date” 系 统 变量 实时 采集 当前 的 日 期 ， 
“$TimeEx” 系统 变量 实时 采集 当前 的 系统 时 间 ( 秒 级 )。 

我 们 选中 日 期 对 象 “###”， 双 击 ， 选 择 “ 动 画 连 接 一 数值 输出 一 字符 串 ”， 在 弹出 的 
“字符 输出 ”对 话 框 ( 见 图 2-4-58) 中 的 “表达 式 ” 栏 中 填写 “$Date” 即 可 。 同 样 道理 可 
以 完成 时 间 动 画 连接 的 设置 。 
































表达 式 hieht. PW 变量 选择 
值 变 化 移动 慑 素 表达 式 | 条 atd| 
在 最 左 / 底 端 时 |0 向 右 : 上 景 少 |0 
在 最 右 /顶端 时 |600 向 右 / 上 最 多 |530 
[EJ CE 
图 2-4-57 添加 垂直 移动 动画 效果 图 2-4-58 添加 字符 输出 动画 效果 
七 a 思 考 





采集 到 的 数值 带 小 数 部 分 ， 为 什么 在 显示 时 却 不 能 正常 显示 ? 

力 控 的 画面 (VIEW) 与 实时 数据 库 (DB) 是 两 个 独立 的 可 执行 文件 ， 虽然 在 数据 库 
中 模拟 量 默认 3 位 小 数 (小 数位 数 可 以 修改 ), 但 VIEW 中 文本 需要 人 工 指 定 小 数 点 位 数 。 
如 文本 为 ###. 拓 表 示 有 两 位 小 数 显 示 。 


任务 五 ”完成 给 水 监控 系统 趋势 曲线 的 开发 

















一 、 训 练 目标 


了 解 趋势 曲线 、XY 曲线 的 作用 和 用 途 。 
能 利用 力 控 曲线 组 件 中 的 工具 完成 实时 曲线 和 历史 曲线 的 创建 。 


二 、 任 务 引 入 
项 目 任 务 中 要 求 我 们 在 开发 该 监控 系统 时 要 能 通过 上 位 机 查看 中 区 和 高 区 水 箱 中 液 位 的 
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实时 趋势 和 历史 趋势 ， 来 实现 液 位 的 数据 分 析 。 因 此 ， 我 们 需要 为 系统 创建 趋势 曲线 。 
三 、 任 务 分 析 


要 实现 实时 趋势 和 历史 趋势 的 显示 功能 ， 需 要 创建 实时 曲线 和 历史 曲线 两 个 组 件 ， 分 别 
显示 实时 值 和 历史 值 。 中 区 和 高 区 的 液 位 值 对 应 的 点 参数 分 别 是 mid tank level. PV 和 high 
_ tank ”level. PV， 我 们 需要 在 实时 曲线 和 历史 曲线 中 分 别 添加 这 两 个 变量 即 可 。 

由 于 项 目 要 求 历史 曲线 可 以 放大 和 缩小 ， 可 以 手动 输入 要 显示 的 时 间 点 和 时 间 长 度 。 我 
们 使 用 曲线 模板 来 实现 历史 曲线 ， 使 用 趋势 曲线 来 实现 实时 趋势 。 

这 里 为 了 项 目 结构 更 加 清楚 ， 我 们 新 建 一 个 “趋势 曲线 ”窗口 来 实现 实时 曲线 和 历史 
曲线 的 显示 功能 。 同 时 加 入 窗口 切换 按钮 ， 实 现 各 窗口 之 间 的 自由 切换 。 


四 、 任 务实 施 


1. 新 建 “趋势 曲线 ” 窗口 

这 里 新 建 一 个 窗口 来 专门 显示 趋势 画面 。 

在 工程 项 目 导航 栏 中 选中 “窗口 "， 右 键 单 击 ， 在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 新 建 和 窗口 ， 选 
择 “ 创 建 空白 界面 ” 即 可 。 

2. 实现 窗口 之 间 的 切换 功能 

为 了 实现 不 同窗 口 之 间 的 顺利 切换 ， 我 们 需要 添加 切换 按钮 。 

(1) 添加 按钮 

在 之 前 的 工艺 流程 窗口 中 已 经 有 了 按钮 ， 为 了 保证 按钮 大 小 位 置 的 一 臻 性， 我 们 复制 工 
艺 流程 中 的 切换 按钮 至 “趋势 曲线 ”窗口 即 可 ， 如 图 2-5-1 所 示 。 也 可 以 把 工艺 流程 窗口 
保存 为 母 版 ， 由 母 版 来 创建 新 的 窗口 ， 这 样 母 版 中 的 所 有 元 素 都 保留 ， 可 以 去 掉 不 需要 的 ， 
保存 需要 的 。 


工艺 流程 趋势 曲线 事件 记录 报警 报表 用 户 管理 


图 2-5-1 窗口 导航 按钮 

















(2) 添加 动画 连接 

我 们 对 工艺 流程 按钮 ， 选 择 “ 动 画 连 接 一 特殊 动作 一 窗口 显示 ”， 在 弹出 的 “界面 浏 
览 ” 对 话 框 中 选中 “工艺 流程 窗口 ”， 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。 

同样 道理 我 们 对 趋势 曲线 按钮 选择 “动画 连接 一 特殊 动作 一 窗口 显示 ”， 在 弹出 的 “ 界 
面 浏 览 ” 对 话 框 中 选中 “趋势 曲线 ”， 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。 

3. 对 实时 曲线 进行 组 态 

我 们 在 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 选中 “趋势 曲线 ”来 实现 实时 曲线 的 显示 ， 并 对 实时 曲 
线 进行 组 态 。 双 击 “ 复 合 组 件 ” 对 话 框 中 曲线 中 的 趋势 曲 线 就 可 以 在 窗口 中 新 建 一 个 趋势 
曲线 对 象 ， 通 过 鼠标 调整 对 象 至 合适 位 置 和 大 小 ， 双 击 该 对 象 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 具 体 
组 态 步 又 如 下 。 

在 “属性 ”对 话 框 的 “曲线 ”选项 卡 〈 见 图 2-5-2) 中 要 进行 的 主要 组 态 有 以 下 几 个 。 

(1) 画笔 设置 
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在 属性 中 最 多 可 以 设置 8 条 曲线 ， 这 里 我 们 删除 多 余 的 曲线 只 保留 两 条 ， 分 别 命名 为 
“中 区 水 箱 液 位 ”和 “高 区 水 箱 液 位 ” 。 颜 色 分 别 设 置 为 红色 和 黑色 。 

(2) 选择 “数据 源 ” 和 曲线 类 型 

这 里 的 液 位 值 来 自 于 本 机 ， 非 远程 主机 ， 因 此 我 们 选择 “系统 ”， 曲 线 类 型 选择 “实时 
趋势 ”。 

(3) 曲线 量程 设置 

在 画笔 列表 中 分 别 选中 两 条 曲线 ， 设 置 曲 线 的 量程 ， 这 里 中 区 水 箱 液 位 和 高 区 水 箱 液 位 
量程 都 为 0~3m， 因 此 在 曲线 中 的 量程 可 以 设置 为 0 ~4。 这 里 分 别 设 置 “高 区 水 箱 液 位 ” 
和 “中 区 水 箱 液 位 ”曲线 的 “YY 轴 低 限 ” 为 “0.0”, “YY 轴 高 限 ”为 “4”。 画 笔 类 型 选择 
使 用 默认 的 “ 直 连 线 ”。 

(4) Y 轴 变 量 设置 

Y 轴 变 量 也 就 是 画笔 要 显示 的 那个 变量 的 值 ， 由 分 析 我 们 知道 中 区 和 高 区 的 液 位 值 对 应 
的 点 参数 分 别 是 mid tank level. PV 和 high tank level. PV， 因 此 这 里 分 别 为 两 支 画 笔 选 
择 Y 轴 变量 “mid tank level. PV” 和 “high tank level. PV” 

(5) 时 间 长 度 设置 

实时 曲线 X 轴 的 长 度 就 是 时 间 的 长 度 ， 这 里 使 用 默认 的 1 分 钟 ， 若 需要 显示 的 时 间 长 
度 大 一 点 可 以 改 为 其 他 数值 。 

在 “属性 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 ( 见 图 2-5-3) 中 要 进行 的 主要 组 态 有 以 下 几 个 。 


标 轴 分居 
3 . Es bd 3 NN ey 
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pe i Y 和 对 釉 格 显示 “|‖ 7 主 分 度数 国 次 分 度数 
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图 2-5-2 “曲线 ”选项 卡 图 2-5-3 “显示 ”选项 卡 


(1) 无 顶 格 设置 

这 里 我 们 为 了 显示 曲线 更 加 清晰 ， 我 们 要 把 曲线 中 的 栅 格 去 掉 。 只 需要 去 掉 “X 轴 机 
格 显示 ”和 “YY 轴 栅 格 显示 ”前 面 默认 的 勾 选 即 可 。 

(2) 图 例 设置 

在 图 例 中 我 们 只 要 显示 数值 和 变量 的 描述 ， 因 此 ， 只 要 在 图 例 设置 中 选择 这 两 项 ， 把 其 
他 的 选择 去 掉 即 可 。 

(3) 鼠标 拖 动 设置 
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为 了 能 让 鼠标 可 以 拖 动 曲线 在 坐标 区 域 中 移动 ， 以 更 加 灵活 地 显示 曲线 ， 我 们 需要 在 组 
态 时 把 “显示 ”选项 卡 中 的 “ 拖 动 移动 ” 勾 选 上 ， 同 时 色 选 后 面 的 “X 轴 移 动 ” 和 “YY 轴 
移动 "， 否 只 勾 选 一 个 则 曲线 只 能 在 X 轴 或 Y 轴 移 动 。 

但 选中 之 后 造成 的 问题 是 坐标 中 的 X 轴 不 会 随 着 时 间 的 增加 而 自动 移动 ， 只 能 手动 拖 
动 才能 看 到 最 新 的 值 。 

设置 完毕 后 运行 的 效果 如 图 2-5-4 所 示 ， 关 于 趋势 曲线 的 组 态 详 解 见 本 章 第 五 节 。 


和 高 立 数值 


Y[ 高 区 水 箱 液 位 : 
”~ 变量 描述 







中 区 水 箱 液 位 
Y[2. 46] 
Y[ 中 区 水 箱 液 位 ; 





[时 间 长 度 1 分 钟 | 





图 2-5-4 液 位 实时 曲线 运行 效果 


4. 对 历史 曲线 进行 组 态 

历史 曲线 用 曲线 模板 来 实现 ， 曲 线 模 板 可 以 轻松 地 实现 以 放大 和 缩小 ， 手 动 输入 要 显示 
的 时 间 点 和 时 间 长 度 。 

在 项 目 导航 栏 中 双击 “复合 组 件 ”"， 在 弹出 的 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “模板 ”， 双 
击 即 可 在 窗口 中 添加 一 个 曲线 模板 。 

对 曲线 模板 的 组 态 步 骤 和 方法 与 实时 曲线 基本 一 致 ， 不 再 歼 述 ， 这 里 只 对 历史 曲线 组 态 
中 需要 注意 的 地 方 进行 说 明 。 

(1) 时 间 设 置 

在 设置 时 间 时 ， 时 间 一 定 要 设置 正确 ， 有 时 系统 使 用 的 是 默认 的 时 间 ， 可 能 与 当前 时 间 
相差 很 多 年 。 比 如 ， 系 统 默认 的 时 间 可 能 是 2004 年 ， 而 当前 是 2014 年 ， 若 不 修改 则 在 运行 
时 X 轴 显示 的 是 2004 年 的 日 期 ， 造 成 无 法 看 到 历史 趋势 ， 若 再 手动 调整 则 费时 费力 。 

在 时 间 长 度 设 置 上 ， 一 般 都 会 设置 10min 以 上 ， 若 时 间 太 短 则 需要 经 常 拖 动 才能 看 到 最 
新 的 历史 曲线 ， 操 作 过 于 频繁 。 若 时 间 太 长 则 造成 曲线 无 法 精细 显示 。 这 里 为 了 便于 演示 我 
们 设置 为 5min。 

(2) 类 型 选择 

类 型 选择 为 “历史 趋势 ” 即 可 ， 运 行 后 的 效果 如 图 2-5-5 所 示 。 

5. 对 历史 曲线 的 常见 操作 

曲线 模板 中 内 置 了 很 多 工具 ， 使 用 这 些 工具 可 以 方便 地 看 到 需要 的 历史 曲线 。 这 里 就 对 
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ee 纵 轴 游 标 Y[ 高 区 水 箱 液 位 ; 
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Y[ 中 区 水 箱 证 位 : 
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17:14:18 17:15:33 17:16:48 17:18:03 17:19:18 
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移动 坐标 X 轴 。 开始 时 间 缩放 历史 数据 查询 显示 所 有 曲线 
图 2-5-5 et 
历史 曲线 模板 中 常见 的 操作 进行 说 明 。 
(1) 历史 数据 的 查询 
历史 曲线 最 常见 的 就 是 对 以 往 数 据 的 查询 ， 这 里 可 以 单 击 曲 线 模板 的 恕 |“ 历史 数据 查 
询 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-5-6 所 示 的 “时 间 设 置 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 填写 历史 曲线 的 
“开始 时 间 ” 和 坐标 X 轴 的 时 间 长 度 ， 即 可 实现 对 历史 数据 的 查询 。 


时 间 设 置 

开始 时 间 : |2014- 3-11 层 | 7:14:18 < 毫秒 : | 二 

时 间 长 度 : 5 | 分 [可 来 样 局 期 : [1 ”| 秒 辣 
图 2-5-6 “时 间 设 置 ”对 话 框 
































(2) 曲线 的 缩放 和 撤销 

单 击 负 | 久 | 多 | 可 以 放大 曲线 /缩小 曲线 ,箭头 表示 撤销 放大 /缩小 功能 。 利 用 放大 /缩小 
功能 可 以 非常 直观 地 看 到 曲线 中 的 局 部 和 细节 。 原 图 如 图 2-5-7 所 示 ， 放 大 后 的 图 如 图 
2-5-8 所 示 以 及 缩小 后 的 图 如 图 2-5-9 所 示 。 放 大 或 后 缩小 后 单 击 加 则 可 以 回 到 原 图 状态 。 
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图 2-5-7 历史 曲线 原 图 
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全 [RE DER -|| SE ee A ]| 号 | 回忆 | 二 示 列表 4605” 座 | 旺 直方 式 1&| 于 | 色 | 户 | 他 :|i | | 叶 辕 | 副 三 和 莘 
图 2-5-8 曲线 放大 后 图 2-5-9 曲线 缩小 后 


(3) 曲线 某 个 时 间 点 对 应 的 数值 的 查询 

要 查询 历史 曲线 上 某 个 时 间 点 对 应 的 数值 ， 则 需要 利用 曲线 对 象 中 自 带 的 游标 工具 。 游 
标 有 横 轴 游标 和 纵 轴 游 标 ， 分 别 显 示 时 间 和 数值 。 拖 动 纵 轴 游标 ， 则 游标 右 侧 显示 当前 对 应 
的 时 间 值 ， 而 在 坐标 最 右 侧 的 图 例 中 我 们 可 以 看 到 游标 与 曲线 交叉 点 所 对 应 的 Y 轴 坐标 值 。 

(4) 历史 趋势 的 浏览 

我 们 还 可 以 通过 单 击 图 标 &[e0s“ 消 | 来 设置 曲线 移动 的 距离 。 单 击 两 侧 的 箭头 可 以 使 
曲线 在 时 间 轴 上 移动 ， 实 现 历史 趋势 的 浏览 。 这 里 图 标 中 间 的 数值 可 以 进行 手动 修改 。 默 认 
的 是 600s 即 10min， 每 单 击 一 次 箭头 则 可 以 看 到 10min 前 或 10min 后 的 历史 趋势 。 但 若 时 间 
已 经 到 当前 时 间 则 无 法 继续 向 前 单 击 。 

(5) 单条 曲线 的 历史 曲线 浏览 

若 要 每 次 只 看 其 中 的 一 条 曲线 则 可 以 点 选 曲 线 对 象 右 侧 的 曲线 名 称 ， 每 单 击 一 个 则 坐标 
区 只 显示 这 一 条 曲线 ， 若 要 想 显 示 所 有 曲线 则 单 击 “All” 即 可 。 


五 、 知 识 链接 


1. 分 析 曲 线 

分 析 曲 线 是 组 态 软件 中 一 个 强大 的 数据 处 理工 具 。 各 个 厂商 都 会 提供 各 自 的 分 析 曲 线 。 
力 控 软 件 也 提供 了 功能 强大 的 各 种 曲线 组 件 ， 对 数据 进行 分 析 显 示 。 

力 控 软件 中 ， 和 采集 到 的 过 程 数据 首先 由 实时 数据 库 处 理 后 依照 实时 数据 和 历史 数据 进行 
存储 和 显示 。 分 析 曲 线 可 以 对 当前 的 实时 数据 和 已 经 存储 了 的 历史 数据 进行 分 析 比 较 ， 可 以 
捕获 一 瞬间 发 生 的 工艺 状态 ; 并 可 以 放大 有 曲线， 可 以 细致 地 对 工艺 情况 进行 分 析 ， 也 可 比较 
两 个 过 程 量 之 间 的 函数 关系 。 

力 控 分 析 曲 线 支持 分 布 式 数据 记录 系统 ， 人 允许 在 任意 一 个 网 络 节点 下 分 析 显 示 其 他 网 络 
节点 的 各 种 实时 和 历史 数据 。 

分 析 曲 线 提供 了 丰富 的 属性 方法 ， 以 及 便捷 的 用 户 操作 界面 ， 一 般 性 用 户 可 以 使 用 曲线 
提供 的 各 种 配置 界面 来 操作 曲线 ， 高 级 用 户 可 以 利用 分 析 曲 线 提供 的 属性 方法 灵活 地 控制 分 
析 曲 线 ， 以 满足 更 加 复杂 、 更 加 灵活 的 用 户 应 用 。 

这 里 重点 介绍 几 种 基本 类 型 的 分 析 曲 线 : 实时 曲线 、 历 史 曲 线 、XY 曲线 、 温 控 曲 线 。 

(1) 趋势 曲线 

力 控 中 的 趋势 曲线 由 实时 曲线 和 历史 曲线 两 种 构成 。 趋 势 曲 线 横 坐 标 一 般 为 时 间 ， 纵 坐 
标 为 变量 或 表达 式 的 值 。 
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对 趋势 曲线 的 组 态 可 以 像 处 理 其 他 图 形 对 象 一 样 ， 趋 势 曲 线 的 主要 组 态 内 容 是 指定 趋势 
图 的 位 置 、 斥 二 和 颜色 ， 同 时 还 可 以 对 趋势 曲线 显示 的 时 间 范 围 、 数 值 范围 、 网 格 数量 、 颜 
色 、 刻 度数 、 和 采样 周期 等 进行 配置 。 每 条 曲线 最 多 能 显示 8 文笔 (代表 8 个 变量 ) 。 

1) 趋势 曲线 的 4 种 创建 方式 。 

JW 选择 菜单 命令 “工具 一 常用 组 件 一 趋势 曲线 ”。 

G@ 选择 工程 项 目 导航 栏 中 的 “复合 组 件 ”。 

(3) 选择 菜单 命令 “工具 一 复合 组 件 ”。 

( 单 击 工 具 条 上 的 “复合 组 件 ” 快 捷 图 标 。 

执行 完 上 述 操作 后 会 出 现 “ 复 合 组件 ” 对 话 框 ， 如 图 2-5-10 所 示 。 

















i ri 
| 


淹 雏 项 强 ! 贺 形 记录 仪 ( 带 历 史 ) :数据 库 趋势 曲线 :系数 据 库 并 






























































图 2-5-10 “复合 组 件 ” 对 话 框 


在 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 选择 曲线 类 中 的 趋势 曲线 ， 双 击 即 可 在 窗口 出 现 趋势 曲线 ， 
如 图 2-5-11 所 示 。 





50.00 





25.00 

















14:18:52 14:19:07 14:19:22 14:19:37 14:19:52 


图 2-5-11 趋势 曲线 组 件 


2) 趋势 曲线 的 显示 设置 。 

在 曲线 上 单 击 鼠标 右键 选择 对 象 属性 或 者 双击 曲线 ， 弹 出 曲线 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 
2-5-12 所 示 。 

在 属性 设置 中 有 两 个 标签 页 : 曲线 设置 和 显示 设置 。 

显示 设置 分 6 部 分 : 坐标 轴 分 度 、 坐 标 轴 显 示 、 颜 色 演 示 、 其 他 、 鼠 标 放 缩 设 置 和 安全 
区 。 其 中 涉及 的 名 词 可 参见 图 2-5-13 所 示 的 趋势 曲线 实例 。 

Q 坐标 轴 分 度 。 

在 坐标 轴 框 中 ， 可 以 设置 X、Y 轴 的 主 分 度数 日 。 
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坐标 轴 分 度 
F 半山 稳 证 二。 /证 分 度数 : 5 永 | 一 次 分 度数 | 谨 | 
I 1{ 轴 栅 格 显示 。 主 分 度数 : [各 了 | 次 分 度数 :| 次 | 


坐标 轴 显示 颜色 演示 
厂 右 显示 Y 轴 上 坐 标 lw 过 框 : [” 曲线 边框 : v 游标 加 到 


厂 儿 X 轴 显示 万 曲线 背 县 : 时 间 颜 色 ,: | | 
厂 克 Y 轴 显示 


[采用 日 分 比 坐 标 a 


厂 无 郊 数 据 去 除 ” 厂 慌 击 时 显示 设置 框 | | 
[7 显示 图 出 信息 栏 宽度 : [12 
鼠标 放 缩 设置 安全 区 


三 拖 动 放大 克 : a 访问 椒 限 [无 ”| 实 全 区 选择 
厂 拖 动 移动 ” 克 | 











图 2-$-12 ”曲线 “属性 ”对 话 框 (“ 显 示 ” 选 项 卡 ) 





pa 趋势 曲线 X 轴 游标 
Wl 






16:11:20 
q 4 





图 2-5-13 曲线 属性 名 词 说 明 





X 主 分 度数 是 显示 X 轴 的 主 分 度 ， 也 就 是 X 轴 标 记 时 间 的 刻度 数 ， 用 实 线 表示 。 
X 次 分 度数 是 显示 X 轴 上 的 主 分 度数 之 间 的 刻度 数 ， 用 虚线 表示 。 

X 轴 栅 格 显示 ， 选 择 此 项 后 ， 在 曲线 上 用 栅 格 方式 显示 X 轴 分 度数 ， 否 则 不 显示 。 
Y 主 分 度数 是 显示 Y 轴 的 主 分 度 ， 也 就 是 Y 轴 标 记 数 值 的 刻度 数 ， 用 实 线 表示 。 
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e. Y 次 分 度 是 显示 Y 轴 上 的 主 分 度数 之 间 的 刻度 数 的 分 度 ， 用 虚线 表示 。 

f Y 轴 栅 格 显示 ， 选 择 此 项 后 ， 在 曲线 上 用 顶 格 方式 显示 Y 轴 分 度数 ， 否 则 不 显示 。 

@ 坐标 轴 显 示 设 置 。 

a 采用 百分比 坐标 : 选择 采用 绝对 值 坐 标 还 是 采用 百分比 坐标 ， 如 果 选 择 此 项 后 ， 在 
Y 轴 上 ， 低 限 值 对 应 0% ， 高 限 值 对 应 100% 的 百分比 样式 显示 标尺 ， 否 则 YY 轴 采 用 绝对 值 
坐标 来 显示 。 

b. 右 显示 Y 轴 坐 标 ， 是 否 勾 选 此 项 ， 决 定 Y 轴 坐 标 在 曲线 的 左边 还 是 右边 ， 不 色 选 默 
认 是 在 左边 ， 否 则 在 曲线 的 右边 。 

c. 多 X 轴 显示 : 是 否 勾 选 此 项 ,决定 X 轴 是 采用 单 轴 还 是 多 轴 ， 如 果 选 择 此 选项 ， 则 
表示 X 轴 采 用 多 轴 来 显示 ， 也 就 是 说 每 一 条 曲线 有 一 个 相对 应 的 又 轴 。 

注意 事项 . 

历史 曲线 可 以 采用 多 X 轴 显 示 ， 在 实时 曲线 只 能 采用 单 X 轴 。 

G@) 其 他 设置 。 

在 此 设置 曲线 的 图 例 和 信息 栏 等 ， 涉 及 的 名 词 解释 如 下 。 

a 无 效 数据 去 除 ， 在 系统 运行 过 程 中 ， 由 于 设备 故障 等 原因 会 造成 采集 来 的 数据 是 无 
效 数据 ， 是 否 勾 选 “ 无 效 数 据 去 除 ”， 决 定 当 存在 无 效 数据 的 时 候 ， 曲 线 显 示 无 效 数据 点 还 
是 不 显示 。 

b. 双击 时 显示 设置 框 : 是 否 勾 选 此 项 ， 决 定 在 运行 状态 下 ， 在 曲线 上 双击 时 是 否 有 曲 
线 设 置 对 话 框 弹出 ， 如 果 选 择 此 项 ， 双 击 曲 线 时 会 有 设置 对 话 框 弹出 ， 方 便 对 曲线 属性 的 操 
作 ， 否 则 没有 对 话 框 弹出 。 

c. 显示 图 例 : 是 否 勾 选 此 项 ， 决 定 在 曲线 的 边 上 是 否 显示 图 例 。 图 例 是 在 曲线 的 左边 
或 者 右边 (取决 于 “ 右 显 示 Y 轴 坐 标 ” 属 性 ) 显示 曲线 的 变量 以 及 说 明和 名 称 ， 单 击 下拉 
列表 框 显示 图 例 的 样式 ， 可 按照 需求 选择 ， 如 果 显 示 曲 线 过 多 ， 则 自动 减少 图 例 的 条 数 ， 但 
是 运行 状态 下 鼠标 放 到 图 例 上 方 将 会 自动 显示 完整 的 图 例 。 

由 鼠标 放 缩 设置 。 

设置 在 曲线 运行 时 ， 鼠 标 进 行 拖 动 的 时 候 ， 所 进行 的 拖 动 移动 和 放大 功能 。 

注意 事项 . 

拖 动 和 放大 功能 同时 只 能 有 一 个 有 效 ， 也 就 是 两 者 不 能 同时 选择 。 

a. 拖 动 放大 

曲线 在 运行 状态 ， 拖 动 鼠 标 可 以 放大 X 轴 或 Y 轴 。 

b. 拖 动 移动 

曲线 在 运行 状态 ， 拖 动 鼠 标 可 以 移动 X 轴 或 Y 轴 。 

@) 安全 区 。 

用 来 设置 曲线 的 安全 区 管理 ， 能 够 管理 曲线 所 有 的 操作 权限 。 

(© 颜色 演示 。 

用 来 设置 曲线 的 边框 、 颜 色 、 背 景 和 游标 。 

3) 趋势 曲线 的 曲线 设置 。 

趋势 曲线 的 曲线 设置 如 图 2-5-14 所 示 。 

在 趋势 曲线 的 “曲线 ”选项 中 首先 要 选择 趋势 曲线 的 类 型 是 实时 趋势 还 是 历史 趋势 ， 
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进而 对 实时 曲线 和 历史 曲线 进行 配置 。 

实时 趋势 是 动态 的 ， 在 运行 期 间 是 不 断 更 新 的 ， 是 变量 的 实时 值 随时 间 变 化 而 绘 出 的 
“变量 - 时间” 关系 曲线 图 。 使 用 实时 趋势 可 以 查看 某 一 个 数据 库 点 或 中 间 点 在 当前 时 刻 的 
状态 ， 而 且 实 时 趋势 也 可 以 保存 一 小 段 时 间 的 数据 趋势 ， 这 样 使 用 它 就 可 以 了 解 当前 设备 的 
运行 状况 以 及 整个 车 间 当 前 的 生产 情况 。 











涩 据 
激 据 源 ， | 系统 所 
4 





























格式 : 厂 年 厂 月 厂 日 请 时 尼 分 友和 负 | 


加 载 配 辕 保存 配置 

















图 2-5-14 趋势 曲线 的 曲线 设置 





历史 趋势 是 根据 保存 在 实时 数据 库 中 的 历史 数据 随 历 史 时 间 变 化 而 绘 出 的 二 维 曲线 图 。 
历史 趋势 引用 的 变量 必须 是 数据 库 型 变量 ， 并 且 这 些 数据 库 变量 必须 已 经 指定 保存 历史 


数据 。 
趋势 曲线 的 “曲线 ”选项 卡 中 由 4 部 分 构成 ， 即 数据 、 属 性 、 曲 线 操作 和 时 间 设 置 。 
中 数据 。 


力 控 不 仅 能 够 读 取 本 地 计算 机 中 的 数据 库 ， 而 且 也 能 够 访问 远程 网 络 节点 上 的 力 控 数 据 
库 ， 并 通过 本 地 计算 机 的 曲线 观察 远程 计算 机 上 的 实时 、 历 史 数据 。 

曲线 要 调用 远程 数据 库 时 ， 需 要 配置 数据 源 ， 主 要 用 来 配置 当前 趋势 曲线 的 数据 源 ， 可 
以 是 本 机 数据 源 〈 即 系统 数据 源 ) 也 可 以 是 远程 生 点 机 的 数据 源 。 

@ 属性 。 

可 以 在 属性 配置 区 分 别 对 每 条 曲线 的 取 值 (历史 趋势 )、 样 式 、 标 记 、 类 型 、 曲 线 颜 
色 、 画 笔 属 性 、 变 量 及 其 高 低 限 、 小 数位 数 进行 设置 。 

a 画笔 设置 。 

Y 轴 变量 : 单 击 “?” 按 钮 ， 弹 出 变量 选择 对 话 框 ， 选 择 要 绘制 曲线 的 数据 库 变 量 。 

Y 轴 低 限 : 可 以 用 数值 直接 设置 低 限 ， 也 可 以 单 击 “?” 按 钮 弹出 变量 选择 对 话 框 ， 用 
数据 库 变 量 来 控制 低 限 值 。 

Y 轴 高 限 : 可 以 用 数值 直接 设置 高 限 ， 也 可 以 单 击 “?” 按 钮 弹出 变量 选择 对 话 框 ， 用 
数据 库 变 量 来 控制 高 限 值 。 

Y 轴 变量 显示 的 是 小 数位 数 的 设置 。 在 画笔 设置 中 最 重要 的 是 选择 纵 轴 要 显示 的 变量 。 
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b. 类 型 

直 连 线 : 在 曲线 运行 时 ， 用 直线 连接 的 方式 绘制 曲线 。 
阶梯 线 : 在 曲线 运行 时 ， 所 绘制 的 曲线 用 阶梯 线 的 方式 显示 。 
两 种 绘图 类 型 的 效果 对 比如 图 2-5-15 和 图 2-5-16 所 示 。 

















| CS RES 交 RCR 二 和 SS 
15:11:47 sig esl le js 15:10:35 15:10:50 


图 2-5-15” 直 连 线 图 2-5-16 ”阶梯 线 





c. 取 值 。 包 括 瞬 时 值 、 最 大 /最 小 值 、 平 均值 、 最 大 值 、 最 小 值 (历史 趋势 有 效 ， 而 且 


对 时 间 长 度 有 要 求 ， 一 般 要 一 小 时 以 上 ) 。 
d. 标记 。 在 绘制 曲线 时 ， 将 所 采集 的 点 也 描绘 出 来 ， 标 记 类 型 有 如 图 2-5-17 所 示 的 几 


种 ， 标 记 后 绘 出 的 曲线 效果 如 图 2-5-17 所 示 。 
标 ” 记 :| 不 画 点 ”局 | 
ET i le | | 
样 i HP 未 国 LEY PP 2 [ 两 下 | 『 | 

















rr 口 ob = 
tds pelsles Mal 


图 2-5-17 绘制 曲线 标记 类 型 演示 





e. 样式 。 当 所 绘制 的 曲线 采用 直线 连接 时 ， 连 线 的 类 型 有 如 图 2-5-18 所 示 的 几 种 。 


ell 





图 2-5-18 绘制 曲线 样式 演示 
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f 颜色 。 曲 线 显示 的 颜色 。 

@) 曲线 操作 。 

a. 添加 曲线 。 

添加 一 条 新 的 曲线 ， 主 要 是 在 “曲线 ”选项 卡 里 进行 设置 ， 可 以 设置 曲线 的 名 称 、 最 
大 采样 、 取 值 〈 历 史 趋 势 ) 、 样 式 、 标 记 、 类 型 、 曲 线 颜 色 ， 也 设置 画笔 属性 、 变 量 及 其 高 
低 限 、 小 数位 数 。 

增加 曲线 以 后 ， 昌 线 列表 中 会 显示 一 条 记录 ， 该 记录 的 内 容 包 括 曲 线 名 称 、Y 轴 变 量 
名 、Y 轴 范 围 、 开 始 时 间 和 时 间 范 围 。 可 对 曲线 列表 中 的 曲线 进行 增加 、 修 改 、 删 除 操作 。 

b. 删除 曲线 。 

在 曲线 的 列表 中 选中 要 删除 的 曲线 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 可 将 选中 的 曲线 删除 。 

c. 修改 曲线 名 称 。 

曲线 列表 中 双击 曲线 名 称 ， 曲 线 名 称 即 变 为 可 编辑 状态 ， 输 入 新 名 称 即 可 。 

人 @ 时间 设 置 。 

“时 间 设 置 ” 用 于 设置 历史 曲线 的 开始 时 间 、 时 间 长 度 和 采样 间隔 以 及 时 间 显示 格式 。 

a 显示 格式 可 以 勾 选 是 否 显 示 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 、 上 毫秒 。 

b. 在 “时 间 设 置 ”选项 组 里 面 可 以 设置 曲线 的 开始 时 间 和 时 间 长 度 。 

注意 事项 : 在 实时 趋势 状态 下 ， 开始 时 间 不 可 使 用 。 

c. 采样 周期 : 读 取 数据 库 中 的 点 来 绘制 曲线 ， 两 次 读 取 之 间 的 时 间 间 隔 。 

(2) XY 曲线 

XY 曲线 是 了 变量 的 数据 随 X 变量 的 数据 变化 而 绘 出 的 关系 曲线 图 。 其 横 坐 标 为 X 变 
量 ,， 纵 坐标 为 Y 变量 。 它 与 趋势 曲线 最 显著 的 区 别 是 趋势 曲线 是 横 坐 标 为 时 间 ， 纵 坐标 为 Y 
变量 ， 是 时 间 和 变量 值 之 间 的 对 应 关系 ， 而 XY 曲线 是 两 个 变量 之 间 的 对 应 关系 。 

1) 创建 XY 曲线 的 3 种 方式 。 

QD 选择 工程 项 目 导航 栏 中 的 “复合 组 件 ”。 

@) 择 菜单 命令 “工具 一 复合 组 件 ”。 

@) 单 击 工 具 条 上 的 “复合 组 件 ” 快 捷 图 标 。 

执行 完 上 述 操作 后 会 弹出 “复合 组 件 ” 对 话 框 。 在 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 选择 曲线 类 
中 的 XY 曲线 ， 双 击 即 可 在 窗口 出 现 XY 曲线 ， 如 图 2-5-19 所 示 。 
































图 2-5-19 XY 曲线 
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2) XY 曲线 的 设置 。 

与 趋势 曲线 类 似 ， 在 XY 曲线 上 单 击 右键 选择 “对 象 属性 ”， 或 者 双击 曲线 ， 弹 出 曲线 
属性 设置 对 话 框 图 ，XY 曲线 的 显示 设置 和 曲线 设置 与 趋势 曲线 基本 一 样 ， 只 需要 注意 此 时 
曲线 为 XY 曲线 ， 而 且 类 型 分 为 实时 XY 曲线 和 历史 XY 曲线 即 可 。 实 时 XY 曲线 是 动态 的 ， 
是 变量 的 实时 站 值 随 X 值 变化 而 绘制 出 来 的 曲线 图 ， 而 历史 XY 曲线 是 根据 保存 在 实时 数 
据 库 中 的 Y 值 随 X 值 变化 而 绘制 的 。 这 里 历史 XY 曲线 引用 的 变量 也 必须 是 数据 库 变量 。 
而 这 些 数据 库 变量 所 连接 的 数据 库 点 参数 必须 是 已 经 指定 了 保存 历史 的 数据 。 若 没有 保存 则 
在 曲线 上 显示 的 都 是 0， 看 不 到 任何 曲线 。 

(3) 温 控 曲线 

在 生产 过 程 中 ， 往 往 需 要 控制 温度 随 着 时 间 的 推移 而 不 断 进行 调整 、 变 化 。 如 在 陶 盗 、 
食品 等 行业 中 ， 在 不 同 的 时 间 段 ， 需 要 对 温度 进行 控制 ， 每 个 阶段 要 求 的 时 间 长 度 和 温度 值 
不 同 ， 这 就 需要 一 个 方便 快速 的 调整 组 件 。 力 控 的 温 控 曲线 正 是 为 满足 这 样 的 需求 量 身 定做 
的 一 个 组 件 。 

力 控 监控 组 态 软 件 的 温 控 曲线 组 件 每 一 条 控制 曲线 都 对 应 一 条 采集 曲线 ， 可 以 自动 按照 
设 定 的 曲线 去 控制 设 定 变 量 的 值 ， 同 时 可 以 参照 采集 曲线 的 值 对 比 控制 调节 的 效果 。 控 制 过 
程 分 很 多 个 时 间 段 ， 可 以 设置 每 一 段 的 时 间 长 度 、 目 标 温度 值 、 抛 点 触发 动作 ， 控 制 的 方式 
有 手动 控制 和 自动 控制 ， 使 控制 过 程 更 加 的 灵活 方便 。 

1) 创建 温 控 曲线 。 

在 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 的 曲线 日 录 下 ， 选 择 “ 温 控 曲 线 ” 组 件 。 双 击 该 组 件 ， 就 可 
以 在 窗口 上 添加 一 个 温 控 曲线 组 件 ， 如 图 2-5-20 所 示 。 

2) 设置 温 控 曲线 。 

双击 窗口 上 的 温 控 曲线 组 件 就 会 弹出 温 控 曲线 的 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-5-21 所 示 。 

对 话 框 有 3 个 选项 卡 ， 曲 线 、 通 用 和 其 他 。“ 曲 线 ” 选 项 卡 用 来 添加 、 修 改 和 删除 曲 
线 ;“ 通 用 ”选项 卡 用 来 设置 曲线 画面 的 一 些 特性 ， 其 他 选项 卡 用 来 配置 曲线 的 按钮 。 

QD“ 曲 线 ” 选 项 卡 
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图 2-5-20 温 控 曲线 组 件 图 2-5-21 “属性 ”对 话 框 





在 “曲线 ”选项 卡 上 单 击 “ 增 加 ”按钮 就 会 弹出 “曲线 属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-5-22 
所 示 。 
a. 曲线 名 称 : 用 来 标识 曲线 。 
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D 曲线 宽度 : 用 来 设置 采集 曲线 和 设 定 曲线 的 宽度 ， 最 大 为 20。 
最 大 点 数 ， 设 置 显示 曲线 的 点 数 ， 如 果 超 过 这 个 值 曲线 会 擦 除 最 早 的 数据 。 

. 采集 变量 :设置 采集 的 变量 。 

. 设 定 变 量 :设置 设 定 的 变量 。 

f 曲线 段 和 拐点 列表 ， 可 以 对 列表 进行 增加 、 修 改 、 插 入 、 删 除 、 导 入 和 导出 操作 。 
单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 弹 出 “ 段 设置 ”对 话 框 ， 如 图 2-5-23 所 示 。 


9 


@ 





:中 曲线 宽度 : 由 最 大 点 数 : 














采集 线 颜色 : 国 | IY 显示 采集 线 
设 定 线 颜 色 : IY 显示 设 定 线 

















时 间 设 定 损 点 事件 
目标 值 : 





时 间 设 定 值 : 
时 间 单 位 ， 
触发 事件 : 














曲线 开始 运行 时 间 : 有 秒 也 | 
结束 脚本 








图 2-5-22 “曲线 属性 ”对 话 框 图 2-5-23 ”上段 设置 对 话 框 





一 目标 值 : 是 指 该 时 间 段 调节 所 预期 达到 的 温度 值 。 

一 时 间 设 定 值 : 是 指 该 调节 段 的 时 间 路 度 。 

一 时 间 单 位 : 可 以 选择 秒 、 分 钟 和 小 时 。 

一 触发 事件 : 可 以 在 时 间 段 结束 时 执行 一 些 动作 。 

添加 多 个 时 间 段 就 形成 了 一 条 温度 控制 曲线 。 

g， 曲线 开始 运行 时 间 : 曲线 从 整个 温 控 曲 线 的 哪个 时 间 开 始 执行 。 

h. 结束 脚本 : 曲线 结束 时 执行 的 脚本 。 

曲线 属性 设置 中 有 “循环 执行 ”“ 故 障 保 护 ” 和 “结束 时 自动 存盘 ”3 个 复 选 框 。 含 义 
分 别 如 下 : 

循环 执行 : 循环 执行 温 控 曲线 。 

故障 保护 : 断 电 等 故障 后 继续 执行 故障 前 的 曲线 。 

结束 时 自动 存盘 : 结束 时 自动 保存 . dat 文件 。 

结束 时 自动 存盘 : 自动 存盘 路 径 。 

(“通用 ”选项 卡 

在 “通用 ”选项 卡 可 以 设置 曲线 的 显示 特性 ， 如 图 2-5-24 所 示 。 

a. 背景 参数 : 可 以 设置 游标 的 颜色 、 背 景 的 颜色 以 及 是 否 绘制 背景 。 

b. 纵 轴 和 横 轴 : 可 以 设置 坐标 轴 的 刻度 数 及 其 颜色 、 标 签 间 隔 及 其 颜色 、 上 下 限 和 小 
数位 数 。 选 中 “边框 右 侧 添加 刻度 值 ”可 以 使 刻度 值 在 左右 两 边 的 垂直 轴 上 同时 显示 ,“ 采 
集 频率 ”和 “ 设 定 频 率 ” 分 别 对 应 采集 变量 和 设 定 变量 的 数据 更 新 频率 。 
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c. 运行 参数 : 可 以 设置 用 户 级 别 和 运行 时 是 否 可 以 双击 弹出 “属性 ”对 话 框 。 

@ 其 他 选项 卡 。 

“其 他 ”选项 卡 如 图 2-5-25 所 示 ， 可 以 设置 运行 时 预定 义 按钮 功能 ,选中 则 运行 时 按 
钮 出 现在 曲线 下 方 的 工具 条 中 。 


曲线 ”通用 | 其 地 | 

背景 参数 

游标 疗 色 : 国 关 有 。 过 景 新 色 : [ ”| [Y 绘制 背 县 
纪 轴 机 轴 


刻度 数 : 所 颜色 : 国 到 度数 : 
标签 间隔 : |1 颜色 : 国 国 标签 间隔 : 
上 限 : 100 下 限 :|0 范围 : 


曲线 | 通用 其 地 | 
工具 条 控 钮 
开演 课 友 暂 停 Ky 停止 克 保存 


克 打开 厂 手动 厂 自动 厂 设置 
克 打印 克 交大 克 平移 克 恢复 


小 数位 数 : 0 采集 频率 : 
设 定 频率 : 





厂 进 框 右 出 添加 刻度 值 


运行 若 数 


用 尸 级 别 : | 无 级 别 剧 




















图 2-5-24 “通用 ”选项 卡 图 2-5-25 “其 他 ”选项 卡 


2. 曲线 模板 
曲线 模板 是 利用 趋势 曲线 及 其 他 图 形 对 象 ， 通 过 打 成 智能 单元 的 方式 形成 的 ， 具 有 现场 
程 常用 的 曲线 功能 ， 比 如 添加 、 go 在 力 控 中 提供 了 两 种 曲线 模板 ， 用 户 可 
以 根据 自己 的 需求 更 改 曲 线 模板 ， 并 生成 自己 独特 的 曲线 模板 保存 到 模板 库 中 ,方便 以 后 的 
应 用 。 在 复合 组 件 对 话 框 中 选择 模板 ， 双 击 即 可 在 窗口 中 添加 一 个 曲线 模板 ， 如 图 2-5-26 
所 示 。 
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图 2-5-26 曲线 模板 
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曲线 模板 集成 了 如 下 的 快捷 操作 。 

1) 曲线 移动 。 

单 击 图 标 4[ 5os 纱 呵 以 来 设置 曲线 移动 的 距离 ， 中 间 的 数值 可 以 进行 手动 修改 (在 
实时 趋势 状态 下 无 法 修改 ) 。 

2) 显示 方式 。 

单 击 显示 方式 | 和 | 可 以 来 设置 曲线 的 显示 方式 〈 绝 对 值 显示 /百分比 显示 ) 。 

单 击 侍 可 以 弹出 曲线 设置 框 体 用 来 添加 曲线 和 设置 曲线 。 

3) 曲线 缩放 功能 。 

单 击 @| 8| &| 可 以 放大 曲线 /缩小 曲线 ， 箭头 表示 撤销 放大 /缩小 功能 。 

4) 曲线 类 型 选择 。 

单 击 此 线 类 型 | 和 | 可 以 设置 曲线 类 型 为 实时 曲线 /历史 曲线 。 

5) 曲线 其 他 功能 。 

单 击 如 | 可 以 进行 历史 数据 的 查询 。 

单 击 品 | 可 以 进行 打印 预览 设置 。 

单 击 园 可 以 进行 曲线 保存 设置 。 

单 击 | 她 | 可 以 删除 指定 的 曲线 。 














六 、 扩 展 知识 


在 工程 中 常用 千克 来 表示 管道 中 的 压力 , 但 “千克 ”是 质量 单位 ， 怎 么 成 了 压力 单位 
呢 ， 怎 么 换算 呢 ? 代表 的 含义 是 什么 ? 

千克 是 压力 单位 的 简称 ， 全 称 是 千克 力 每 平方 厘米 ， 是 压强 常用 单位 ， 一 个 千克 力 每 平 
方 厘米 约 等 于 一 个 大 气压 。 

换算 如 下 : 

1MPa =1000000Pa，1Pa =1N/m ,1 千克 物体 产生 的 力 为 (F =mg， 其 中 g =9. 8N/kg) 
lkg*g =9. 8N, 所 以 1MPa =1000000Pa =1000000N/m? =102004kg/m? =10. 204kg/cm?。 

按照 国家 管 网 供水 压力 服务 规范 要 求 ， 城 市 供水 服务 压力 为 0.14MPa (1.4 千克 压 力 ) 
一 般 城市 目前 管 网 平均 压力 达到 0. 30MPa (3 千克 压力 ) 


七 、 拓 展 技 能 训练 


1. 趋势 曲线 中 不 同 曲线 不 同 量 程 的 处 理 方法 (多 YY 轴 显 示 ) 

案例 : 某 建筑 的 给 水 监控 系统 中 要 实时 显示 水 箱 液 位 值 和 管道 压力 值 的 趋势 曲线 ， 液 位 
值 的 量程 为 0 ~400cm， 压 力 值 为 0~S$kg/em2 。 请 为 该 系统 组 态 实时 曲线 。 

分 析 : 由 于 需要 显示 2 个 变量 的 值 ， 因 此 需要 在 实时 曲线 组 件 中 添加 两 条 曲线 ， 但 若 显 
示 Y 轴 只 采用 一 个 量程 0 ~400， 那 么 压力 值 的 量程 为 0~5， 压 力 值 的 曲线 就 几乎 在 Y 轴 无 
法 显示 ， 看 不 到 实时 曲线 效果 ， 需 要 进行 特殊 处 理 。 

参考 处 理 方式 : 为 趋势 遇 线 设置 多 立轴 显示 ， 人 参考 步 又 如 下 。 

(1) 在 趋势 曲线 “曲线 ”选项 卡 为 不 同 曲 线 设置 各 自 量程 
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需要 勾 选 为 “多 了 轴 显 示 ”， 然 后 为 每 个 Y 轴 单独 设置 自身 的 量程 ， 具 体 设 置 方法 如 图 
2-5-27 所 示 。 


属性 属性 坐标 轴 显 示 
Y 轴 变量 : [Levell | 1Y 轴 变量 : prass 到 | [ 右 显 示 1 轴 坐 标 
Y 轴 低 限 : 0.0 [3 Y 轴 低 限 : |0.0 | 厂 密 # 轴 显示 
Y 轴 高 限 : |400 | Y 轴 高 限 : 用 ES Ea 克 多 ? 轴 显 示 
关 ”型 ，[ 于 证 续 本 类 型 ，[ 直 这 线 | 厂 采用 百分比 坐标 
值 [ 太 呈 大 了 | 取 和信: [gd 直 zj 
图 2-5-27 “多 YY 轴 显 示 ” 设 置 


(2) 在 趋势 曲线 “显示 ”选项 卡 的 坐标 显示 中 勾 选 “多 Y 轴 显 示 ” 
(3) 调试 运行 ， 运 行 效 果 如 图 2-5-28 所 示 ， 两 条 曲线 都 在 坐标 轴 中 部 显示 
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图 2-5-28 “多 YY 轴 显 示 ” 效 果 


2. XY 曲线 练习 : 创建 一 个 Y =sinx 曲线 图 ，X 范围 为 0~720，Y 范围 为 -1 ~1， 要 求 
背景 为 紫色 ， 曲 线 为 绿色 

(1) 创建 变量 

在 数据 库 组 态 中 添加 两 个 数据 库 点 X 和 YY。 

(2) 添加 XY 实时 曲线 

在 窗口 中 添加 XY 曲线 ， 通过 鼠标 拖 忠 调整 曲线 至 合适 的 大 小 。 

(3) 设置 曲线 

设置 曲线 参数 如 图 2-5-29 所 示 ， 曲 线 背 景 设置 为 紫色 。 

(4) 添加 动作 脚本 

在 工程 项 目 导航 栏 中 选择 “全 局 脚本 一 动作 一 应 用 程序 动作 ”， 在 “进入 程序 ”脚本 编 
辑 器 中 ， 输 入 : 

x. PV =0; 

y. PV =0; 

在 “程序 周期 执行 ”脚本 编辑 器 中 ， 输 入 . 
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IF 0< =x.pv THEN 
x.pv =x.pv+10; 
y. pv=Sin (x. pv); 
ELSE 
x. pv =0; 
y. pv =0; 
ENDIF 
(5) 调试 运行 
运行 后 可 见 如 图 2-5-30 所 示 XY 曲线 。 





属性 


x 轴 Y 轴 
变量 :kk.PY [到 变量 : [y.PY ? 


低 限 :|0.0 wl 低 限 : |-1 ? 


高 限 : [720 wl 高 限 : |1 ? 


样式 | co 标记 : | 一 * 














图 2-5-29 XY 曲线 设置 图 2-5-30 XY 曲线 运行 效果 


任务 六 完成 给 水 监控 系统 报警 和 事件 记录 功能 的 开发 


一 、 训 练 目标 


理解 组 态 软件 中 报警 和 事件 记录 的 含义 和 作用 。 

能 掌握 报警 和 事件 记录 的 组 态 的 基本 步骤 。 

能 完成 历史 记录 和 历史 报警 信息 的 查询 功能 。 

能 完成 实时 记录 和 实时 报警 信息 的 显示 功能 。 

二 、 任 务 引 入 

在 项 目 2 的 项 目 分 析 中 可 以 知道 报警 记录 要 实现 当 有 报警 发 生 时 应 能 弹出 报警 指示 人 央 ， 
同时 记录 该 报警 信息 ， 可 以 查询 历史 报警 信息 。 事 件 记 录 要 实现 能 实时 记录 系统 发 生 的 事 
件 ， 能 记录 和 查询 人 员 的 登录 /注销 情况 、 站 点 的 启动 、 退 出 情况 、 用 户 修 改变 量 值 的 情况 ， 
能 记录 操作 员 操 作 信 息 。 

三 、 任 务 分 析 

在 力 控 中 报警 主要 是 通过 复合 报警 组 件 来 实现 的 ， 通过 该 组 件 可 以 实现 实时 报警 的 显示 
和 历史 报警 的 查询 。 事 件 记 录 主 要 是 通过 事件 记录 组 件 来 实现 ,事件 记录 组 件 不 仪 能 记录 系 
统 各 种 状态 的 变化 ， 而 且 能 记录 操作 人 员 的 操作 过 程 ， 能 完成 实时 事件 的 显示 和 历史 事件 的 
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查询 。 通 过 灵活 运用 这 两 个 组 件 ， 可 以 很 好 地 完成 任务 的 要 求 。 关 于 报警 和 事件 记录 的 详细 
知识 参见 本 任务 知识 链接 中 报警 和 事件 记录 相关 内 容 。 

dane 析 报 和 警 和 事件 记录 功能 的 要 求 。 

监控 系统 报警 功能 具体 分 析 

es ， 一 是 液 位 的 报警 ， 当 水 位 高 于 或 低 于 设 定 报警 水 位 
时 报警 ， 属 于 模拟 量 报 警 ， 男 一 类 是 人 泵 故障 的 报警 ， 当 人 录 有 故障 信号 时 报警 ， 无 故障 信号 时 
无 报警 ， 属 于 开关 量 报警 ， 我 们 需要 设置 报警 的 变量 如 表 2-6-1 和 表 2-6-2 所 示 。 

表 2-6-1 开关 量 报警 变量 
































































































































开关 量 报警 变量 
序号 力 控 中 的 点 参数 注释 报警 条 件 
1 pumpl _ fault. PV 泵 1 故障 0 至 1 报警 
2 pump2 _ fault. PV 泵 2 故障 0 至 1 报警 
3 pump3 _ fault. PV 泵 3 故障 0 至 1 报警 
4 pump4 _ fault. PV 泵 4 故障 0 至 1 报警 
表 2-6-2 模拟 量 报警 变量 
模拟 量 报警 变量 
序号 力 控 中 的 点 参数 注释 默认 /m 报警 条 件 
1 tank _ level. HH 生活 水 箱 洪流 报警 水 位 4.5 高 于 该 值 报警 
2 tank level. HI 生活 水 箱 停 泵 水 位 3.5 高 于 该 值 报警 
3 tank _ level. LO 生活 水 箱 水 位 过 低 报 警 水 位 2.5 低 于 该 值 报警 
4 tank _ level. LL 生活 水 箱 消 防 泵 停 泵 水 位 1.5 低 于 该 值 报警 
5 mid tank level. HH 中 区 生活 水 箱 溢 流水 位 2.6 高 于 该 值 报警 
6 mid tank level. HI 中 区 生活 水 箱 停 泵 水 位 2 高 于 该 值 报警 
7 mid tank _ level LO 中 区 生活 水 箱 起 泵 水 位 1 低 于 该 值 报警 
8 mid tank _ level. LL 中 区 生活 水 箱 水 位 过 低 报警 水 位 0.8 低 于 该 值 报警 
9 high tank level. HH 高 区 生活 水 箱 溢 流水 位 2.6 高 于 该 值 报 警 
10 high _ tank _ level. HI 高 区 生活 水 箱 停 泵 水 位 2 高 于 该 值 报 警 
11 high tank level. LO 高 区 生活 水 箱 起 泵 水 位 1 低 于 该 值 报 警 
12 high tank level. LL 高 区 生活 水 箱 水 位 过 低 报警 水 位 0.8 低 于 该 值 报警 














我 们 需要 对 上 表 中 的 点 在 “数据 库 组 态 ” 中 打开 “报警 开关 ”， 设 置 报警 参数 ， 这 样 才 
能 触发 报警 事件 ， 知 “报警 开关 ”关闭 则 无 法 产生 报警 。 

2. Rs 

需要 记录 的 系统 操作 涉及 的 变量 有 人 泵 的 起 动 / 停 止 按钮 、 故 障 状 态 指 示 、 运 行 状态 指示 、 
手 自 模 式 切换 和 报警 设 定 值 等 ， 因 此 需要 记录 操作 员 和 系统 对 这 些 变量 的 操作 ， 具 体 的 变量 
表 如 表 2-6-3 所 示 。 

我 们 需要 对 上 表 中 的 点 参数 的 “记录 操作 ”中 勾 选 “记录 ”， 这 样 才能 在 事件 记录 中 看 
到 该 记录 。 
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项 目 2 智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 设计 和 实现 
表 2-6-3 力 控 变量 
序号 力 控 点 参数 注释 

1 pumpl _ state. PV 泵 1 运行 状态 

2 pumpl _ fault. PV 泵 1 故障 

3 pump2 _ state. PV 泵 2 运行 状态 

4 pump2 _ fault. PV 泵 2 故障 

5 pump3 _ state. PV 泵 3 运行 状态 

6 pump3 _ fault. PV 泵 3 故障 

7 pump4 _ state. PV 泵 4 运行 状态 

8 pump4 _ fault. PV 泵 4 故障 

9 man _ auto. PV 手 自动 切换 按钮 

10 pumpl _ run 泵 1 起 动 按钮 M 

11 pumpl _ stop 泵 1 停止 按钮 M 

12 pump2 _ run 泵 2 起 动 按 钮 M 

13 pump2 _ stop 泵 2 停止 按钮 M 

14 pump3 _ run 泵 3 起 动 按钮 M 

15 pump3 _ stop 泵 3 停止 按钮 M 

16 pump4 _ run 泵 4 起动 按 钮 M 

17 pump4 _ stop 泵 4 停止 按钮 M 

18 tank level. HH 生活 水 箱 洪流 报警 水 位 
19 tank _ level HI 生活 水 箱 停 泵 水 位 
20 tank level. LO 生活 水 箱 水 位 过 低 报 警 水 位 
21 tank _ level. LL 生活 水 箱 消 防 泵 停 泵 水 位 
22 mid tank level. HH 中 区 生活 水 箱 溢 流水 位 
23 mid _ tank _ level. HI 中 区 生活 水 箱 停 泵 水 位 
24 mid tank level. LO 中 区 生活 水 箱 起 泵 水 位 
25 mid tank level. LL 中 区 生活 水 箱 水 位 过 低 报警 水 位 
26 high tank level. HH 高 区 生活 水 箱 溢 流水 位 
27 high tank level. HI 高 区 生活 水 箱 停 泵 水 位 
28 high tank level. LO 高 区 生活 水 箱 起 泵 水 位 
29 high tank level. LL 高 区 生活 水 箱 水 位 过 低 报警 水 位 

四 、 任 务实 施 
1. 变量 报警 和 记录 开关 打开 


只 有 变量 的 “报警 开关 ”和 “记录 ”被 匀 选 ， 才 能 实现 系统 的 报警 和 事件 记录 功能 ， 


我 们 对 照 任务 分 析 中 的 报警 变量 表 和 变量 记录 表 来 逐一 设置 。 这 里 以 中 区 生活 水 箱 和 和 双 1 为 
例 来 进行 说 明 。 
打开 DbpManager， 双 击 “mid _ tank ”level”， 在 弹出 的 对 话 框 ( 见 图 2-6-1) 中 选择 


-018S0.. 





组 态 软件 应 用 技术 





“报警 参数 ”选项 卡 ， 勾 选 “ 报 警 开 关 ”， 分别 勾 选 LL、LO、HI、HH， 并 输入 限制 和 报警 
说 明 ， 使 用 默认 的 报警 优先 级 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 打开 中 区 生活 水 箱 的 LL、LO、HI、 
HH 报警 。 当 这 4 个 报警 值 被 操作 员 人 为 修改 后 ， 应 该 能 看 到 操作 记录 ， 因 此 我 们 需要 把 事 
件 “ 记 录 ” 开 关 打 开 。 









变量 Y) 数据 源 G) 功能 XI) 视图 














数据 着 “| 添加 去 量 | 删除 支 量 | 引用 搜索 | 导出 | 导入 | 名字 降序 | 过 活 条 件 | 
[参数 .| 弛 别 | 读 写 | 安全 区 | 注释 [ 演 据 源 “六 
BY 实 型 读 写 无 了 系 2 故 障 系统 
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克 侍 活 了 水箱 启 标 水 位 10: 1.000 LOPR 

克 佳 活 水 箱 停 票 水 位 Yf: 

克 任 活 水 箱 这 流水 位 x: em 
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一 Ee 
个 不 记录 ”他 记录 
延 时 时 间 ALARIDELAD): 同 毫秒 报警 组 了 让 更 新 | 
| BT | 关 型 [5 和 习 6 读 / 写 广 只 读 
偏 蒜 DB 押 5 去 化 率 Qur: Fi 类 别 
茂 先 级 DEVPR) 忧 先 级 BATEFR): [ 参数 FU yy i 
设 定 值 GD) 周期 (RATECYC) ; 秒 





安全 区 : | 无 ~ 是 小 值 上 3999999999 


St 唱和 TIE 可 最 大 值 [555 

























图 2-6-1 “报警 参数 ”选项 卡 图 2-6-2 开启 变量 记录 操作 


在 工程 项 目 导航 栏 中 选择 “变量 一 数据 库 变量 ”， 在 弹出 的 “变量 管理 ”对 话 框 中 选中 
“mid _tank _ level. HH”， 双 击 ， 在 弹出 的 “修改 变量 ”对 话 框 ( 见 图 2-6-2) 中 的 “记录 
操作 ”中 点 选 “ 记 录 ” 即 可 ， 接 下 来 我 们 为 mid tank level. HI、mid tank _ level. LO、 
mid tank _level. IE 设置 “记录 操作 一 记录 ”。 

泵 1 的 故障 信号 对 应 的 是 数据 库 中 的 点 pumpl 【EECEE 
_ fault。 要 实现 泵 1 的 故障 报警 ， 需 要 把 pumpl 人 ee et 
fault 的 报警 开关 打开 ， 在 “报警 参数 ”选项 卡 中 ， | | me- am 
我 们 色 选 “报警 开关 "， 设 置 报警 逻辑 “0 - >1”，| 守 一 一 
优先 级 和 报警 组 使 用 默认 即 可 ， 如 图 2-6-3 所 示 。 
即 可 打开 泵 1 的 报警 功能 。 这 里 修改 备注 信息 为 
“有 泵 1 故障 ”， 这 样 在 报警 显示 时 会 非常 直观 。 

当 有 人 手动 操作 泵 1 时 ， 需 要 记录 相关 的 操 
作 。 泵 1 的 主要 操作 有 人 泵 1 起 动 和 人 泵 1 停止 ， 对 应 
的 点 参数 分 别 为 pumpl run.PV 和 pumpl 图 2-6-3 ”开关 量 报警 参数 设置 页 
stop. PV， 因 此 需要 打开 点 参数 pumpl _run. PV 和 pumpl _stop. PV 的 “记录 ”开关 。 打 开 步 
又 如 下 。 

在 工程 项 目 导 航 栏 中 选择 “变量 一 数据 库 变量 ”， 在 弹出 的 “变量 管理 ”对 话 框 中 双击 
pumpl _ run. PV， 在 弹出 的 “修改 变量 ”对 话 框 中 的 “记录 操作 ”中 点 选 “ 记 录 ” 即 可 。 
同 理 ， 我 们 为 pumpl stop. PV 打开 “记录 ”开关 。 这 样 ， 当 pumpl _run.PV 和 pumpl _ 
stop. PV 的 值 被 修改 时 会 在 事件 记录 中 有 所 记录 。 

同样 道理 可 以 为 任务 分 析 中 的 报警 变量 表 和 变量 记录 表 中 的 点 和 点 参数 逐个 打开 报警 开 
关 和 记录 开关 ， 这 里 不 再 一 一 叙述 。 步 又 与 人 菏 1 和 中 区 生活 水 箱 的 报警 和 事件 记录 设置 方法 
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相同 。 

2. 监控 系统 报警 功能 开发 

(1) 新 建 窗口 添加 报警 组 件 

新 建 窗口 命名 为 “报警 ”， 双击 工程 病 | 两 三 | | RE | 和 更 | 弛 别 | 报 要 姐 | 微 /| 操作 
项 目 导航 栏 的 “复合 组 件 ”， 在 弹出 的 
“复合 组 件 ” 对 话 框 的 左 侧 导航 栏 中 单 击 
“报警 ”， 在 右 侧 的 组 件 显示 窗口 中 双击 
“复合 报警 "， 即 可 在 窗口 中 添加 一 个 人 
“复合 报警 ”组 件 ， 通 过 拖拉 拖 电 来 调整 组 件 大 小 和 位 置 至 合适 。 

创建 成 功 的 报警 组 件 如 图 2-6-4 所 示 。 

(2) 报警 组 件 组 态 

双击 窗口 中 的 报警 组 件 ， 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 ( 见 图 2-6-5) 中 即 可 对 报警 组 件 
进行 组 态 。 

在 组 态 时 把 报警 分 为 系统 操作 员 未 确认 的 报警 、 系 统 操作 员 已 经 确认 的 报警 、 系 统 操 作 
员 未 确认 但 已 经 恢复 正常 的 报警 。 分 别称 之 为 “常规 报警 “确认 报警 ”和 “恢复 报警 ”。 

在 “报警 配置 ”选项 卡 中 使 用 默认 的 配置 ， 其 中 “报警 文字 ”为 红色 ， 指 的 是 “常规 
报警 ”发 生 时 显示 的 报警 文字 为 红色 。“ 确 认 文字 ”为 绿色 ， 指 的 是 “确认 报警 ”文字 为 绿 
色 。“ 恢 复 文 字 ” 为 蓝 色 ， 指 的 是 “恢复 报警 ”文字 为 蓝 色 。 

在 “外 观 ” 选 项 卡 ( 见 图 2-6-6) 中 ， 要 能 实现 历史 报警 的 查询 ， 我 们 必须 要 勾 选 
“操作 栏 ”。 

在 “记录 格式 ”选项 卡 〈 见 图 2-6-7) 中 ， 可 以 选择 需要 显示 的 列 名 ,这 里 删 去 “级 
别 ”， 同 时 可 以 通过 操作 “上 移 ” 和 “下 移 ” 按 钮 来 调整 各 个 列 的 顺序 。 在 “字段 排序 ” 
中 可 以 设置 报警 显示 的 排序 方式 ， 在 第 一 排序 中 选择 “日 期 ”， 在 第 二 排序 中 选择 “确认 ”， 
这 样 就 可 以 按照 日 期 和 是 否 确认 来 顺序 显示 报警 记录 。 












































| 外 
报警 孔 秆 | 我 区 壕 事 | 记录 到 式 | 并 观 | 报时 | 报 本 过 波 | 记忆 式 外 项 | 
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0 厂 显示 上 下 文 相关 菜单 


Ss828222288 厅 





报信 文 于 加固 关 批 黎 洛 熏 
确认 文字 铀 认 肖 镶 








”| 方式 :| 闻 景 色 。。 “| 起 好 : 国 国 结束 











屋 复 娘 字 ， | 畏 了 | 人 作 青 晤 
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图 2-6-5 报警 组 件 “ 属 性 ”对 话 框 ”图 2-6-6 “外 观 ” 选 项 卡 ”图 2-6-7 “记录 格式 ”选项 卡 


在 “报警 过 滤 ” 选 项 卡 ， 可 以 设置 不 同 的 过 滤 条 件 ， 以 实现 从 报警 中 心 查 询 符合 条 件 
的 报警 记录 来 显示 ， 这 里 要 显示 全 部 的 报警 记录 ， 因 此 使 用 默认 值 即 可 。 

(3) 报警 组 件 的 运行 和 操作 

1) 实时 报警 组 件 的 运行 。 

报警 组 态 完成 后 运行 ， 可 以 看 到 实时 报警 组 件 的 运行 界面 如 图 2-6-8 所 示 。 








-eg187N-_ 


组 态 软件 应 用 技术 








i | [WA] ER [BE] 














日 期 | 时 间 | 数值 | 限 值 | 类 型 | 确认 位 号 报警 蛤 探 f 
2014703717 18:51:23.734 |0.41 0.80 水 位 过 起 未 确认 high tank level 0 
20148703717 18:41:08.828 | 1.16 2.B0 生活 求 箱 次 流水 位 恢复 mid _ tank levwel 0 
2014803717 18:40:37.500 | 打开 江 闭 . . .| 梁 1 贾 隧 未 确认 pumpl_fault 0 
< » 
实时 报警 最 新 报警 : 位 号 high_tank_ level, 时 间 18:51:23.734 | 记录 总 数 : 3 条 确认 : 0 条 未 确认 : 2 条 恢复 : 1 条 


图 2-6-8 实时 报警 组 件 的 运行 界面 


2) 实时 报警 记录 的 操作 。 

当 有 报警 时 ， 在 实时 报警 中 可 以 看 到 报警 记录 ， 报 警 记录 需要 操作 员 手 动 确认 。 实 时 报 
警 中 的 报警 记录 会 根据 一 定 的 条 件 来 决定 是 显示 还 是 不 显示 。 当 报警 被 确认 ， 同 时 报警 条 件 
消失 时 则 该 报警 记录 自动 从 报警 显示 界面 中 消失 。 

报警 状态 、 人 工 确认 和 报警 条 件 之 间 的 关系 可 以 参见 表 2-6-4。 

表 2-6-4 报警 条 件 之 间 关 系 表 























报警 条 件 人 工 确认 报警 状态 
存在 没有 存在 
存在 确认 存在 
消失 没有 存在 
消失 确认 消失 








3) 历史 报警 的 运行 和 操作 。 

在 运行 的 实时 报警 组 件 中 选择 “历史 报警 ” 即 可 查看 历史 的 报警 信息 。 通 过 选择 “起 
始 ” 和 “结束 ”时 间 ， 就 可 以 查阅 任意 时 间 段 的 报警 信息 ， 同 时 在 信息 栏 中 显示 查询 的 结 
果 和 结果 的 分 析 ， 如 图 2-6-9 所 示 。 








历史 报 合 ~ 起 始 | 2014-03-16 18:51:00 | 结束 |2014-03-17 18:51:00 区 





























日 期 时 间 | 数值 限 值 | 类 型 | 确认 | 位 号 报警 组 | 操作 员 六 
201d4r03717 16:40:16. 328 2.87 2.60 生活 术 箱 遂 流 术 位 未 确 让 mid_tanlk level 0 
2014703717 18:40:37. 500 打开 关闭 -. . .， | 泵 1 苓 障 未 确认 pumpl_fault 0 
2014703717 18:41:08. 828 1.16 2.60 生活 水 炸 六 流 水 位 | 惧 复 mid tank lewel 0 
2014703717 18:41:14.515 2.59 2.00 未 确认 high tank_ level 0 
2014703717 18:41:19. TBS 0.83 1.00 未 确 让 high tank lewel 0 一 
< | 国 | 
历史 查询 完毕 用 时 : 390 毫秒 记录 总 数 : 31 条 确认 : 1 条 未 确认 : 24 条 恢复 : 6 条 


图 2-6-9 历史 报警 信息 的 显示 和 查询 


(4) 报警 指示 融 的 实现 

在 监控 系统 中 不 管 当时 在 浏览 哪个 窗口 ， 只 要 有 报警 发 生 时 均 应 能 弹出 报警 指示 融 ， 接 
下 来 就 来 详细 说 明 目 动 弹出 式 报警 指示 人 需 的 实现 方式 。 

1) 打开 动作 脚本 编辑 带 。 
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在 开发 环境 下 ， 在 工程 项 目 导航 栏 中 选 
择 “全 局 脚本 一 动作 一 条 件 动作 ”， 即 可 弹 | 加 并 
出 脚本 编辑 器 〈 见 图 2-6-10) 。 了 

2) 设置 条 件 动作 。 

在 弹出 的 脚本 编辑 器 中 ， 创 建 一 个 名 为 
“alarm” 的 条 件 动作 ， 选 择 脚本 的 执行 条 件 
是 “为 真 时 执行 "。 在 条 件 选择 中 点 选 “ 预 二 一 
定义 "， 单 击 “ 预 定义 条 件 ”按钮 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 的 类 型 选 为 “过 程 报警 "， 单 击 
“预定 义 动作 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 多 
选 “ 弹 出 提示 框 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 
可 完成 条 件 动作 的 创建 ， 如 图 2-6- 10 所 示 。 
动作 脚本 编辑 区 不 用 编写 动作 脚本 。 图 2-6-10 报警 条 件 和 动作 的 设置 

3) 运行 效果 。 

报警 产生 时 ， 会 在 屏幕 中 间 弹 出 提示 窗口 ， 如 图 2-6-11 所 示 。 


























evel 生活 水 箱 洲 流水 位 2.64 限 值 :2.80 未 确认 
闭 - 装 J 开 未 确认 
闭 - 洁 ] 开 确认 








图 2-6-11 报警 提示 窗口 


4) 报警 指示 器 的 显示 内 容 和 消失 条 件 。 
每 当 有 报警 发 生 时 ， 则 弹出 报警 指示 器 ， 并 在 显示 区 域 显 示 该 条 报警 记录 ， 报 警 条 件 恢 
复 则 会 产生 一 条 新 的 记录 。 若 报警 被 确认 则 会 生成 一 条 报警 确认 记录 ， 列 表 见 表 2-6-5。 
表 2-6-5 报警 的 记录 生成 条 件 

















报警 指示 器 条 件 
报警 产生 

记录 生成 条 件 报警 被 确认 
报警 恢复 


报警 指示 器 一 旦 弹出 便 不 会 自动 消失 ， 可 以 手动 单 击 对 话 框 的 “关闭 ”按钮 来 手动 关 
闭 报 警 指 示 器 。 

(5) 实现 窗口 之 间 的 切换 功能 

为 了 实现 不 同窗 口 之 间 的 顺利 切换 ， 需 要 添加 切换 按钮 。 

1) 添加 按钮 。 

在 之 前 的 工艺 流程 窗口 中 已 经 有 了 按钮 ， 为 了 保证 按钮 大 小 和 位 置 的 一 致 性 ， 在 复制 工 
艺 流程 中 切换 按钮 至 报警 窗口 即 可 ， 如 图 2-6-12 所 示 。 


工艺 流程 趋势 曲线 事件 记录 报警 报表 | 用 户 管理 
图 2-6-12 导航 按钮 
_oi1895._ 
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2) 添加 动画 连接 。 

我 们 为 工艺 流程 按钮 添加 窗口 显示 动画 效果 ， 选 择 “ 动 画 连接 一 特殊 动作 一 窗口 显 
示 ”， 在 弹出 的 “界面 浏览 ”对 话 框 中 选中 “工艺 流程 窗口 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 。 

同样 道理 我 们 为 “报警 ”按钮 添加 窗口 显示 动画 效果 ， 选 择 “ 动 画 连 接 一 特殊 动作 一 
窗口 显示 ”在 弹出 的 “界面 浏览 ”对 话 框 中 选中 “报警 ”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

3. 监控 系统 事件 记录 功能 开发 

(1) 新 建 窗 口 添加 报警 组 件 

新 建 窗口 命名 为 “事件 记录 ”， 双 击 工 程 项 目 导航 栏 的 “复合 组 件 ”， 在 弹出 的 “复合 
组 件 ” 对 话 框 的 左 侧 导 航 栏 中 单 击 “事件 ”， 在 右 侧 的 组 件 显 示 窗 口中 双击 “本 地 事件 ”， 
即 可 在 窗口 中 添加 一 个 “复合 报警 ”组 件 ， 通 过 拖拉 拖 忠 来 调整 组 件 大 小 和 位 置 至 合适 。 

创建 成 功 的 事件 组 件 如 图 2-6-13 所 示 。 


性 质 | 时 间 来 源 内 容 用 户 计算 机 












































图 2-6-13 事件 组 件 


(2) 事件 组 件 组 态 

在 事件 组 件 的 组 态 中 可 以 对 要 显示 的 事件 进行 过 滤 ， 选 择 哪些 事件 要 显示 ， 哪 些 不 要 显 
示 。 我 们 可 以 设置 不 同时 间 的 字体 和 颜色 ， 设 置 事件 组 件 的 基本 颜色 属性 ， 可 以 设置 事件 组 
件 中 显示 事件 的 格式 。 下 面 就 分 别 来 介绍 。 

双击 窗口 中 的 事件 组 件 ， 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 〈( 见 图 2-6-14) ， 即 可 对 事件 组 件 
进行 组 态 。 

在 “基本 属性 ”选项 卡 中 ， 颜 色 我 们 使 用 系统 默认 的 颜色 即 可 。 这 里 需要 注意 的 是 要 
在 该 组 件 中 显示 历史 事件 并 能 对 历史 事件 进行 查询 ， 因 此 需要 勾 选 “显示 标题 栏 " 。 在 “ 基 
本 属性 ”选项 卡 中 最 重要 的 是 过 滤 条 件 的 设置 。 在 这 里 可 以 勾 选 要 显示 的 事件 的 类 型 ， 这 
里 要 显示 系统 日 志和 操作 日 志 。 在 系统 日 志和 操作 日 志 中 我 们 要 显示 所 有 类 型 的 事件 ， 因 此 
勾 选 “消息 ” “告警 ” “错误 ”和 “其 他 ”。 在 最 后 一 个 过 滤 条 件 的 设置 中 可 以 选择 要 显示 
哪些 进程 产生 的 事件 。 这 里 由 于 一 些 进程 本 监控 系统 没有 用 到 ， 因 此 可 以 忽略 这 些 进 程 产 生 
的 事件 。 比 如 : NetClient 、NetServer 、 通 信 网 桥 和 email 等 。 只 需要 把 这 些 进程 前 面 的 勾 去 
掉 即 可 。 在 “记录 格式 ”选项 卡 ( 见 图 2-6-15) 中 使 用 默认 的 记录 格式 即 可 。 也 可 以 根据 
实际 需要 去 掉 一 些 无 需 显示 的 列 ， 同 时 可 以 通过 “上 移 ” 和 “下 移 ” 按 钮 来 调整 各 个 列 显 
示 的 先后 顺序 。 

(3) 事件 组 件 的 运行 

1) 实时 事件 的 运行 〈( 见 图 2-6-16) 
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基本 原 性 | 事件 属性 | 记录 格式 | 基本 属性 | 事件 属性 ”记录 格式 | 
a 可 法 列 


表 头 背 县 色 “ [| 到 六 ie。 图 


wewaa 站 ] 
窗口 背景 色 。[ ”| 。 报警 宇 体 字体 


回 系统 日 志 i 回 开 发 系统 

回 操作 日 志 | 回 运行 系统 

实时 数据 库 系 统 

网 I70 服 务 器 I0SERVER 


NetServer 


口 通信 网 桥 COWWBRIDGE 

















图 2-6-14 “基本 属性 ”选项 卡 图 2-6-15 “记录 格式 ”选项 卡 








EE aa 
类 型 性 质 时 间 内 容 用 户 
系统 . 当 警 2014-03-18 13:...， | 运行 系 罗 pumpl_stop. PY ( 淋 1 的 停止 信号 ) 由 0 变 汶 1 
punpl_stop.PY 归 1 的 停止 信号 ) 由 0 变 为 1 
启动 信号) 由 0 变 为 1 


ES 








2014-03-18 13 





2014-03-18 13 











2014-03-18 13 i 证 Punp2_run. PY ( 淋 2 的 启动 信号 ) 由 0 变 洲 1 
2014-03-18 13 ] Pumpl_run. FY 藉 1 的 让 动 信号 ) 由 1 变 汶 1 
2014-03-18 13:..， | pumpl_run. PY (过 1 的 启动 信号 ) 由 1 变 为 1 
2014-03-18 13 1 和 Pump2_run. PY ( 尝 2 的 启动 信号 】 由 0 变 为 1 
2014-03-18 13 运行 系 加 Punp2_run. FY (过 2 的 自动 信号 ) 由 0 变 汶 1 PC4758-20 
站 
| 国 


图 2-6-16 事件 组 件 的 列表 显示 区 


运行 系统 后 ， 可 以 看 到 随 着 系统 的 运行 ， 事 件 组 件 的 列表 显示 区 中 会 出 现 随 着 系统 运行 
产生 的 系统 日 志和 操作 日 志 ， 对 各 种 事件 进行 实时 记录 和 显示 ， 如 图 2-6-16 所 示 。 

2) 历史 事件 的 运行 和 操作 。 

在 事件 组 件 的 标题 栏 的 下 拉 框 中 选择 “事件 查询 ”， 即 可 以 看 到 历史 事件 ， 单 击 “ 日 期 
查询 ”按钮 可 以 按照 时 间 来 对 历史 事件 进行 筛选 ， 如 图 2-6-17 所 示 ， 在 弹出 的 “查询 设 
置 ” 对 话 框 中 还 可 以 设置 查询 的 关键 字 。 

在 事件 组 件 的 列表 显示 区 可 以 看 到 历史 事件 列表 ， 如 图 2-6-17 所 示 。 


| 事件 查询 图 | 日期 查询 
2 Em 一 一 一 来源 i 
和 性 时 间 Se RE 计算 机 入 
2014-03-18 09:28:56 组 件 管理 服务 器 Om FC4758- 
_ns- ral 4 当天 时 间 T58-， 
2014-03-18 09:28:56 实时 数据 库 系统 | PC4758 
2014-03-18 09:28:56 实时 数据 库 系 统 开始 时 间 : |2014- 3-18 国 || 0:00:00 区 运行 ( PFC4758-: 


2014-03-18 09:28:56 ForceControl 日 结束 时 间 : |2014- 分 19 加 上 41:33:14 这 PFC4758-; 





























2014-03-18 09:28:57 姐 件 管理 服务 器 | -事件 内 容 关键 李 FC4758-: 


2014-03-18 09:28:57 I70 监 控 器 误 . . FC4758-: 
系统 日 志 2014-03-18 09:28:58 运行 系统 FC4758-: 
系统 日 志 消 ) 2014-03-18 09:28:58 姐 件 管理 服务 器 如 一 一 FC4758-: 


系统 日 志 ; 2N14-N3-18 ng-29:nn 空 时 兽 枢 府 采 纺 访问 不 存 存 的 位 号 TS S72nn PV PR4758-: 的 
< > 








图 2-6-17 历史 事件 查询 
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五 、 知 识 链接 


1. 报警 

报警 是 指 系统 中 某 些 量 的 值 超过 了 所 规定 的 界限 时 ， 系 统 自 动产 生 相 应 的 警告 信息 ， 表 
明 该 量 的 值 已 经 超 限 ， 提 醒 操 作 人 员 。 报 警 允 许 操作 人 员 应 答 。 

为 了 保证 生产 现场 的 安全 生产 ， 报 警 和 事件 的 产生 和 记录 是 必 不 可 少 的 。 力 控 中 提供 了 
强大 的 报警 和 事件 记录 系统 。 

力 控 是 一 个 分 布 式 的 报警 系统 ， 报 警 产生 时 首先 由 实时 数据 库 处 理 和 保存 ， 然 后 由 界面 
系统 显示 和 确认 。 由 于 DB 与 HMI 可 以 分 布 在 不 同 网 络 节 点 上 ， 所 以 任 一 台 工 作 站 的 人 机 界 
面 系统 都 可 以 显示 和 确认 运行 在 网 络 工作 站 上 实时 数据 库 产生 的 报警 信息 。 分 布 式 的 报警 信 
息 对 于 操作 人 员 是 透明 的 ， 操 作 人 员 不 必 清 楚 报警 来 自 本 地 数据 库 或 网 络 数据 库 。 

(1) 力 控 中 报警 机 制 的 分 类 

力 控 报警 机 制 可 分 为 过 程 报警 和 系统 报警 。 

1) 过 程 报警 。 

过 程 报警 是 过 程 情 况 的 警告 ， 比 如 数据 超过 规定 的 报警 限 值 ， 系 统 会 自动 提示 和 记录 。 
用 户 根 据 需 要 还 可 以 设置 是 否 产生 声音 报警 、 是 否 发 送 短 信 以 及 是 否 发 送 下 -mail 等 。 

2) 系统 报警 。 

系统 报警 是 当 系 统 运行 错误 、1/0 设备 通信 和 错误 或 出 现 设备 故障 时 而 产生 的 报警 。 

(2) 报警 类 型 和 优先 级 

报警 主要 是 由 实时 数据 库 通 过 处 理 报警 参数 的 形式 来 进行 处 理 的 。 报 警 参 数 同时 也 是 力 
控 留 给 用 户 的 设置 接口 ， 用 户 可 以 通过 设置 数据 库 变 量 的 相关 参数 来 进行 报警 设置 。 在 这 里 
以 表格 的 形式 把 所 报警 相关 参数 列举 出 来 ， 如 表 2-6-6 和 表 2-6-7 所 示 。 

表 2-6-6 模拟 量 报警 
























































报警 类 型 报警 参数 报警 优先 级 
低 5 报 报警 低 5 报 限 参数 15 低 5 报 限 报警 优先 级 L5PR 
低 4 报 报警 低 4 报 限 参数 14 低 4 报 限 报警 优先 级 L4PR 
低 3 报 报警 低 3 报 限 参数 13 低 3 报 限 报警 优先 级 L3PR 
低 低 限 报警 低 低 限 参数 LL 低 低 限 报警 优先 级 LLPR 

低 限 报警 低 限 参数 LO 低 限 报警 优先 级 LOPR 
高 高 限 报警 高 高 限 参数 HH 高 高 限 报警 优先 级 HHPR 

高 限 报警 高 限 参 数 HI 高 限 报警 优先 级 HIPR 
高 3 报 报 警 高 3 报 限 参数 H3 高 3 报 限 报警 优先 级 H3PR 
高 4 报 报警 高 4 报 限 参 数 H4 高 4 报 限 报警 优先 级 H4PR 
高 5 报 报警 高 5 报 限 参 数 H5 高 5 报 限 报警 优先 级 H5PR 
变化 率 报警 限 值 RATE 和 周期 RATECYC 变化 率 报警 优先 级 RATEPR 

偏差 报警 偏差 限 值 DEV 和 设 定 值 SP 偏差 报警 优先 级 DEVPR 

报警 死 区 死 区 限 值 DEADBAND 

延 时 报警 延 时 时 间 ALARMDELAY 
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表 2-6-7 开关 量 报警 








报警 类 型 报警 参数 报警 优先 级 
开关 量 状 态 报警 报警 逻辑 NORMALVAL 异常 报警 优先 级 ALARMPR 





1) 报警 类 型 。 


模拟 量 主要 是 指 整 型 变量 和 实 型 变量 。 模 拟 量 的 报警 类 型 主要 有 3 种 : 限 值 报警 、 偏 差 
报警 和 变化 率 报警 。 对 于 限 值 报警 和 偏差 报警 可 以 定义 报警 延 时 和 报警 死 区 。 下 面 一 一 








QD 限 值 报警 。 
限 值 报警 包括 低 5 报 报警 、 低 4 报 报警 、 低 3 报 报 和 警 、 低 低 限 报警 、 低 限 报警 、 高 限 报 
高 高 限 报警 、 高 3 报 报警 、 高 4 报 报警 、 高 5 报 报警 ， 当 过 程 测量 值 超 出 了 这 10 类 报 
设 定 的 限 值 时 ， 相 应 的 报警 产生 。 

Q 偏差 报警 。 

当 过 程 测量 值 (PV) 与 设 定 值 (SP) 的 偏差 超出 了 偏差 限 值 (DEV) 时 ， 报 警 产生 。 

蚂 变化 率 报警 。 

变化 率 报警 为 模拟 量 的 值 在 固定 时 间 内 的 变化 超过 一 定量 时 产生 的 报警 ， 即 变量 变化 大 
快 时 产生 的 报警 。 当 模拟 量 的 值 发 生变 化 时 ， 就 计算 变化 率 以 决定 是 否 报警 。 变 化 率 的 时 间 
单位 是 s。 

变化 率 报警 利用 如 下 公式 计算 : (测量 值 的 当前 值 -测量 值 上 一 次 的 值 ) / (这 一 次 产 

生 测量 值 的 时 间 - 上 一 次 产生 测量 值 的 时 间 ) 。 取 其 整数 部 分 的 绝对 值 作为 结 末 ， 知 计算 结 
果 大 于 : 变化 率 (RATE) /变化 率 周 期 (RATECYC) ， 则 产生 报警 。 





只 呐 


由 死 区 。 

死 区 设 定 值 DEADBAND 防止 了 由 于 过 程 测量 值 在 限 值 上 下 变化 ,不断 地 跨越 报警 限 值 
造成 的 反复 报警 。 

G) 延 时 报警 。 

延 时 报警 保证 只 有 当 超 过 延 时 时 间 ALARMDELAY 后 ，PV 值 仍 超出 限 值 时 ， 才 产生 限 
值 报警 。 

(@ 开关 量 状态 报警 。 


只 要 当前 值 与 预先 组 态 的 报警 光 辑 (NORMALVAL) 不 同 ， 就 会 产生 报警 。 比 如 ， 某 一 
点 的 报警 逻辑 (NORMALVAL ) 设 为 0 一 1, 0 为 正常 状态 ， 不 产生 报警 ， 当 它 的 过 程 值 
(PV 值 ) 从 0 变 成 1 数值 时 的 时 候 即 产生 报警 。 

Q@ 雪 骨 过 滤 点 状态 报警 。 

确定 雪 朋 过 滤 点 是 否 处 理 报警 的 总 开关 ， 报 警 逻 辑 是 规定 的 ,不 可 编辑 ,为 0 一 1，0 为 
正常 状态 ， 表 示 雪 崩 条 件 不 满足 ， 不 产生 报警 ， 当 雪 朋 条 件 满足 时 为 1， 即 产 生 报 警 。 

2) 报警 优先 级 。 

报警 优先 级 的 不 同 取 值 分 别 代 表 各 类 不 同 级 别 ， 优 先 级 范围 是 从 1 ~ 9999， 其 中 9999 
表示 最 严重 。 在 报警 组 件 中 可 以 将 不 同 的 优先 级 用 不 同 的 颜色 来 显示 ， 更 加 直观 。 

在 实时 报警 显示 和 系统 报警 窗口 显示 中 ， 首 先 显 示 高 优先 级 的 报警 。 以 上 涉及 的 关于 报 
警 优 先 级 参数 ， 您 必须 在 数据 库 点 组 态 中 正确 组 态 。 关 于 详细 信息 请 参考 数据 库 组 态 的 
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内 容 。 

报警 优先 级 是 处 理 和 显示 各 类 报警 先后 顺序 的 依据 ， 它 标志 着 报警 的 严重 程度 ， 可 以 用 
后 台 报 警 中 心 的 方法 获得 报警 的 优先 级 ， 然 后 根据 优先 级 来 进行 其 他 处 理 。 

(3) 报警 组 和 标签 

每 个 报警 点 都 会 有 报警 组 和 标签 。 报 警 组 和 标签 都 是 按照 实际 意义 来 对 不 同 的 报警 点 进 
行 分 类 ， 以 便 轻松 地 进行 跟踪 和 管理 ， 在 报警 组 件 中 还 可 以 将 已 定义 的 报警 组 号 或 标签 内 容 
进行 过 滤 查 询 。 

报警 组 是 以 数字 表示 ， 可 取 0 ~ 99。 标 签 可 以 自己 来 定义 不 同 的 文字 ， 一 个 点 最 多 支持 
10 个 标签 。 例 如 按照 设备 来 分 类 报警 ， 可 以 把 所 有 连接 到 一 个 设备 PLC 的 报警 点 的 某 个 标 
签 一 -如 标签 1 都 定义 相同 的 内 容 ， 如 PLC1， 查 询 时 以 标签 1 = PLC1 为 条 件 就 可 以 查询 到 
此 设备 的 所 有 报警 。 一 个 报警 点 可 以 定义 多 个 标签 ， 从 而 属于 不 同 的 类 别 。 

(4) 报警 状态 

当 数 据 处 于 报警 状态 时 ， 用 户 可 选择 的 提示 方式 如 下 。 

1) 声音 报警 ; 

2) 播放 音乐 或 语音 (语音 自己 录制 ， 由 Playsound 函数 播放 ) ; 

3) 发 送 下 -mail 或 短信 ; 

4) 本 地 报警 组 件 进行 实时 和 历史 显示 。 

(5) 报警 组 态 

报警 数据 在 实时 数据 库 中 处 理 和 保存 。 各 种 报警 参数 是 数据 库 点 的 基本 参数 ， 用 户 可 在 
进行 点 组 态 的 同时 设置 点 的 报警 参数 。 

复合 报警 窗口 是 用 来 显示 和 确 

俊 改 : 一 模拟 I/0 点 一 [mid tank levell 

认 报 警 数 据 的 窗口 。 由 开发 系统 在 Mp nme a 
工程 画面 中 创建 ， 而 由 界面 运行 系 “| | 二 于 wm 
统 运行 显示 。 复 合 报警 是 利用 访问 .Eom 
实时 数据 库 的 报警 信息 来 进行 查询 Ei 
的 ， 不 但 可 以 访问 本 地 的 历史 报警 E23 
数据 ， 还 可 以 访问 远程 数据 库 的 实 本 
时 、 历 史 报警 数据 ， 构 成 分 布 式 的 、 
网 络 化 的 报警 系统 。 ee 

力 控 过 程 报警 的 初始 配置 是 在 | = 
数据 库 组 态 界 面 中 配置 完成 的 , 配 | [ZL = 
置 界面 如 图 2-6-18 所 示 ,为 报警 参 Eo 一 NE 
数 的 基本 配置 界面 ， 在 此 界面 中 可 
以 配置 报警 限 值 、 报 警 优先 级 、 报 
警 死 区 、 报 警 延 时 时 间 、 偏 差 报警 
和 变化 率 报警 、 报 警 组 、 标 签 等 。 

(6) 复合 报警 

复合 报警 使 用 两 种 预定 义 的 类 型 ,实时 报警 和 历史 报警 。 实 时 报警 只 反映 当前 未 确认 、 
确认 和 恢复 的 报警 。 如 果 经 过 处 理 后 一 个 报警 返回 到 正常 状态 ， 则 这 个 变量 的 报警 状态 变 为 
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图 2-6-18 模拟 量 报警 配置 对 话 杠 
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“恢复 ”状态 ， 它 前 面 产生 的 报警 状态 从 显示 中 消失 。 历 史 报 警 反映 了 所 有 发 生 过 的 报警 。 
“历史 报警 记录 ”可 显示 出 报警 发 生 的 时 间 、 确 认 的 时 间 和 报警 状态 返回 到 正常 状态 时 的 
时 间 。 

复合 报警 是 报警 显示 的 主要 组 件 ， 当 报警 产生 时 监控 画面 出 现 报警 的 窗口 ， 报 警 窒 
口 可 显示 报警 是 否 已 经 被 确认 ， 根 据 报警 所 处 的 不 同 状态 ， 对 应 的 报警 文字 以 不 同 颜 
色 表 示 。 

力 控 允许 配置 报警 记录 ， 包 括 显示 字体 、 确 认 / 未 确认 项 的 显示 颜色 等 。 

报警 记录 由 以 下 字段 组 成 : 日 期 + 时 间 + 位 号 + 数值 + 限 值 + 类 型 + 级 别 + 报 警 组 + 确 
认 + 操 作 员 。 各 个 字段 在 运行 时 是 否 显示 是 可 选择 的 ， 如 果 报 警 设 有 标签 的 话 可 以 加 上 
标签 。 

人 日 期 报警 发 生 的 日 期 ， 格 式 为 : 某 年 / 某 月 / 某 日 。 

人 时 间 : 报警 发 生 的 时 间 ， 格 式 为 : 某 时 : 某 分 : 某 秒 . 训 秒 。 

人 位 号 : 当前 报警 的 点 的 名 称 。 

令 数值 : 产生 报警 时 的 过 程 值 。 

令 限 值 : 当前 报警 点 在 实时 数据 库 中 设置 的 报警 限 值 的 数值 。 

令 类 型 : 发 生 报警 的 类 型 ， 模 拟 量 报警 包括 : 低 5 报 、 低 4 报 、 低 3 报 、 低 低 报 、 低 
报 、 高 报 、 高 高 报 、 高 3 报 、 高 4 报 、 高 5 报 、 偏 差 报 警 和 变化 率 报警 等 ， 开 关 量 报警 实际 
上 就 是 异常 值 报警 ， 共 有 3 种 报警 逻辑 ， 当 开关 点 复合 报警 逻辑 时 就 产生 报警 。 

令 级 别 : 发 生 报警 的 优先 级 别 。 

报警 组 : 产生 报警 的 点 是 属于 哪个 报警 组 里 面 的 ， 总 共 可 设 99 个 报警 组 。 

令 确认 : 报警 是 否 处 于 确认 、 未 确认 和 恢复 、 未 恢复 状态 。 

令 操作 员 ， 报警 确认 的 操作 员 级 别 。 

1) 创建 复合 报警 记录 。 

创建 方式 有 两 种 ， 一 种 是 在 开发 环境 下 ， 在 菜单 栏 “ 工 具 ” 的 常用 组 件 ” 中 选择 报警 ， 
在 窗口 中 拖 中 即 可 创建 。 另 一 种 是 在 开发 环境 下 ， 选 择 “ 芽 具 ” 一 “复合 组 件 ” 或 在 工程 
导航 栏 中 选择 双击 “复合 组 件 ”， 可 打开 复合 组 件 窗口 。 在 复合 组 件 窗 口 的 “报警 ” 子 目 录 
让， 可 找到 复合 报警 组 件 ， 如 图 2-6-19 所 示 。 

双击 复合 报警 组 件 ， 可 以 对 报警 属性 进行 设置 ， 包 括 报警 配置 、 报 和 警 过 滤 、 记 录 格 式 和 
外 观 。 






























































次 件 伍 ) 子 类 并 操作 总 ) 

本 [ 响 复合 组 什 姐 件 | 
indows 控 件 
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图 2-6-19 复合 报警 组 件 


2) 报警 配置 。 
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报警 配置 是 产生 报警 时 对 是 否 发 出 报警 声音 、 是 否 蜂 鸣 报警 、 报 警 确认 后 是 否 停止 播放 
的 配置 ， 以 及 发 出 报警 时 的 报警 优先 级 、 报 警 文 字 、 确 认 文 字 和 恢复 文字 等 一 些 属性 的 添加 
设置 ， 如 图 2-6-20 所 示 。 

Q 报警 声音 : 选择 是 否 发 出 报警 声音 ， 模 式 有 蜂 鸣 报警 和 声音 报警 ， 是 否 确 认 后 停止 




















播放 报警 。 
Q@ 属性 : 对 不 同 优先 级 报警 的 报警 文字 、 确 认 文字 、 恢 复 文字 和 报警 声音 等 一 些 属性 
的 设置 。 


报警 优先 级 : 选择 不 同 的 报警 优先 级 ， 如 有 果 是 全 部 的 话 就 选 “ALL”。 

报警 文字 : 生成 报警 时 文字 颜色 的 设置 。 

报警 背景 : 生成 报警 时 青 景 颜色 的 设置 。 

确认 文字 : 确认 报警 后 文字 颜色 的 设置 。 

确认 背景 : 确认 报警 后 背景 颜色 的 设置 。 

恢复 文字 : 过 程 值 恢 复 到 不 报警 状态 时 文字 的 颜色 。 

恢复 背景 : 过 程 值 恢复 到 不 报警 状态 时 背景 的 颜色 。 

报警 声音 : 选择 对 应 的 声音 文件 ， 格 式 为 *. wav。 

3) 报警 过 滤 。 

可 以 设置 不 同 的 过 滤 条 件 ， 从 报警 中 心 查询 符合 条 件 的 报警 记录 ， 如 图 2-6-21 所 示 。 














报警 配置 | 报警 过 源 | 记录 格式 | 外 观 | 报警 配置 ”报警 过 滤 | 记录 格式 | 外观 | 
报警 声音 报警 设置 


[” 是 否 发 出 报警 声音 





全 蜂 鸣 
他 


lw 确认 后 停止 播放 报警 类 型 : | 实时 报警 。 =| 








级别 | 常规 “| 确认 
ni 























: 人 AL ” 
:了 报 登 表 景 : 
确认 背景 : 








恢复 文字 | 国 国 用 人 次 气 青 县 : 





























图 2-6-20 报警 配置 图 2-6-21 报警 过 滤 


QQ 报警 类 型 : 报警 类 型 分 实时 报警 和 历史 报警 。 

@) 属性 : 设置 报警 过 滤 条 件 ， 对 报警 过 滤 条 件 进行 添加 和 删除 。 

4) 记录 格式 。 

记录 格式 用 来 配置 记录 的 显示 内 容 ， 即 记录 的 字段 和 名， 还 可 以 对 字段 名 进行 不 同方 式 的 
排序 。 已 选 列 中 所 列 出 的 字段 名 将 会 是 系统 进入 运行 时 复合 报警 组 件 所 显示 的 字段 。 配 置 界 
面 如 图 2-6-22 所 示 。 

5) 外 观 。 

外 观 选项 卡 可 设置 该 组 件 在 运行 状态 的 显示 样式 ， 配 置 界面 如 图 2-6-23 所 示 。 
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报 村 配置 | 报警 过 源 | 记录 格式 外 观 | 
颜色 
表 头 青 县 色 . [| 。 表 头 文字 颜色 国有 国 。 亲口 背 县 : 

















风格 

厂 操作 栏 厂 状态 栏 厅 水 平 线 碟 重 直 线 报警 宇 体 | 。 表 头 字体 | 
厂 自 适应 行 高 0 厂 显 示 上 下 浆 相关 菜单 

报警 

特效 : 「 玩 ) 地 | 方式 : [前 晤 色 。 | 起 始 ; 国 时 结束 [| 


























岩 定 组 件 


炙 定 报警 姐 件 : | 办 larmCenter 


字段 排 序 
排序 方式 : * 降序 个 升序 


第 一 排序 : | (无 ) =| ”第 二 排序 : | (无 ) =| 第 三 排序 : [元 ) | 变 定 数据 着 树 : | 不 特定 























图 2-6-22 记录 格式 图 2-6-23 外观 


J 颜色 ; 设置 表 头 背景 颜色 、 表 头 文字 颜色 和 窗口 背景 颜色 。 

@) 风格 : 设置 报警 组 件 的 风格 样式 以 及 报警 字体 。 

操作 栏 : 可 以 在 运行 状态 下 显示 报警 的 操作 按钮 ， 便 于 操作 显示 。 

状态 栏 : 用 于 显示 报警 信息 的 状态 。 

水 平 线 / 垂 直线 : 可 以 在 运行 状态 下 显示 报警 表格 的 水 平 线 / 垂 直线 。 

报警 字体 与 表 头 字体 : 用 于 设置 报警 不 同位 置 的 报警 字体 。 

自 适 应 行 高 : 设 定 报警 内 容 区 所 显示 报警 的 行 高 。 

显示 上 下 文 相关 菜单 : 用 于 显示 报警 内 容 区 右键 菜单 操作 方式 ， 如 图 2- 6-24 所 示 。 

确认 已 选 : 表示 确认 已 选中 的 报警 信息 。 

确认 全 部 : 表示 确认 全 部 的 报警 信息 。 

确认 已 选 组 : 表示 确认 所 选 组 内 的 报警 信息 。 

确认 已 选 层 : 表示 确认 所 选 层 的 报警 信息 。 

确认 所 选 点 名 : 表示 确认 所 选中 点 名 的 报警 信息 。 

确认 已 选 类 型 : 表示 确认 所 选中 类 型 的 报警 信息 。 

排序 : 表示 对 报警 的 排序 设置 。 

(3) 报警 : 设置 产生 报警 时 是 否 有 其 他 动作 产生 ， 比 如 闪烁 和 渐变 等 ， 起 始 报警 和 结束 
报警 时 颜色 的 设置 。 

(4) 绑 定 组 件 : 选择 绑 定 后 台 报 警 组 件 和 是 否 绑 定 数据 源 树 。 

6) 复合 报警 组 件 的 运行 和 使 用 

运行 力 控 后 复合 报警 组 件 显示 如 网 2- 6-25 所 示 。 

注意 : 这 里 的 查询 按钮 、 时 间 选 择 、 打 印 和 历史 报警 实时 报警 选择 下 拉 框 只 有 在 复合 报 
警 组 件 “属性 ”对 话 框 的 “外 观 ” 设 置 时 勾 选 “操作 栏 ”才能 出 现 。 勾 选 “ 状 态 栏 ”之 后 
才能 在 组 件 下 方 出 现 报警 的 状态 信息 、 记 录 的 总 条 数 、 报 和 警 确认 的 条 数 、 恢 复 的 报警 条 数 等 


信息 。 
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| 历史 报警 。 | [ 打印 ] 起 始 | 2014-03-13 16:09:31 。 辣 结 束 |2014-03-14 18:09:31 。 避 | 
类 型 颖 别 报警 组 确认 | 入 












































日 期 时 间 位 号 数值 限 秆 
2014703714 15:57:26.281 mid_ tank level 2.60 族 流 1 0 未 确认 
2014703714 15:58:02.703 mid tank level |0.00 0.80 水 位 1 0 未 确认 
2014703714 15:58:23. 484 mid_tank level 3.00 2.60 道 流 1 0 未 确 议 
2014/03/14 15:58:27.203 mid tank level | 1.81 2.60 道 流 ...， | 1 0 恢复 
2014703714 15:59:54. 312 mid tank level |0.75 0.80 水 位 1 0 未 确认 
2014703714 15:59:59. 343 mid_tanlk 1ewal 和 全 0.80 水 位 ..，| 1 0 恢复 
2014/03/14 8:00:08.750 mid tank level 3.00 2.B0 遂 流 1 0 未 确 记 的 
> 
历史 查询 完毕 用 时 : 30 毫秒 记录 总 数 : 21 条 确认 : 6 条 未 确认 : 10 条 ”恢复 :5 条 
二 Li FF 人 可 es A 入 | 
图 2-6-24 右键 菜单 操作 配置 图 2-6-25 复合 报警 组 件 显示 效果 


报警 显示 包括 实时 报警 以 及 历史 报警 ， 实 时 报警 是 实时 显示 报警 的 类 型 、 级 别 等 ， 历 史 
报警 显示 力 控 运行 后 所 产生 的 所 有 报警 的 历史 记录 ， 通 过 相关 按钮 可 以 进行 查询 。 

常见 的 对 复合 报警 组 件 的 操作 有 : 

OD 确认 报警 : 对 于 实时 报警 可 以 选择 “确认 ”和 “全 确认 ”按钮 ， 对 当前 产生 的 报警 
息 进行 确认 处 理 。 

Q 历史 报警 的 查询 : 在 左 侧 的 下 拉 框 中 选择 历史 报警 后 ， 可 以 通过 设置 起 始 时 间 和 结 
束 时 间 进 行 历史 报警 的 简单 查询 。 

(3 打印 : 选择 “打印 ”按钮 ， 可 以 打印 当前 对 话 框 中 的 内 容 。 

由 消音 : 选择 “消音 ”按钮 ， 当 有 报警 产生 时 报警 声音 会 消除 。 

(7) 参数 报警 

参数 报警 包括 过 程 报 警 和 LO 报警 ， 主 要 用 来 显示 是 否 有 报警 信息 产生 、L/O 设备 通信 
是 否 正常 。 

1) 过 程 报警 

用 数据 库 变量 来 表示 某 数 据 库 区 域 中 是 否 有 报警 产生 ， 如 果 有 报警 产生 则 此 变量 为 1 ， 
如 果 报 警 都 被 确认 ， 那 么 此 变量 变 为 0， 操 作 如 下 。 

在 开发 环境 的 工程 导航 栏 中 依次 选择 变量 和 数据 库 变量 ， 添 加 一 个 新 的 数据 库 变量 ， 在 
弹出 的 “变量 定义 ”对 话 框 中 ( 见 图 2-6-26) 输入 变量 名 “process alarm”， 单 击 “< <” 
按钮 ， 则 下 方 出 现 “ 数 据 库 点 ”和 “数据 库 状 态 ” 选 单 ， 单 击 “ 数 据 库 状 态 ”， 在 类 型 中 
选择 “过 程 报警 ” 即 可 。 

这 里 我 们 将 “process _ alarm” 这 个 点 通过 动画 连接 到 监控 画面 上 ， 则 可 以 实时 监测 系 
统 是 否 有 报警 产生 。 

2) IO 报警 

用 数据 库 变 量 来 表示 某 ZO 设备 是 否 通信 正常 ，0 代表 正常 ，1 代表 异常 ， 操 作 过 程 与 
过 程 报警 相同 。 唯 一 的 不 同 是 需要 在 “数据 库 状 态 ”选单 的 类 型 中 选择 “LO 报警 "， 如 图 
2-6-27 所 示 。 

2. 事件 记录 

事件 是 指 用 户 对 系统 所 做 的 行为 动作 。 例 如 : 修改 了 某 个 变量 的 值 ， 用 户 的 登录 、 注 
销 ， 站 点 的 启动 、 退 出 等 。 事 件 不 需要 人 员 来 应 答 。 
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新 建 如 | 保存 @) | 六 | _ 吉 除 | _ 点 组 老 | 三 确定 | 


记录 操作 
| 从 不 记录 。 个 记录 


新 建 四 | 保存 外 | 人 | ”> | 则 除 | 点 组 态 |[ 确定 | 
一 记录 操作 


全 不 记录 个 记录 














ID_alarm 








pe 一 读 写 属性 

只 谍 EE | 人 读 / 写 
类 别 [加 至 到 库 腕 重 ! 
参数 | 


三 读 写 属性 


他 读 / 写 个 只 读 























ALARM 初始 值 $IO_ 


最 小 值 
最 太 值 


8 大 
最 小 值 
| 最 大 和 








-999999999 


人 区: 
全 颖 别 





元 98999999 


操作 工 级 


安全 区 : | 无 
安全 绷 别 | 操作 工 旺 


























999999999 999999999 


数据 库 点 数据 库 状 态 | 
类 型 [这 程 报警 民 


数据 库 点 ”数据库 状态 | 
类 型 |Tzo 报 警 
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EK 时 


图 2-6-26 定义 process alarm 图 2-6-27 定义 /Oalarm 变量 


力 控 的 事件 处 理 功能 模块 能 记录 系统 各 种 状态 的 变化 和 操作 人 员 的 活动 情况 。 当 产生 某 
一 特定 系统 状态 时 ， 事 件 记 录 即 被 触发 。 事 件 不 需要 操作 人 员 应 答 。 

力 控 的 日 志 程 序 可 以 对 操作 人 员 的 操作 过 程 进行 记录 ， 并 可 记录 力 控 相关 程序 的 启动 、 
退出 及 异常 的 详情 。 用 户 可 以 通过 记录 来 对 系统 进行 维护 。 

(1) 事件 记录 的 内 容 

用 户 可 以 在 开发 系统 和 日 志 系统 中 配置 事件 记录 。 事 件 记 录 共 有 以 下 几 项 内 容 。 














1) 将 操作 员 的 登录 、 注 销 详 情 记 入 指定 的 关系 数据 库 或 日 志 系 统 。 

2) 将 站 点 的 启动 、 退 出 详情 记 入 日 志 系 统 。 

3) 将 力 控 组 件 的 启动 、 停 止 详情 记 入 日 志 系 统 。 

4) 将 力 控 工 程 运行 过 程 中 产生 的 消息 、 报 警 、 错 误 等 记 入 日 志 系统 。 

5) 对 于 某 些 用 户 指 定 的 变量 ， 事 件 记 录 系 统 可 以 将 用 户 对 变量 的 操作 详情 记 入 指定 的 


(2) 事件 记录 配置 
力 控 事 件 记录 系统 可 以 记 
录用 户 对 变量 的 操作 详情 。 如 


果 用 户 想 记录 操作 员 对 变量 的 
操作 详情 ， 首 先 需要 确定 此 变 
量 在 窗口 上 有 数值 输入 连接 ， 
然后 在 开发 系统 的 工程 导航 栏 
中 选择 “变量 ”， 再 找到 您 需要 
设置 事件 “记录 ”的 变量 ， 点 
选 “ 记 录 ” 即 可 ， 设 置 界面 如 
图 2-6-28 所 示 。 

知 选 择 “ 不 记录 ”， 则 在 事 

















变量 名 | 5 
说 明 | 中 区 水 箱 液 位 更 新 | 
类 型 医 可 读 写 属性 
abe 会 读 / 写 
类 别 图 数据 库 变量 ” 
参数 mid_tank level. 氏 >> | 初 好 值 0000000 一 
安全 区 : [无 "| 最 小 值 ”|-999999999 
安全 级 别 | 操作 工 级 最 大 值 [98999999 
图 2-6-28 事件 记录 配置 
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件 记 录 中 无 法 显示 操作 员 对 该 变量 进行 的 任何 操作 。 对 于 中 间 变 量 和 间接 变量 ， 用 户 也 可 直 
接 在 建立 变量 的 同时 设置 是 否 记 录 操 作 。 

使 用 事件 组 件 显示 当前 运行 的 系统 中 所 有 的 系统 日 志和 操作 日 志 的 内 容 ， 具 体 配置 步骤 
如 下 。 

1) 添加 事件 组 件 。 

主要 有 两 种 方法 来 添加 事件 组 件 : 

Q 在 “工具 箱 ” 里 的 “常用 组 件 ” 里 单 击 “ 事 件 ”， 并 在 窗口 选 定 区 域 拖 动 鼠 标 ， 画 
出 组 件 。 

@ 在 工程 项 目 导航 栏 的 “复合 组 件 ” 的 “项 目 ” 组 别 中 ， 双 击 “ 本 地 事件 ” 即 可 ， 如 
图 2-6-29 所 示 。 

事件 组 件 创建 完成 后 如 图 2-6-30 所 示 。 


类 型 性 质 时 间 来 源 内 容 用 户 计算 机 
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下 
自 上 二 六 站 
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EE 3 5 
= CE 


远程 事件 本 地 事件 























I 
图 











图 2-6-29 本 地 事件 组 件 图 2-6-30 本 地 事件 组 件 界面 

2) 事件 属性 配置 。 

双击 事件 组 件 会 弹出 事件 “属性 ”对 话 框 ， 事 件 组 件 的 组 态 主要 是 通过 该 属性 配置 来 
完成 的 。 属 性 配置 中 主要 有 三 个 选项 卡 : “基本 属性 ”“ 事 件 属 性 ”和 “记录 格式 ”， 如 图 
2-6-31 所 示 ， 下 面 分 别 介绍 。 

Q 基本 属性 。 

包括 颜色 和 过 滤 两 部 分 属性 设置 ， 过 滤 主 要 是 在 本 地 事件 组 中 显示 的 内 容 设置 ， 在 复 选 
框 中 选中 的 则 显示 ， 否 则 就 不 显示 。 

@ 事件 属性 。 

事件 属性 分 为 实时 事件 和 事件 查询 两 类 ， 如 图 2-6-32 所 示 。 


























基本 属性 | 事件 尾 性 | 记录 格式 | 基本 属性 ”事件 属性 | 记录 格式 | 
颜色 
类 型 ，| 事 件 豆 而 。 二 
趟 a [| 未 zi 图 i 
报警 背景 色 报警 六 宇 颜色 [请 起 民 a 
= a 全 默认 数据 库 ACCESS)】 
窗口 青 景 色 报警 字体 宇 体 
三 显示 标题 
过 泊 
可 系统 目 二 开发 系统 
可 操作 日 志 运行 系统 


实时 数据 库 系 统 
II 服务 器 IO3ERYER 


























































































































通信 网 桥 COMMERIDGE 这 

















取消 


图 2-6-31 “基本 属性 ”选项 卡 图 2-6-32 “事件 属性 ”选项 卡 
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实时 事件 : 设置 实时 事件 属性 ， 本 地 事件 组 件 中 实时 更 新 显示 系统 运行 中 显示 的 系统 日 
志 及 操作 日 志 。 

事件 查询 : 选择 事件 查询 可 根据 用 户 设置 的 日 期 、 时 间 等 ， 查 询 出 历史 事件 记录 。 

选择 默认 数据 库 (ACCESS) 则 此 时 本 地 事件 查询 的 是 力 控 的 日 志文 件 ， 所 在 的 路 径 为 
当前 工程 路 径 \ log. mdb。 选 择 其 他 数据 库 则 此 时 可 以 通过 本 地 事件 查询 力 控 其 他 工程 中 的 
log. mdb 日 志文 件 ， 包 括 本 地 的 其 他 工程 和 远程 操作 站 上 所 运行 的 力 控 的 工程 的 日 志文 件 。 
若 选择 其 他 数据 库 需 要 进行 数据 源 的 配置 。 

(3 记录 格式 。 

记录 格式 用 来 配置 本 地 事件 组 件 所 显示 的 字段 名 ， 如 图 2-6-33 所 示 。 

(4 事件 标题 栏 的 配置 。 

事件 组 件 的 标题 栏 运行 后 就 可 以 通过 左上 角 的 下 拉 框 进行 选择 “实时 事件 ”和 “事件 
查询 ”， 在 选择 “事件 查询 ”后 单 击 “ 日 期 查询 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 配置 查询 条 件 查 
询 即 可 。 而 默认 的 标题 栏 是 不 显示 的 。 知 要 配置 显示 则 需要 选中 该 组 件 ， 在 开发 环境 “ 属 
性 配置 ”导航 栏 的 “组 件 属性 ”配置 中 的 “ShowTitle” 项 的 下 拉 框 中 选择 “是 ” 即 可 ， 如 
图 2-6-34 所 示 。 显 示 标 题 栏 的 事件 组 件 如 图 2-6-35 所 示 。 















































属性 vx 


记录 格式 时 | A | 
基本 属性 | 事件 属性 | | 加 | 站 史 _Ge ee 


可 选 列 


日 扩展 图 性 
扩展 尾 性 

日 基本 旦 性 
对 象 名 称 FCEventAlarml 
由 位 置 大 小 97，239，80. . 
背 具 颜色 辆 " 























边线 颜色 园 0 
图 层 OxffEEFEEE 
锁定 
日 控件 尾 性 事件 标题 栏 
Quervilessage 
ShowTitle 是 
图 2-6-33 “记录 格式 ”选项 卡 图 2-6-34 设置 时 间 标 题 栏 







实时 事件 Md 








事件 标题 栏 











图 2-6-35 事件 标题 栏 显示 界面 
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3) 运行 环境 。 
事件 组 件 运行 后 的 效果 如 图 2-6-36 所 示 。 


EE 到 二 


| 时间 | 来 天 





性 









[和 EE 






























































系统 日 志 | 消息 2014-03-17 10:19:38 ForceControl 日 志和 系统 志 服 邯 器 已 自动 FC4T58-20101115 
系统 日 志 | 消息 2014-03-17 10:19:39 | I/0 嵌 控 器 0 姐 件 ple_siemens_usb_sT7_200 未 . PC4T58-20101115 
系统 日 志 | 消息 2014-03-17 10:19:40 | 运行 系统 Viewf 演示 方式 ， 剩 余 时 间 : 60 分钟 》 FC4T58-20101115 
系统 日 志 | 消息 2014-03-17 10:20:29 ”| 运行 系统 Viewf 演示 方式 ， 剩 余 时 间 : 60 分钟》 FC4758-20101115 











2014-03-17 10:20:59 





放 ew( 演示 方式 ,剩余 时 间 : 50 分钟》 | |PC4758-20101115 
图 2-6-36 事件 组 件 运 行 效果 





(3) 力 控 的 日 志 系 统 

日 志 系 统 将 力 控 中 的 各 种 组 件 的 状态 信息 和 相关 通信 信息 统一 管理 起 来 ， 用 户 可 以 通过 
日 志 来 了 解 软 件 的 运行 情况 。 

日 志 系 统 包括 两 部 分 ， 系 统 日 志和 操作 日 志 。 

1) 系统 日 志 记 录 了 力 控 的 运行 状态 ， 包 括 运行 系统 数据 库 系 统 DB 、IO 监控 器 的 运行 
状态 。 

2) 操作 日 志 可 显示 用 户 在 选择 记录 操作 的 变量 的 变化 内 容 。 就 是 说 当 用 户 在 定义 变量 
的 时 候选 择 了 记录 操作 ， 变 量变 化 的 时 候 ， 变 化 内 容 就 可 以 在 操作 日 志 中 显示 。 例 如 ， 操 作 
员 手 动 开 启 和 关闭 阀门 时 相关 变量 的 值 发 生 了 变化 ， 则 会 在 操作 日 志 中 有 所 记录 。 如 图 
2-6-37 所 示 。 

(4) 力 控 的 日 志 系 统 的 常见 操作 

力 控 运行 时 则 会 自动 弹出 “日 志 系 统 ” 的 界面 ， 在 该 界面 中 即 可 查看 各 种 日 志 ， 也 可 
以 对 日 志 系 统 进行 操作 ， 常 见 的 操作 有 : 

1) 打开 原 有 日 志文 件 

选择 “文件 一 打开 日 志文 件 ”， 可 以 选择 之 前 存储 的 文件 。 

2) 存储 日 志文 件 

选择 “文件 一 男 存 日 志文 件 ”， 可 以 男 存储 日 志文 件 。 

3) 导出 日 志文 件 

选择 “文件 一 导出 列表 ”， 可 以 把 日 志文 件 导 出 到 csv 文件 ， 可 以 直接 用 表格 方式 打开 
查看 。 

4) 设置 日 志文 件 大 小 及 属性 

选择 “文件 一 设置 ”"， 弹 出 “设置 ”对 话 框 ， 可 对 日 志文 件 进行 大 小 设置 及 属性 设置 ， 
如 图 2-6-38 所 示 。 可 以 选择 日 志文 件 的 最 大 容量 ， 当 日 志文 件 达 到 最 大 容量 的 时 候 ， 可 以 
覆盖 原文 件 ， 也 可 以 另存 到 别 的 文件 。 这 些 都 是 用 户 可 以 自行 设置 选择 的 ， 为 用 户 提供 了 很 
大 的 方便 。 

(5) 分 布 式 事件 记录 的 显示 

力 控 的 运行 系统 产生 的 系统 事件 和 操作 事件 ， 不 仅 能 存 人 到 日 志 中 ， 同 时 也 可 以 存 人 到 
关系 数据 库 中 (如 SQL server、Orcale) ， 并 可 以 使 用 远程 事件 组 件 显示 在 异地 系统 窗口 画面 
上 。 
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内 存 组 存 : |1000 了 | 条 记录 信 记 录 写 入 到 煌 据 库 中 





数据 库 
他 默认 数据 库 设置 ACCESS) 
日 志文 件 : [C:\Program RilesAForeeControl VT.0\Project 





个 其 他 数据 库 设置 
数据 源 : 











最 大 缓存 : |1000 | 条 记录 





日 志 大 小 
日 志文 件 最 大 尺寸 : 后。 了] 万 条 数据 库 记录 
当 达 到 晤 大 日 志文 件 尺 十 时 : 

个 停止 记录 

人 清除 [上 了 | 天 前 的 事件 





放生 


[此 
ET 
Ym 
Vi 
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图 2-6-37 操作 日 志 显 示 图 2-6-38 “设置 ”对 话 框 








在 分 布 式 事件 记录 的 处 理 时 需要 配置 好 数据 源 。 关 于 分 布 式 事件 记录 的 处 理 详细 的 步骤 
可 参见 力 控 帮助 文档 。 


六 、 扩 展 知识 


1.。 PlaySound 函数 语法 及 使 用 说 明 

PlaySound 

语法 :. PlaySound (WavName，flag) 。 

说 明 : 播放 一 段 由 文件 名 WavName 指定 的 音乐 。 

参数 . WavName:，Warv 文件 名 。 

flag: 播放 方式 取 值 为 0 或 1，0 代表 异步 ,1 代表 同步 。 

应 用 举例 : 

在 D 盘 的 根 目录 下 保存 有 文件 “报警 1. wav”。 

在 按钮 中 添加 左 键 动作 ， 在 脚本 编辑 硕 的 “ 按 下 鼠标 ”编辑 区 中 输入 PlaySound ("D: 
\ 报警 声 " ，0) 。 当 按 下 按钮 时 则 文件 “报警 1. wav” 播 放 报警 音响 起 。 这 里 在 函数 中 只 需 
要 输入 文件 名 ， 不 需要 输入 文件 扩展 名 ， 该 图 数 文 持 “. wav” 格 式 的 音频 文件 。 

异步 播放 和 同步 播放 的 区 别 在 于 ， 异 步 播放 时 ， 报 警 音响 起 时 可 以 进行 其 他 操作 ， 而 同 
步 时 只 能 等 音乐 完毕 后 才能 执行 其 他 操作 。 

2. 网 络 节点 

在 一 个 网 络 系统 中 ,通常 拥 有 自己 的 网 络 地 址 的 设备 都 可 以 看 作 一 个 网 络 节点 。 在 力 控 
监控 组 态 软 件 应 用 系统 中 ， 把 一 个 与 力 控 监控 组 态 软件 系统 通过 网 络 进 行 数据 通信 的 计算 机 
系统 称 为 一 个 网 络 节 点 。 

网 络 节 点 有 两 类 : 一 类 被 称 为 力 控 监控 组 态 软 件 网 络 三 点 ， 这 类 市 点 安装 了 力 控 监 控 组 
态 软 件 ， 通 过 网 络 与 其 他 力 控 监 控 组 态 软 件 网 络 节 点 进行 通信 ， 不 同 的 网 络 节 点 的 力 控 监控 
组 态 软件 可 以 构成 标准 的 客户 端 /服务 器 网 络 结 构 ， 简 称 CLS 网 络 ， 力 控 监 控 组 态 软件 既 可 
以 做 服务 需 也 可 以 做 客户 端 ; 另 一 类 节点 没有 安装 力 控 监 控 组 态 软 件 ， 通 过 正 等 浏览 需 运 
用 Web 术 访 问 其 他 力 控 监 控 组 态 软件 网 络 节 点 的 数据 ， 这 类 节点 被 称 为 Web 户 端 节 点 。 以 
下 如 果 没 特别 说 明 为 Web 户 端 节 点 ， 均 指 力 控 监 控 组 态 软 件 网 络 贡 点 。 

对 于 每 一 个 力 控 监 控 组 态 软 件 网 络 节 点 ， 在 通信 之 前 均 需 要 对 该 节点 进行 参数 配置 ， 网 
络 节 点 配置 过 程 需要 指定 两 方面 的 参数 , 即 该 节点 被 其 他 网 络 节点 访问 时 涉及 的 本 节点 的 网 





























-2031-_ 





络 参数 和 该 节点 访问 其 他 网 络 节 点 时 涉及 的 其 他 节点 的 网 络 参数 。 在 开发 环境 中 选择 “ 配 
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置 ” 导 航 栏 中 的 “网 络 配置 ”， 即 可 设置 这 两 方面 的 参数 ， 如 图 2-6-39 所 示 。 


口 


? 














1) 网 络 参 数 。 
OQ 本 机 IP 地址 : 用 于 配置 本 机 IP。 

@) 端口 1: 系统 运行 时 ， 本 机 力 控 监控 组 态 软件 程序 传送 数据 需要 占用 的 本 地 TCP 端 
默认 2006 。 
@) 端口 2: 系统 运行 时 ， 本 机 力 控 监控 组 态 软件 程序 传送 数据 需要 占用 的 本 地 TCP 端 


口 ， 默 认 2007 。 





(1) 本 机 配置 。 

本 机 配置 用 于 指定 该 节点 被 其 他 网 络 节点 访问 时 涉及 的 网 络 参数 。 配 置 时 ， 在 开发 系统 
DRAW 导航 需 中 选择 “配置 ”中 的 “网 络 配置 ”项 ， 该 项 下 面 有 “本 机 配置 ”和 “节点 配 
置 ”。 











































双击 “本 机 配置 ”"， 弹 出 “节点 配置 ”对 话 框 ， 如 图 2-6-40 所 示 。 
[es x 
刁 - 鲍 系统 配置 信息 
全 系统 配置 
本 开发 系统 参数 
泥 运行 系统 参数 
了 | :本 机 大 其 他 
了 网 络 节点 访 
十 | 打印 参数 间 时 的 本 机 
由 工程 加 客 参数 配置 
全 网 络 配置 
至 本 机 配置 
@@ 节点 配置 本 机 访问 其 
本 Web 服务 他 网 络 节点 主机 端 D2: FE 
晤 | 戏 机 宛 余 时 的 其 他 节 
有 事件 配置 所 参 数 配 置 和 用 
本 用 户 配 置 备用 端 Di: [备用 端 D2: [站 
昌国 其 它 
较 工 程 | 葬 配 置 
图 2-6-39 网 络 节点 配置 路 径 图 2-6-40 “节点 配置 ”对 话 框 





2) 网 络 发 布 参数 。 
Oz 主机 卫 地址: 工程 发 布 后 Web 客户 端 要 访问 的 地 址 ， 通 常 为 本 机 的 IP 地 址 。 
@ 主机 端口 1: 系统 运行 时 ， 本 机 力 控 监控 组 态 软件 程序 向 Web 上 传送 数据 需要 占用 


的 本 地 TCP 端口 ， 默 认 2006。 


@) 主机 端口 2 





: 系统 运行 时 ， 本 机 力 控 监控 组 态 软件 程序 向 Web 上 传送 数据 需要 占用 


的 本 地 TCP 端口 ， 默 认 2007 。 








电 备用 IP 地 址 ， 当 本 机 多 个 网 卡 时 ， 可 填 人 备用 的 本 机 IP 地 址 。 
@) 备用 端口 1: 当 本 机 多 个 网 卡 时 ， 填 人 对 应 备用 IP 的 备用 端口 。 
© 备用 端口 2: 当 本 机 多 个 网 卡 时 ， 填 人 对 应 备用 IP 的 备用 端口 。 
3) 默认 配置 。 
选择 该 项 ， 力 探 监控 组 态 软件 将 在 本 机 搜索 到 的 第 一 块 网 络 适 配器 作为 被 其 他 网 络 节点 
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访问 时 建立 TCPZPP 网 络 链接 的 网 络 适 配器 ， 默 认 占 用 两 个 网 络 端口 : 2006 和 2007。 

4) 手工 配置 。 

选择 该 项 ， 可 由 用 户 自行 指定 本 机 被 其 他 网 络 节点 访问 时 建立 TCPZPP 网 络 链接 的 网 络 
适配器 (根据 IP 地址 对 应 不 同 的 网 络 适 配器 ) 和 网 络 端口 。 在 下 面 的 “网 络 参 数 ” 中 指定 
“本 机 IP 地 址 ”“ 端 口号 1” 和 “端口 号 2”， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 可 增加 一 项 配置 。 已 增 
加 的 配置 在 上 面 的 列表 框 中 列 出 ， 选 择 列 表 框 中 的 配置 项 ， 单 击 “ 修 改 ” 或 “删除 ”可 对 
已 增加 的 配置 修改 参数 或 删除 。 

同时 添加 多 个 配置 项 对 应 多 个 
网 络 适配器 ， 在 其 他 节点 访问 本 机 AR 
时 ， 如 果 按 照 其 中 的 一 个 配置 项 进 = 
行 网 络 通信 发 生 故 障 时 ， 可 以 按照 
其 他 的 配置 项 建立 另外 的 网 络 链接 。 | “ 























































































































节点 配置 
注意 事项 . a 
如 非 必要 ， 本 机 网 卡 记 地 址 不 | 一 于 
淅 口 1: 病 口 1: 
用 填写 ,保持 默认 配置 即 可 。 主机 注 D2。 。 07 备用 满 D2: 
( 2) 节 点 配 前 本 机 网 卡 IF 地 址 : 备用 网 卡 IF 地 址 : 
i i i 厂 网 络 发 布 参数 
也 点 配 置 用 于 指 定 本 万 点 芒 问 主机 IF 地 址 : 备用 IF 地 址 : 
其 他 网 络 节点 时 涉及 其 他 节点 的 网 | sn nd 
主机 端口 2: 端口 2: 




















络 配置 参数 。 双 击 “ 节 点 配置 ” 
项 ， 弹 出 如 图 2-6-41 所 示 对 话 框 。 

QQ 节点 配置 : 配置 远程 节点 的 
IP 端口 等 网 络 参数 。 图 2-6-41 网 络 节 点 配置 

a. 名称: 要 访问 的 网 络 节点 的 名 称 ， 可 任意 指定 。 

b. 主机 IP 地 址 ， 要 访问 的 网 络 节点 的 IP 地 址 。 

c. 主机 端口 1: 要 访问 的 网 络 节点 使 用 的 网 络 端口 1， 默认 为 2006 。 

d. 主机 端口 2: 要 访问 的 网 络 节 点 使 用 的 网 络 端口 2， 默 认为 2007。 

e. 本 机 网 卡 IP 地 址 : 访问 网 络 节 点 时 本 机 使 用 的 网 络 适 配器 〈( 即 网 卡 ) ， 默 认为 空 ， 
表示 使 用 本 机 系统 默认 的 网 络 适 配 需 。 

注意 事项 : 

如 非 必要 ， 本 机 网 卡 IP 地 址 不 用 填写 ， 保 持 默 认 即 可 。 

如 果 要 访问 的 网 络 节点 还 存 另 一 块 备用 网 卡 ， 可 以 指定 右 侧 的 一 组 参数 。 

a 备用 IP 地址 : 要 访问 的 网 络 节点 的 备用 网 络 适 配器 的 IP 地 址 。 

b. 备用 端口 1: 要 访问 的 网 络 节 点 备用 网 络 适 配器 使 用 的 网 络 端口 1， 软 认为 2006。 

c. 备用 端口 2: 要 访问 的 网 络 节点 备用 网 络 适 配器 使 用 的 网 络 端口 2， 默 认为 2007。 

d. 备用 网 卡 IP 地 址 : 访问 网 络 节 点 备用 网 络 适 配器 时 本 机 使 用 的 网 卡 ， 默 认为 空 ， 表 
示 使 用 本 机 系统 默认 的 网 络 适 配器 。 

@) 网 络 发 布 参数 。 

a. 主机 IP 地 址 ， 要 访问 的 网 络 节点 的 IP 地 址 。 

b. 节点 端口 1: 要 访问 的 网 络 节点 使 用 的 网 络 端口 1， 默认 为 2006 。 
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c 市 点 端口 2: 要 访问 的 网 络 节点 使 用 的 网 络 端口 2， 默认 为 2007。 

d. 备用 IP: 要 访问 的 网 络 节 点 的 备用 网 络 适 配 需 的 IP 地 址 。 

e. 备用 端口 1: 要 访问 的 网 络 节 点 备用 网 络 适 配 需 使 用 的 网 络 端口 1， 默 认为 2006 。 

f 备用 端口 2: 要 访问 的 网 络 节点 备用 网 络 适 配 融 使 用 的 网 络 端口 2， 默认 为 2007。 
注意 事项 : 

在 本 机 做 网 络 节 点 的 配置 时 ， 各 项 参数 要 参考 远程 机 需 上 的 “本 机 配置 ”里 的 各 项 参 
保持 两 者 的 网 络 配置 参数 一 致 ， 才 能 保证 网 络 通信 正常 。 

3. 数据 源 

数据 源 是 用 来 提供 数据 的 。 力 控 监 控 组 态 软件 界面 系统 里 的 数据 库 变 量 ， 以 及 力 控 监控 
组 态 软 件 其 他 程序 需要 获取 实时 有 效 数据 时 ， 都 需要 从 数据 源 取 得 。 

在 力 控 监控 组 态 软 件 系 统 中 一 个 核心 组 件 一 一 实时 数据 库 ， 它 从 现场 170 设备 中 不 断 采 
集 处 理 过 程 数 据 ， 为 力 控 监控 组 态 软件 其 他 组 件 程序 提供 有 效 数据 。 数 据 源 就 是 通过 指定 运 
行 力 控 监控 组 态 软 件 实时 数据 库 软 件 的 网 络 节 点 ， 从 而 定义 数据 的 来 源 。 

在 力 控 系统 中 ， 网 络 证 点 又 分 成 两 类 ; 一 类 节操 运 行 了 力 控 实 时 数据 库 并 实现 了 从 现场 
LO 设备 中 采集 过 程 数 据 ， 并 可 以 给 其 他 力 控 客户 端 程序 提供 这 些 过 程 数据 ， 这 类 节点 被 称 
为 数据 源 节 点 ; 必 一 类 节点 没有 运行 力 控 实 时 数据 库 ， 仅 运行 力 控 客户 端 软件 ， 如 : 人 机 界 
面 运行 系统 ， 这 类 节点 本 身 不 能 提供 现场 过 程 数据 ， 被 称 为 非 数 据 源 节点 。 

数据 源 节 点 和 非 数 据 源 节点 之 间 ， 以 及 数据 源 节 点 和 数据 源 节 点 之 间 都 可 以 形成 各 种 网 
络 数据 服务 结构 ， 以 满足 不 同 的 网 络 应 用 ， 客 户 端 程序 有 多 种 形式 ， 最 常用 的 是 人 机 界面 运 
行 系统 ， 由 于 多 个 力 控 实时 数据 库 之 间 也 可 以 互 为 服务 器 端 和 客户 端 ， 因 此 客户 端 也 可 以 是 
男 一 个 力 控 实时 数据 库 系 统 。 

如 图 2-6-42 所 示 为 一 种 典型 的 网 络 应 用 。 节 点 1 和 市 上 2 为 数据 源 节点 ， 实 现 了 对 现 
场 过 程 数 据 的 采集 与 监控 。 节 点 3 和 节点 4 可 以 为 非 数据 源 节点 ， 也 可 以 为 数据 源 节 点 ， 从 
节点 1 和 节点 2 中 获取 过 程 数 据 。 

(1) 数据 源 分 类 

数据 源 分 为 本 地 数据 源 与 远程 数据 源 两 类 ， 本 地 数据 源 作为 本 地 的 一 个 数据 服务 ， 可 以 
给 本 地 的 界面 系统 和 其 他 网 络 程序 提供 服务 ， 远 程 数据 源 配置 前 一 定 先进 行 网 络 配置 才 可 
以 ， 在 图 2-6-43 中 ,“ 节 点 1” 和 “节点 2” 为 两 个 力 控 节 点 ，DB 代表 力 控 实时 数据 库 ， 
View 代表 人 机 界面 运行 系统 。 
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图 2-6-42 ”网络 应 用 示意 图 2-6-43 网络 节 点 访问 
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这 里 我 们 可 以 看 到 DB 与 客户 端 (如 : View) 运行 在 同一 节点 上 ，DB 对 于 客户 端 为 本 
地 数据 源 。 

DB 与 客户 端 (如 : View 或 其 他 DB) 运行 在 不 同 网 络 节点 上 ，DB 对 于 客户 端 为 远程 数 
据 源 。 

(2) 数据 源 配 置 

一 般 地 ， 新 建 的 工程 中 有 一 个 默认 的 数据 源 “ 系 统 ”， 指 向 本 地 数据 库 。 单 机 应 用 时 ， 
无 须 修改 这 个 数据 源 的 参数 就 可 以 直接 使 用 。 

在 组 织 网 络 系统 应 用 ， 尤 其 要 用 到 远程 数据 源 时 ， 使 用 前 要 先进 行 相关 参数 的 配置 ， 根 
据 要 使 用 位 于 那个 节点 上 的 数据 库 定 义 出 一 个 数据 源 。 配 置 主 要 指定 数据 源 驱 动 和 节点 地 
址 ， 过 程 如 下 : 

在 开发 系统 导航 器 中 “工程 ”页 中 的 “数据 源 ” 上 单 击 右键 ， 选 择 右 键 菜 单 上 的 “新 
建 ”"， 弹 出 “数据 源 驱 动 ” 对 话 框 ， 如 图 2-6-44 所 示 。 在 这 里 选择 数据 源 驱动 ， 目 前 支持 
的 数据 源 驱 动 FC7 数据 库 。 

选中 驱动 名 称 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 弹 出 “数据 源 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-6-45 所 示 。 

















名 称 [remoteDE 
驱动 名 称 驱动 版 本 } 4 


超时 时 间 |3 秘 
8.0.0.1 
全 本 地 数据 库 


他 远程 数据 库 
主机 节点 ERROR 
从 机 节点 | 贺 











图 2-6-44 “数据 源 驱 动 ” 对 话 框 图 2-6-45 ”数据 源 定义 


1) 名 称 : 数据 源 名 称 ， 可 任意 指定 。 

2) 超时 时 间 : 客户 端 在 与 数据 库 通信 时 ， 等 待 数据库 应 答 的 时 间 参 数 ， 单 位 为 秒 。 

3) 本 地 数据 库 : 被 访问 的 数据 库 运 行 在 本 机 。 

4) 远程 数据 库 : 被 访问 的 数据 库 运 行 在 其 他 网 络 节点 上 。 

5) 主机 节点 : 远程 数据 库 所 在 的 网 络 节点 的 名 称 (这 里 我 们 创建 了 一 个 名 为 Remote- 
NetPoint 的 网 络 节 点 ， 具 体 的 创建 过 程 参见 本 任务 扩展 知识 中 的 “节点 配置 ” ) 。 

6) 从 机 节点 如 果 远 程 数据 库 为 双 机 宛 余 系 统 ， 该 项 参数 指定 从 机 数据 库 所 在 的 网 络 
节点 的 名 称 。 

填 人 各 项 参数 。 定 义 本 地 数据 源 ， 选 择 本 地 数据 库 ， 确 认 即 可 。 如 果 要 定义 远程 数据 
源 ， 选 择 远程 数据 库 ， 在 主机 节点 处 选择 已 建立 的 远程 网 络 节点 ， 确 认 即 可 。 如 果 远 程 是 双 
机 宛 余 的 系统 ， 在 主机 节点 中 要 选择 元 余 系 统 中 配置 为 主机 的 节点 ， 从 机 节点 选择 元 余 系统 
中 的 从 机 节点 ， 不 能 颠倒 ， 无 元 余 系统 从 机 节点 可 不 填 。 

上 述 参 数 配 置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 新 创建 的 数据 源 名 称 会 出 现在 导航 栏 中 的 
数据 源 下 ， 如 图 2-6-46 所 示 。 














_=02076._ 





组 态 软件 应 用 技术 





在 “数据 源 列表 ”对 话 框 中 也 会 列 出 。 选 择 列表 框 上 的 数据 源 名 称 ， 单 击 “ 修 改 ” 或 
“删除 ”按钮 ， 可 以 对 已 创建 的 数据 源 进行 参数 修改 或 删除 。 

(3) 数据 源 管理 

选中 导航 栏 的 数据 源 ， 单 击 右键 选择 浏览 ， 弹 出 “数据 源 列 表 ” 对 话 框 ， 如 图 2-6-47 
所 示 ， 表 中 列 出 了 已 建立 的 数据 源 ， 可 以 对 它们 进行 管理 。 






工程 x 
3 可 项 上 全 二 
= 它 净 远程 数据 源 





系统 * FCT 数据 库 
remoteDH FCT7 数 据 库 





本 工程 | 鲍 配 轩 








图 2-6-46 远程 数据 源 图 2-6-47 数据 源 列表 


1) 添加 : 添加 数据 源 。 按 照 以 上 步骤 再 定义 数据 源 ， 一 个 工程 中 可 以 定义 多 个 数 
据 源 。 

2) 修改 : 修改 选中 的 数据 源 的 参数 ， 单 击 “修改 ”按钮 将 弹出 数据 源 定义 时 的 信息 。 

3) 删除 : 删除 选中 的 数据 源 ， 如 果 数 据 源 已 被 引用 ， 如 已 经 定义 了 指向 此 数据 源 的 数 
据 库 变量 ， 便 不 允许 删除 数据 源 。 

4) 默认 : 将 选中 的 数据 源 作为 默认 的 数据 源 。 设 置 为 默认 数据 源 后 调用 该 数据 源 的 数 
据点 时 可 省 略 数据 源 名 称 。 选 择 本 地 数据 库 为 默认 数据 源 可 以 在 开发 环境 中 双击 数据 库 组 态 
调 出 数据 库 组 态 画 面 。 

5) 返回 : 返回 开发 系统 ， 关 闭 此 对 话 框 。 

4. 客户 端 / 服 务 器 应 用 

(1) 关于 NetServer 

使 用 力 控 监控 组 态 软件 组 成 客户 端 /服务 器 结构 有 专门 的 组 件 进行 通信 管理 。NetServer 
就 是 力 控 监控 组 态 软件 里 负责 通信 的 网 络 服务 组 件 ， 使 用 力 控 监控 组 态 软件 搭建 C/LS、B/S 
网 络 结构 要 保证 这 一 组 件 随 系统 启动 。 检 查 开发 系统 中 “配置 一 初始 启动 程序 ”中 的 设置 ， 
如 图 2-6-48 所 示 ， 确定“NetServer” 项 被 中 。 

力 控 监控 组 态 软 件 组 成 的 C/S 结构 稼 用 的 两 种 应 用 ， 一 种 是 以 实时 数据 库 为 服务 器 端 ， 
人 机 界面 运行 系统 为 客户 端 ， 一 种 是 实时 数据 库 为 服务 器 端 ， 其 他 网 络 节 点 上 的 力 探 监控 组 
态 软件 实时 数据 库 系 统 为 客户 端 ， 它们 之 间 的 通信 管理 都 是 通过 网 络 通信 程序 NetServer 来 
进行 的 。 

NetServer 运行 后 会 在 屏幕 右 下 角 缩 成 一 个 托盘 图 标 sa， 单 击 图 标 展 开 NetServer 的 
界面 。 

界面 上 显示 了 一 些 网 络 连 接 的 信息 。 左 侧 的 导航 树 展开 有 远程 服务 器 ， 显 示 的 是 本 机 连 
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接 远程 节点 的 信息 ， 包 括 连接 的 耻 地 址 和 端口 号 。 本 地 服务 器 显示 的 是 连接 到 本 机 端口 上 
的 远程 网 络 节 点 的 信息 。 右 侧 的 信息 区 将 显示 与 远程 机 器 的 通信 信息 ， 如 图 2-6-49 所 示 。 
打开 菜单 栏 中 的 “文件 一 设置 "， 弹 出 “设置 ”对 话 框 ， 如 图 2- 6-50 所 示 。 
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次 件 下 ) 操作 和 才 助 Hf) 




















密码 设置 
刁 朋 远程 服务 器 请 输入 旧 密 码 : 
二 … 镶 FemoteHetFoint 
号 请 输入 新 密码 : 
192. 168.1.3:2006 
请 确认 新 密码 : 
二 让 入 本 地 服 苗 器 
三 2008 网 络 参 数 设 置 
一 >z007 网 络 通讯 超时 时 间 : 
-区 本 地 应 用 程序 心跳 包 发 送 时 间 : 
厂 开机 自动 运行 让 时 [am ”毫秒 局 2-0) 
总 -0 














图 2-6-48 初始 启动 网 络 服务 器 设置 ”图 2-6-49 查看 远程 服务 器 图 2-6-50 设置 密码 


“密码 设置 ” 框 内 可 以 设置 NetServer 的 密码 ， 没 密码 ， 用 户 不 能 更 改 网 络 参数 设置 或 者 
退出 程序 。 

“网 络 参数 设置 ” 框 内 可 设置 本 机 与 网 络 上 各 节点 通信 的 超时 时 间 和 心跳 包 发 送 时 间 。 

注意 事项 : 一 般 情 况 下 ， 网 络 参 数 不 推荐 修改 。 

(2) 人 机 界面 做 客户 端 

人 机 界面 运行 系统 是 一 个 可 以 独立 运行 的 子 系统 ， 既 可 以 与 实时 数据 库 运 行 在 同一 节点 
上 ， 也 可 以 分 别 运行 在 不 同 网 络 节 点 上 。YView 内 部 维护 着 一 个 完整 的 变量 系统 ， 其 中 有 一 
类 变量 叫 作 数据 库 变量 ， 专 用 于 与 实时 数据 库 中 的 点 建立 数据 映射 关系 ， 实 现 数据 交换 。 

1) NetView 的 建立 。 

通常 使 用 NetView 的 步 又 是 先 建立 指向 远程 数据 源 的 数据 库 变 量 ， 再 使 用 变量 。 建 立 远 
程 数据 源 的 数据 库 变量 过 程 如 下 。 

首先 依 上 节 提 示 建 立 好 网 络 节点 ， 建 一 个 远程 数据 源 (如 remoteDB) 指向 网 络 节点 。 

依次 单 击 开 发 系统 的 “菜单 栏 功能 一 变量 管理 ”， 打 开 “ 变 量 管理 ”对 话 框 。 点 开导 航 
栏 里 的 数据 库 变量 ， 会 列 出 已 建立 的 远程 数据 源 的 名 字 ， 选 中 要 指向 远程 数据 源 的 名 字 ， 单 
击 添加 变量 ， 弹 出 “变量 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-6-51 所 示 。 

填 人 变量 名 字 ， 类 型 与 数据 库 点 参数 类 型 相符 ， 类 别 为 数据 库 变量 ， 参 数 填 人 远程 数据 
源 上 的 点 参数 。 注 意 远 程 数据 源 上 的 点 不 在 根 节 点 下 ， 要 使 用 长 点 名 包括 节点 的 名 字 ， 格 式 
为 “节点 名 \ 节点 名 \ 点 名 . 参数 名 ”， 多 个 父 节 点 时 要 依次 排列 节点 名 。 配 置 好 其 他 参数 
就 可 以 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 一 个 数据 库 变 量 的 定义 。 

如 果 远 程 节 点 上 的 数据 库 已 经 启动 ， 可 以 自动 将 远程 数据 源 上 所 有 的 点 参数 刷新 过 来 供 
连接 选择 ， 比 手动 填 入 点 参数 名 更 方便 ， 也 可 以 防止 手动 填写 与 远程 实际 的 点 参数 名 不 一 
致 。 单 击 参数 后 面 的 按钮 ， 展 开 数 据 库 点 的 列表 。 

选中 远程 数据 源 ， 系 统 自动 刷新 远程 数据 源 的 点 参数 ， 或 者 也 可 以 单 击 左下 方 的 “ 刷 
新 数据 源 ” 按 钮 ( 见 图 2-6-52) ， 弹 出 是 否 连 接 远 程 数 据 源 的 提示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 
则 远程 数据 源 上 的 点 信息 被 刷新 过 来 显示 在 下 方 。 
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图 2-6-51 远程 数据 源 数据 显示 图 2-6-52 选择 远程 变量 


在 左 侧 选 择 节点 ， 右 侧 选 择 点 参数 ， 单 击 参数 的 名 字 完 成 点 参数 选择 ， 配 置 完 其 他 参 
数 ， 然后 确认 就 定义 了 一 一 个 数据 库 变 量 ， 

在 界面 上 引用 该 数据 库 变量 ， 运 行 后 ， 这 些 变量 就 可 以 获取 远程 数据 源 上 相应 的 点 参数 
的 实时 值 。 

2) 在 变量 选择 时 用 远程 数据 库 点 参数 。 

同 本 地 数据 库 里 的 点 参数 一 样 ， 远 程 数 据 库 里 的 点 参数 也 可 以 在 界面 对 象 等 的 变量 选择 
里 直接 选择 引用 ， 如 在 界面 上 要 建立 文本 来 显示 远程 数据 库 点 参数 数值 的 变化 ， 可 以 这 样 
来 做 。 

在 窗口 上 建立 一 个 文本 ， 双 击 文本 对 象 ， 弹 出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 单 击 “ 数 值 输出 
一 模拟 ”， 弹 出 “模拟 值 输出 表达 式 ” 对 话 框 。 

单 击 “ 变 量 选 择 ”， 弹 出 “变量 选择 ”对 话 框 ， 如 图 2-6-52 所 示 。 

在 数据 源 中 选择 远程 数据 源 ， 单 击 “ 刷 新 数据 源 ” 按 钮 ， 在 点 和 参数 中 分 别 选择 要 指 
定 显示 的 点 参数 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 在 表达 式 中 就 列 出 了 要 显示 数值 的 点 名 。 

确认 并 运行 后 文件 将 显示 远程 数据 库 的 点 参数 的 实时 值 。 

这 种 方式 ， 在 选择 变量 的 过 程 中 ， 系 统 实际 已 经 自动 建立 了 一 个 与 远程 数据 库 点 参数 相 
同 的 数据 库 变 量 ， 省 却 了 定义 数据 库 变量 的 过 程 ， 更 方便 快捷 。 

另外， 也 有 一 种 快速 构建 客户 端 应 用 的 办 法 ， 即 服务 器 工程 构建 完 后 ， 将 服务 器 端的 工 
程 复制 到 客户 端 ， 打 开工 程 ， 建 立 指 向 服务 器 的 网 络 节 点 ， 然 后 将 工程 中 默认 的 指向 本 地 的 
数据 源 指向 远程 的 网 络 节点 ， 全 部 编译 一 下 就 可 以 了 ， 不 需要 手工 建立 映射 关系 。 这 种 方法 
在 服务 器 和 客户 端的 工程 界面 内 容 相 同时 使 用 ， 非 常 方便 。 

(3) 实时 数据 库 (DB) 做 客户 端 

当 一 个 力 控 监控 组 态 软件 实时 数据 库 系 统 要 访问 男 一 个 力 控 监控 组 态 软 件 实时 数据 库 系 
统 的 数据 时 ， 这 两 个 实时 数据 库 系 统 间 就 构成 了 C/S 应 用 ， 在 客户 端 ， 通 过 数据 连接 方式 
使 数据 库 中 的 点 与 服务 器 端 实时 数据 库 中 的 点 建立 数据 映射 关系 。 

客户 端 需要 首先 配置 网 络 节点 ( 指 问 服 务 器 节点 ) 与 数据 源 ， 然 后 在 定义 点 的 数据 连 
接 时 选择 “网 络 数据 库 ”， 如 图 2-6-53 所 示 ， 选 择 代表 服务 器 节点 的 数据 源 ， 直 接 在 后 面 
的 文本 框 中 输入 远程 数据 库 中 的 点 参数 名 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 即 可 。 如 果 远 程 数据 库 已 经 
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运行 ， 可 以 将 远程 数据 库 的 点 信息 刷新 过 来 ， 单 击 文本 框 后 面 的 …:|， 将 弹出 “点 参数 ”对 
话 框 ， 可 刷 出 远程 数据 源 上 的 所 数据 库 点 。 

选择 要 连接 的 数据 库 点 参数 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 再 增加 即 可 。 如 果 要 在 文本 框 里 手 
动 填 入 点 参数 ， 必 须要 保证 跟 远 程 数据 源 上 的 点 名 一 致 。 

运行 后 ,数据库 里 的 这 个 点 参数 就 会 实时 取 到 远程 数据 库 里 所 的 点 参数 的 实时 值 。 


: ”一 模拟 I/0 点 
基本 参数 | 报警 参数 ”数据 连接 | 历史 参数 | 


少数 。 [连接 类 型 | 连接 硕 全。 zy0 设 备 。 | 6 网 络 数据 库 | 内 部 
贺 nzsc 





| 六 加 | 们 改 | 到 只 | 
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图 2-6-53 ”连接 远程 数据 源 数 据 操 作 





七 、 拓 展 技 能 训练 


1. 当 有 报警 事件 发 生 时 实现 播放 报警 音 

可 以 在 发 生 报 警 时 调用 Beep (number) 函数 ,或 PlaySound ("xxx. wav" ,0) 恩 数 ， 也 
可 以 使 用 “报警 设置 ”中 的 标准 报警 声音 ， 也 可 直接 在 报警 组 件 中 设置 。 

2. 实现 当 有 报警 发 生 时 不 管 此 时 在 哪个 监控 界面 都 有 报警 信息 弹出 

在 力 控 6.1 和 力 控 7.0 的 版 本 中 的 实现 方法 不 同 ， 这 里 只 介绍 6.1 版 本 的 实现 方法 ， 
7.0 版 本 的 实现 方法 参见 本 任务 任务 实施 内 容 。 

力 控 6.1 版 本 的 组 态 步 又 ; 
1) 设置 。 
中 新 建 力 探 实时 数据 库 点 ， 打 开 “ 报 警 参 数 ” 选 项 卡 的 “报警 开关 ”选项 ， 如 图 
2-6-54 所 示 。 
@) 在 组 态 环 境 ， 在 “系统 配置 ”选项 卡 ， 选 择 “ 系 统 配 置信 息 一 报警 配置 一 报警 设 
置 "， 如 图 2-6-55 所 示 ， 选 择 “ 弹 出 提示 框 ” 项 。 
@ 在 组 态 环 境 ， 存 “工程 项 目 ” 选 项 卡 ， 选 择 “ 项 目 一 动作 一 条 件 动作 ”， 如 图 
2-6-56 所 示 ， 在 弹出 的 “事件 选择 ”对 话 框 中 选择 “$AlarmSetting”， 如 图 2-6-57 所 示 。 

选择 预定 义 条 件 ， 在 弹出 的 设置 对 话 框 ( 见 图 2-6-58) 中 , 选择“ 过程 报警 ”“ 系 统 
数据 源 ” 和 “所 有 区 域 ”。 

单 击 “ 预 定义 动作 ”按钮 ， 选 择 “ 弹 出 提示 框 ” 项 ， 如 图 2-6-59 所 示 。 
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图 2-6-54 “报警 参数 ”选项 卡 
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图 2-6-56 
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图 2-6-55 “弹出 提示 框 ” 设 置 





图 2-6-57 ”选择 变量 
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图 2-6-58 预定 义 条 件 设置 


2) 运行 效果 。 
报警 产生 时 ， 
3) 说 明 。 


i pA pA 


图 2-6-59 ”预定 义 动作 设置 


会 在 View 屏幕 中 间 弹 出 提示 窗口 。 
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弹出 提示 窗口 显示 的 报警 类 型 如 下 。 

QD 同一 区 域内 的 报警 ， 按 照 报警 优先 级 别 显示 ， 紧 急 > 高 级 > 低级 ， 如 果 报 警 产生 ， 
只 显示 优先 级 别 高 的 ， 级 别 低 的 不 显示 ， 同 一 级 别 的 报警 ， 显 示 新 产生 的 报警 。 

Q 不 同 区 域 的 报警 ， 照 报警 产生 的 时 间 先 后 ， 顺 序 显 示 。 

(3) 注意 如 过 程 报警 点 建 在 不 同 区 域 ， 请 在 组 态 时 ， 使 用 连续 区 域 ; 不 要 使 用 间隔 开 的 
区 域 ， 和 否则 处 于 编号 靠 前 的 区 域 的 报警 点 ， 发 生 报警 后 ， 不 能 显示 到 弹出 窗口 内 。 

3. 如 何 对 已 经 创建 的 “条 件 动作 ”进行 修改 、 删 除 等 操作 ? 

在 工程 项 目 导航 栏 中 ， 选 择 “ 全 局 脚本 一 动作 一 条 件 动作 ”， 在 弹出 的 脚本 编辑 融 中 单 
击 名 称 后 边 的 .… 按钮 ， 如 图 2-6-60 所 示 ， 弹 出 “事件 选择 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 的 显示 区 
域 中 显示 的 是 已 经 定义 的 条 件 动作 ， 选 中 要 编辑 的 条 件 动作 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 在 脚 
本 编辑 器 的 名 称 中 就 出 现 该 条 件 脚 本 。 这 里 可 以 对 该 动作 脚本 进行 编辑 ， 可 以 修改 执行 条 


件 ， 修 改动 作 脚 本 内 容 。 若 要 删除 该 脚本 ， 单 击 工具 栏 中 的 昔 按钮 即 可 删除 该 条 件 动作 ， 
如 图 2-6-61 所 示 。 
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图 2-6-60 “事件 选择 ” 对话 框 图 2-6-61 编辑 预定 义 动作 





八 、 思 


在 事件 组 件 中 要 显示 的 事件 有 4 个 类 别 :“ 消 息 ” “告警 ” “错误 ”和 “其 他 ”， 那 么 这 
里 的 “告警 ”与 “报警 ”有 无 区 别 ， 知 发 生 过 程 报警 ， 时 间 组 件 中 是 否 会 显示 ? 

“报警 ”是 指 系统 中 某 些 量 的 值 超 过 了 所 规定 的 界限 时 ， 系 统 自动 产生 相应 的 警告 信 
息 ， 表 明 该 量 的 值 已 经 超 限 ， 提 醒 操 作 人 员 。 

而 “告警 ” 则 是 事件 记录 组 件 中 的 4 个 事件 类 型 之 一 ， 起 到 告示 、 警 告 作用 ， 当 系统 
的 运行 参数 发 生变 化 、 设 备 的 状态 发 生变 化 时 ， 若 用 户 在 定义 该 变量 时 选择 了 记录 操作 ， 变 
量变 化 时 ， 变 化 内 容 就 可 以 在 操作 日 志和 事件 组 件 中 显示 。 每 当 变量 有 变化 则 在 系统 日 志 
产生 一 条 “告警 " ， 如 图 2-6-62 所 示 。 




















| 及 洁 村 。 2014-03-17 15:0..。 运行 系统 mia_tank_ leyel.HH( 中 区 水 荐 液 位 ) 由 2.6 变 汶 2.7 
入 省 恪 。 2014-03-17 15:0..， 运行 系统 Punp1_run. FY (党 1 的 启动 信和 号) 由 0 变 为 1 
八 上 肖 五 。 2014-03-17 15:0. .运行 系统 mid_tank_level. HH 中 区 水 箱 锌 位 ) 由 2.7 变 为 2.9 
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“报警 ”是 确 有 报警 事件 发 生 ， 而 “告警 ”只 是 系统 的 一 个 警示 ， 向 用 户 报 告 系 统 中 参 
数 或 变量 数值 发 生 了 变化 。 


任务 七 ”完成 给 水 监控 系统 报表 功能 的 开发 





一 、 训 练 目标 


熟悉 力 控 组 态 软 件 中 数据 报表 的 使 用 。 
能 根据 用 户 需 求 创建 合适 的 数据 报表 。 


二 、 任 务 引 入 


从 项 目 分 析 中 得 知 项 目 对 报表 系统 的 要 求 如 下 : 

生成 实时 和 历史 报表 ， 显示 3 个 水 箱 的 液 位 值 ， 能 显示 报表 中 液 位 的 最 大 值 、 最 小 值 和 
平均 值 。 

报表 能 导出 、 打 印 预览 和 打印 。 每 天 的 17 点 能 自动 打印 出 当日 生成 的 历史 报表 。 

能 通过 监控 窗口 来 查询 指定 时 间 段 内 报表 的 数据 。 


三 、 任 务 分 析 


力 控 中 报表 系统 的 开发 主要 是 通过 力 控 提供 的 报表 工具 来 实现 的 ， 同 时 为 了 满足 个 性 化 
的 和 需求， 力 控 为 报表 对 和 象 提供 了 多 种 函数 ， 通 过 函数 的 调用 可 以 丰富 报表 的 功能 。 

通过 对 任务 的 分 析 ， 我 们 需要 创建 一 个 专家 报表 和 一 个 历史 报表 ， 并 要 实现 报表 的 查 
询 、 导 出 、 预 览 、 手 动 打印 和 定时 自动 打印 等 功能 。 我 们 在 任务 实施 中 来 逐一 实现 这 些 功 
能 ， 关 于 报表 的 相关 知识 可 以 参看 本 任务 的 知识 链接 中 的 报表 系统 。 


四 、 任 务实 施 


我 们 新 建 一 个 “报表 ”窗口 来 为 本 监控 系统 开发 报表 功能 ， 在 新 建 的 “报表 ”窗口 中 
添加 窗口 切换 按钮 ， 关 于 按钮 的 添加 方法 与 其 他 几 个 任务 类 似 。 

在 “报表 ”窗口 中 创建 专家 报表 和 历史 报表 ， 并 对 报表 对 象 进 行 组 态 配置 以 实现 系统 
要 求 。 

1. 创建 专家 报表 

在 “工程 项 目 ” 导 航 栏 中 选择 “复合 组 件 ”， 在 弹出 的 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 的 “ 报 
表 ” 中 双击 “专家 报表 ”， 即 可 在 窗口 中 出 现 专 家 报表 对 象 ， 调 整 大 小 和 位 置 即 可 。 

2. 配置 专家 报表 

专家 报表 的 配置 主要 通过 报表 向 导 来 完成 ， 报 表 向 导 的 设置 步骤 参见 本 任务 的 知识 链接 
部 分 。 这 里 重点 把 报表 向 导 中 需要 注意 的 事项 进行 说 明 。 

(1) 基本 配置 

报表 向 导 主 要 有 5 步 ， 下 面 分 别 介绍 。 

第 一 步 ， 选 择 向 导 类 型 。 我 们 的 数据 源 为 力 控 数据 库 而 非 关 系 型 数据 库 ， 这 里 选择 
“ 力 控 数据 库 报表 向 导 ”， 如 图 2-7-1 所 示 。 
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目前 报表 向 导 类 型 主要 有 3 种 。 报表 向 导 第 一 步 





力 控 数 据 库 报表 向 导 : 其 数据 源 报表 类 型 选择 
为 力 控 数据 库 ， 通 过 此 向 导 可 以 产生 TD 
需要 的 班 报表 、 日 报表 、 周 报表 、 月 个 关系 数据 库 报表 向 导 
报表 、 季 报表 、 年 报表 以 及 基于 力 控 sa 


数据 库 的 自 定义 报表 。 使 用 此 向 导 之 
前 必须 先 在 力 控 数据 库 中 保存 历史 数 
据 ， 如 果 需 要 统计 值 时 ， 还 需要 在 数 
据 库 中 选中 数据 库 点 的 “统计 ” 





选项 。 
关系 数据 库 报 表 向 导 . 其 数据 源 [FB 守 或 @ | 取消 C) | 
为 关系 数据 库 ， 通 过 此 向 导 可 以 连接 图 2-7-1 “ 力 控 数 据 库 报表 向导 ” 


关系 数据 库 并 查询 其 中 的 表 页 ， 还 可 执行 增加 、 减 少 、 修 改 数据 库 记 录 的 功能 。 

无 模板 向 导 : 对 表 页 不 做 处 理 ， 由 用 户 自 己 定义 。 

第 二 步 主 要 是 针对 报表 的 外 观 和 行列 的 参数 进行 设置 ， 若 无 特殊 要 求 使 用 默认 设置 即 
可 ， 可 以 把 “ 拖 动 改 变 行 高 ”和 “ 拖 动 改变 列 宽 ” 勾 选 上 ， 如 图 2-7-2 所 示 ， 这 样 当 报表 
中 显示 的 内 容 不 完整 时 可 以 拖 动 改变 行列 的 高 和 宽 使 页 面 显 示 完 整 。 同 时 要 勾 选 上 “ 行 标 ” 
和 “ 列 标 ”前 面 的 “显示 ”选项 ， 这 样 报表 在 显示 时 才能 显示 列 名 。 和 否则 只 显示 表格 内 的 
数据 而 没有 列 名 。 

报表 向 导 的 第 三 步 ， 主 要 设置 报表 的 类 型 和 时 间 等 内 容 。 也 是 重点 要 配置 的 一 步 。 在 报 
表 类 型 中 可 以 选择 “ 自 定义 报表 ”“ 班 报表 ”“ 日 报表 ”“ 周 报表 ”“ 月 报表 ”“ 季 报表 ”和 
“年 报表 ”。 这 里 我 们 选择 “ 自 定义 报表 ”， 如 图 2-7-3 所 示 。 
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人 址 一 步 思 | 下 一 步 中 | 充 成 四 | 取消 €C) | 耻 一 步 吕 ) [[F 三 黎 醒 站 完成 @) 取消) 





图 2-7-2 报表 的 外 观 和 行列 设置 图 2-7-3 ”报表 类 型 和 时 间 设 置 


不 同类 型 报表 之 间 的 区 别 主 要 在 于 时 间 长 度 和 时 间 间 隔 设 置 上 ， 例 如 奋 选 择 “ 日 报 
表 ”， 则 时 间 长 度 为 8 小 时 ， 时 间 间 隔 为 1 小 时 ， 两 者 都 不 能 修改 。 若 选择 “周报 表 ”， 则 
时 间 长 度 为 7 日 ， 时 间 间 隔 为 1 日 ,两 者 都 不 能 修改 。 在 取 值 类 型 中 我 们 可 以 选择 “瞬时 
值 ”“ 平 均值”“ 最 大 值 ”和 “最 小 值 ” 。 瞬 时 值 为 数据 库 中 某 一 时 刻 的 历史 值 ， 而 平均 /最 
大 /最 小 值 为 采集 的 是 规定 时 间 段 内 的 统计 值 ， 在 配置 的 时 候 可 以 根据 用 户 的 需求 灵活 选择 ， 
这 里 选择 “瞬时 值 ”， 我 们 只 需要 查看 某 一 时 刻 变 量 的 历史 值 即 可 。 
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在 填充 时 间 一 栏 中 ， 若 选择 “周报 表 ” 和 “日 报表 ”等 类 型 则 该 项 是 灰色 的 、 不 可 编 
辑 的 。 由 于 这 里 我 们 选择 的 是 “ 自 定义 报表 ”， 因 此 需要 设置 报表 的 时 间 长 度 和 时 间 间 隔 。 
这 里 设置 时 间 长 度 为 10 分 钟 ， 时 间 间 隔 为 1 分 钟 ， 即 每 隔 一 分 钟 显示 一 次 ,很 显然 报表 中 
要 显示 10 行 。( 在 自 定义 报表 中 ， 报 表 要 显示 的 行 数 可 以 由 时 间 长 度 和 时 间 间 隔 计 算出 来 ， 
若 时 间 长 度 为 10min， 时 间 间 隔 为 30s， 则 要 显示 的 行 数 为 10 x60/30 = 20 行 ， 依 次 类 推 ) 。 

在 行 统计 和 列 统 计 中 ， 可 以 显示 每 一 列 或 每 一 行 的 “平均 值 ” “累加 值 ” “最 大 值 ” 和 
“最 小 值 ” ， 可 以 根据 需要 进行 添加 。 

报表 向 导 的 第 四 步 中 主要 设置 时 间 格 式 以 及 基准 行列 。 在 时 间 格 式 中 我 们 选择 一 种 需要 
显示 的 格式 即 可 ， 这 里 使 用 默认 格式 。 在 基准 行列 中 ， 使 用 默认 值 即 可 。 基 准 行为 1， 基 准 
列 为 1， 表 示 第 一 个 数据 是 从 第 1 行 第 1 列 开始 显 示 的 。 若 修改 基准 行为 3 ， 基 准 列 为 3 ， 则 
第 一 个 数据 是 从 第 3 行 第 3 列 开 始 显示 的 ， 如 图 2-7-4 所 示 。 

报表 向 导 的 第 五 步 中 主要 完成 报表 中 要 显示 的 变量 的 添加 以 及 显示 次 序 的 调整 。 如 图 
2-7-5 所 示 ， 在 该 对 话 框 的 左 侧 为 所 有 点 的 列表 ， 右 侧 为 已 经 选中 点 的 列表 ， 我 们 可 以 通过 
中 间 的 “>”“ <”“》”“《” 按钮 来 添加 要 显示 的 点 ， 删 除 不 想 显 示 的 点 。 同 时 通过 右 侧 
的 “最 前 ”“ 向 上 ”“ 向 下 ”和 “最 底 ” 按 钮 ， 可 以 调整 已 经 选中 点 在 报表 中 的 显示 顺序 。 








时 间 列 设置 


时 间 格 式 [2007703714 642 二] 


基准 行列 











基准 行 外 基 礁 列 外 


使 用 默认 值 即 可 














完成 | 。 取消 @) 《< 上 一步 @) [下 二 二 轴 ] 完成 四 | 取消 已) 


图 2-7-4 报表 时 间 格 式 设 置 图 2-7-5 报表 变量 添加 





本 项 目 中 我 们 需要 在 报表 中 显示 3 个 水 箱 的 液 位 ， 因 此 需要 添加 点 mid_ tank_ lev- 
el. PV、high_ tank_ level. PV 和 tank_ level PV。 添 加 和 调整 完成 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 
则 报表 的 设置 完成 。 完 成 之 后 退出 报表 设置 环境 即 可 。 

(2) 扩展 配置 

报表 向 导 配 置 完成 后 只 是 完成 了 报表 的 基础 配置 ， 要 实现 项 目的 要 求 需 要 在 报表 向 导 的 
基础 上 进行 其 他 功能 的 扩展 ， 具 体 的 扩展 配置 如 下 。 

1) 数据 自动 刷新 。 

报表 癌 导 配置 完成 后 ， 在 运行 中 报表 中 数据 不 能 实现 自动 刷新 ， 需要 添加 应 用 程序 脚本 
来 实现 数据 的 自动 刷新 ， 具 体 步 又 如 下 。 

在 开发 环境 中 的 “工程 项 目 ” 导 航 栏 中 ， 我 们 依次 点 开 “ 全 局 脚本 一 动作 ”， 双 击 “ 应 
用 程序 动作 ”， 在 弹出 的 脚本 编辑 器 中 ， 选 中 “程序 运行 周期 执行 ”编辑 区 ， 然 后 在 左 侧 导 
航 窗口 中 依次 点 开 “ 对 象 一 窗口 一 报表 ”， 双 击 “ 报 表 ”， 则 弹出 报表 窗口 中 所 有 对 象 的 名 
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称 ， 这 里 我 们 找到 专家 报表 对 象 “Report”， 点 开 “Report” 左 侧 的 “+”， 则 可 以 看 到 
“Report” 对象 所 有 的 函数 。 现 在 双击 “RefreshSheet” 孔 数 ， 则 在 脚本 编辑 区 上 自动 添加 “# 
报表 . #Report. RefreshSheet ( )”， 为 函数 “# 报 表 . #Report. RefreshSheet ( )” 添 加 参数 
“1”， 即 为 “# 报 表 . #Report. RefreshSheet ( -1)”， 即 可 实现 实时 刷新 专家 报表 中 的 当前 
表 页 。 这 里 注意 一 定 要 把 该 函数 放置 在 “程序 运行 周期 执行 ”编辑 区 。 

编辑 完成 后 ， 运 行 系统 回 到 专家 报表 窗口 ， 可 以 看 到 报表 中 的 数值 可 以 实现 实时 更 新 。 

详细 的 步骤 可 以 参见 本 任务 知识 链接 中 的 专家 报表 扩展 配置 部 分 。 

2) 报表 中 无 效 数 据 的 处 理 。 

报表 中 无 效 的 数据 默认 显示 为 “ - 9999. 00”， 如 图 2-7-6 所 示 ， 这 里 可 以 根据 需要 来 
显示 无 效 数 据 ， 设 置 的 方法 如 下 。 

在 开发 环境 中 ,我 们 双击 专家 报表 对 象 ， 弹 出 “报表 设置 ”窗口 ， 点 开 该 窗口 工具 栏 
中 的 “格式 一 无 效 数据 处 理 (1)”， 弹 出 无 效 数据 处 理 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 下 拉 菜 单 中 可 
以 设置 “显示 数据 库 数据 "”“ 为 0/ -9999 无 显示 ”“ 为 -9999 无 显示 ”和 “为 0 无 显示 ”。 
也 可 以 在 “替换 数据 ”中 填 入 要 替换 为 的 数据 ， 这样 当 数据 无 效 时 就 可 以 显示 替换 数据 ， 
这 里 我 们 选择 “为 -9999 无 显示 ” 即 可 ， 运 行 后 的 效果 如 图 2-7-7 所 示 。 

oo 有 效 数据 认 2 A a mr 和 和。 生活 水 箱 液 位 


2014 年 03 月 25 日 09 时 24 分 39 秒 -9999. 00 2014 年 03 月 25 日 09 时 28 分 01 秒 
2014 年 03 月 25 日 09 时 25 分 39 秒 2014 年 03 月 25 日 09 时 29 分 01 秒 
2014 年 03 月 25 日 09 时 26 分 39 秒 et 
2014 年 03 月 25 日 09 时 27 分 39 秒 -9999. 无 效 数 据 不 显示 

了 2014 年 03 月 25 日 09 时 32 分 01 秒 
2014 年 03 月 25 日 09 时 33 分 01 种 
2014 年 03 月 25 日 09 时 34 分 01 秒 
9 |2014 年 03 月 25 日 09 时 35 分 01 秒 
10 2014 年 03 月 25 日 909 时 36 分 01 秒 
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避 


2014 年 03 月 25 日 09 时 31 分 39 秒 


10 2014 年 03 月 25 日 09 时 32 分 39 秒 -9999. 00 






图 2-7-6 ”报表 无 效 数据 处 理 前 图 2-7-7 报表 无 效 数据 处 理 后 


3) 报表 的 查询 。 

专家 报表 默认 没有 提供 查询 工具 ， 需 要 我 们 手动 添加 。 查 询 功 能 可 以 通过 “工具 箱 ” 
中 “Window 组 件 ” 中 的 “日 期 ”和 “时 间 范 围 ” 来 实现 。 

我 们 为 专家 报表 对 象 添加 一 个 日 期 组 件 和 两 个 时 间 范 围 组 件 ， 如 图 2-7-8 所 示 ， 通 过 查 
看 这 3 个 对 象 的 属性 我 们 知道 它们 的 名 字 分 别 为 “DateTime”“TimeSpan” 和 “TimeSpan1”， 
然后 分 别 为 这 3 个 对 象 添 加 文本 注释 为 “开始 时 间 ”“ 时 间 段 ”和 “时 间 间 隔 ”， 并 添加 一 
个 名 为 “查询 ”的 增强 型 按钮 。 接 下 来 我 们 为 按钮 添加 左 键 动作 ， 在 左 键 动作 的 脚本 编辑 
需 中 的 “ 按 下 鼠标 ”编辑 区 中 输入 “#Report. SetFreeReportPar ( - 1，#DateTime. GetTime 
(), #TimeSpan. GetTime (), 0, #TimeSpanl. GetTime (), 0);” 如 图 2-7-9 所 示 。 























Tindor 控 件 
Ly 选择 windows 控 件 
时 下 拉 列 表 
辕 下 拉 框 
国 日 其 [2014- 3-22 可 | Ee =p 寺 了 当 直 ”=| 查询 | 

















克 时 间 范 转 开始 时 间 时 间 段 时 间 同 隔 
图 2-7-8 报表 的 日 期 和 时 间 组 件 
保存 、 编 译 之 后 ， 运 行 即 可 。 
这 里 我 们 调用 了 对 象 的 函数 来 实现 对 专家 报表 数据 的 查询 。 调 用 了 专家 报表 对 象 的 Set- 
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FreeReportPar (nSheetIndex, nBeginTime, nTimeRange, nTimeRangeUint, nTimeSpc, nTime- 
SpcUnit) 函数 。 调 用 了 日 期 组 件 和 日 期 范围 组 件 的 GetTime () 函数 。 关 于 这 些 函 数 的 功能 
和 参数 谨 明 详 见 本 任务 知识 链接 中 的 “专家 报表 数据 的 查询 方式 ”。 


Y 按 下 眼 标 | 鼠标 按 若 周期 执行 | 鼠标 双击 | 释放 眼 标 | 





#Report. SetFreeReportPar (~1, #0DateTime. GetTime (), #TimeSpan. GetTime 0, 0, #TimeSpanl. SetTime ,0). 


图 2-7-9 添加 查询 函数 

4) 报表 数据 导出 。 

报表 数据 的 导出 也 需要 调用 报表 对 象 的 函数 来 是 实现 ， 这 里 只 导出 最 常用 的 excel 文件 ， 
需要 调用 的 函数 为 ExportExcelFile (nSheetIndex, nWithDlg, strPath, nExportAll), 

在 窗口 中 添加 一 个 “Excel 导出 ”按钮 ， 为 该 按钮 添加 左 键 动作 ， 在 左 键 动 作 的 脚本 编 
辑 需 中 的 “ 按 下 鼠标 ”编辑 区 中 输入 “#Report. ExportExcelFile ( -1，1,""，1)”， 当 单 击 
该 导出 按钮 则 弹出 “输出 Excel 文件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 目 标 文 件 名 ”后 边 的 按钮 就 可 以 选 
择 导 出 文件 要 保存 的 地 址 和 文件 的 名 称 。 在 输出 内 容 中 可 以 选择 “当前 表 页 ”和 “所 有 表 
页 ”， 如 图 2-7-10 所 示 ， 这 里 选择 “当前 表 页 ”。 设 置 完 成 后 单 击 “ 开 始 转换 ”按钮 ， 转 换 
完成 后 弹出 转换 完成 提示 框 ， 就 可 以 在 刚才 指定 的 路 径 中 找到 该 excel 文件 ， 打 开 即 可 以 看 
到 导出 后 的 excel 数据 ， 如 图 2-7-11 所 示 。 

















加 了 加 D 
3 1 2014 年 03 月 25 日 09 时 10 分 02 秒 2. 74 2. 53 | 
入 出 BseeL 交 件 2 2014 年 03 月 25 日 09 时 11 分 02 秒 1.53 Lael 3.30 
目标 次 件 名 CE) 3 2014 年 呈 月 25 日 09 时 12 分 02 秒 2.04 1.97 3.30 
输出 内 容 4 2014 年 03 月 25 日 09 时 13 分 02 秘 2.04 1.97 3.30 
回 当 前 表 页 口 所 有 表 页 5 ,2014 年 03 月 25 日 09 时 14 分 02 黎 1.40 1.55 
6 |2014 年 05 月 25 日 09 时 15 分 02 种 1.66 1.81 3.30 
7 ,2014 年 03 月 25 日 09 时 16 分 02 秒 1.97 02 
8 ,2014 年 03 月 25 日 08 时 17 萤 02 种 LT 1.86 0 
[| 开 培 竺 换 | 站 9 2014 年 03 月 25 日 09 时 18 分 02 秒 








10 |2014 年 03 月 25 日 09 时 19 分 02 秒 


图 2-7-10 设置 输出 文件 格式 图 2-7-11 导出 后 报表 效果 


5) 报表 的 打印 预览 和 打印 。 

报表 的 打印 预览 和 打印 功能 也 需要 调用 函数 来 实现 ,分 别 需 要 调用 报表 对 象 的 #Re- 
port. PrintPreview (nSheetIndex, nPageSetDlg) 和 #Report. PrintSheet (nSheetIndex, nWithDlg) 
来 实现 打印 预览 和 打印 。 

具体 的 步骤 如 下 : 在 窗口 中 添加 “打印 预览 ”和 “打印 ”按钮 ， 然 后 分 别 为 两 个 按钮 
添加 左 键 动作 。 

关于 这 两 个 函数 的 功能 和 说 明 参 加 本 任务 知识 链接 。 

6) 报表 的 运行 。 

报表 的 所 用 功能 全 部 实现 的 运行 界面 如 图 2-7-12 所 示 ， 图 中 详细 说 明了 在 之 前 组 态 中 
设置 的 值 在 监控 画面 中 的 呈现 效果 。 

报表 运行 时 我 们 可 以 通过 拖拉 的 方式 调整 报表 的 行 高 和 列 宽 ， 可 以 通过 在 日 期 组 件 和 时 
间 范 围 组 件 中 选择 指定 的 时 间 段 进行 报表 的 查询 ， 还 可 以 对 报表 中 的 数据 进行 excel 导出 ， 
同时 可 以 预览 和 打印 报表 中 的 数据 。 

3. 创建 历史 报表 

在 工具 箱 “ 常 用 组 件 ” 中 选择 “历史 报表 ”， 在 窗口 中 单 击 并 拖 忠 到 合适 大 小 后 释放 鼠 
标 或 者 选择 “复合 组 件 一 报表 一 历史 报表 ”， 双 击 历史 报表 即 可 创建 历史 报表 。 
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开始 时 间 时 间 间隔 1 分 名 显示 列 标 
证 日 期 7 中 区 水 厢 液 位 | 高 区 水 炸 液 位 生活 水 荐 液 位 
?种 


1 |2014 年 03 月 25 日 09 时 10 分 2.74 2.53 3.30 
2 .2014 年 03 月 25 日 09 时 11 分 1.53 jidl 3,30 
3 12014 年 03 月 25 日 098 和 12 分 由 秘 2.04 1.97 3.30 
册 2014 年 03 月 25 日 096 和 13 分 由 秒 2.04 1.97 3.30 
5 |2014 年 0 月 25 日 09 时 14 分 恰 秒 1.40 1.55 3.30 
6 |2014 年 03 月 25 日 09 时 15 分 由 秒 1.66 1.81 3.30 
7 12014 年 呈 月 25 日 09 时 16 分 由 秒 1.97 2.02 3.30 
8 |2014 年 03 月 25 日 09 时 17 分 内 种 1.71 1, 86 3, 30 
9 2014 年 03 月 25 日 09 时 18 分 由 秘 

10 2014 年 03 月 25 日 09 时 19 分 蛇 种 


选择 变量 的 瞬时 值 无 效 数 据 不 显示 


表单 第 一 页 时 间 长 度 8 分 钟 
SS 时 间 范 围 控 件 
Mj4ly HN 1 页/ 
区 | 
开始 时 间 。“、、 时 间 自 时 间 间 晤 


excel 导 出 | 。 日 期 控件 打印 预览 | 打印 


图 2-7-12 报表 组 件 的 完整 运行 效果 


4. 配置 历史 报表 

历史 报表 的 配置 可 分 为 基本 配置 和 查询 、 数 据 导 出 导入 和 打印 等 扩展 功能 的 配置 ， 下 面 
就 分 别 进行 说 明 。 

(1) 基本 配置 

历史 报表 的 基本 配置 主要 是 报表 的 外 观 、 时 间 设 置 和 变量 选择 的 配置 上 ， 这 些 配置 都 是 
通过 报表 的 “属性 ”对 话 框 来 完成 的 。 双 击 历史 报表 对 象 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 
2-7-13 所 示 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 有 “报表 ”和 “变量 ”两 个 选项 卡 ， 下 面 分 别 介 绍 “ 属 
性 ”对 话 框 中 各 中 组 态 的 含义 。 





























报表 | 变量 | 
外 观 


标题 用 具 I 3 | mt P= 9 本 轴 
工 位 号 /标题 [ ”|] 信和 半 卫 MM 名 示 网 人 字体 .| 


时 间 设置 
六 指定 起 始 时 刻 


|2014- 3-18 v| |18:09:00 机 一 | 


时 间 设 置 
范围 5 分 了 ] 间隔 加 秒 到 


JY 显示 时 间 时 间 显示 格式 |25 个 字符 


数据 源 | 系统 了 | | 订 平均 值 y 最 小 值 ”y 最 大 值 























图 2-7-13 历史 报表 “属性 ”对 话 框 图 2-7-14 历史 报表 “变量 ”选项 卡 





在 “报表 ”选项 卡 中 我 们 重点 要 设置 的 是 报表 开始 的 时 刻 、 时 间 范 围 和 数据 源 。 起 始 
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时 间 默 认 的 是 专家 报表 创建 的 时 间 ， 使 用 默认 的 时 间 即 可 ， 也 可 以 手动 修改 。 时 间 范 于 设置 
为 5 分钟， 间隔 为 20 秒 (为 了 看 到 更 多 的 数据 我 们 时 间 设 置 得 比较 短 ， 实 际 使 用 中 时 间 范 
围 和 时 间 间 隔 会 比较 长 ， 比 如 时 间 范 围 为 1 天 ， 时 间 间 隔 为 2 个 小 时 。) 在 数据 源 中 我 们 的 
历史 数据 来 自 于 本 机 而 非 远 程 数据 源 ， 因 此 这 里 选择 “系统 ” 即 可 。 

在 “变量 ”选项 卡 中 ， 如 图 2-7-14 所 示 ， 单 击 “ 点 名 ”下 方 的 空白 框 即 可 弹出 变量 选 
择 对 话 框 ， 为 报表 添加 要 显示 的 点 。 这 里 分 别 添 加 要 显示 的 点 mid_ tank_ level. PV、high_ 
tank level. PV 和 tank_ level. PV。 在 对 话 框 下 方 的 “标题 类 型 ”下 拉 框 中 有 “ 自 定义 ”“ 点 
名 ”和 “点 描述 ”三 种 类 型 可 以 选择 ， 默 认 的 是 自 定 义 。 标 题 类 型 对 应 的 是 报表 中 的 列 名 ， 
这 里 选择 “点 描述 ”就 是 把 点 描述 作为 标题 的 名 称 。 若 要 选择 “ 自 定义 ” ， 自 定义 标题 的 名 
称 ， 可 以 任意 填写 。 若 要 选择 “点 名 ” 则 把 点 名 名 作为 标题 的 名 称 。“ 格 式 ” 输 入 框 用 来 指 
定数 值 的 字符 显示 宽度 和 报表 数值 的 精度 ， 默 认 的 是 8. 2 ， 表 示 字 符 显 示 宽 度 为 8， 其 中 小 
数 点 后 位 数 为 2。 由 于 宽度 为 8 时 不 能 完整 显示 历史 报表 的 列 名 造成 各 个 列 的 列 名 部 分 重 
共 ， 因 此 这 里 我 们 设置 格式 为 12. 2。 

设置 完 之 后 的 运行 效果 如 图 2-7-15 所 示 。 























































序号 采样 时 刻 中 区 水 箱 液 位 

1 2014/03/18 18:09:00 1 1. 99 0. 00 
2 2014/03/18 16:09:&O 1.32 .99 0.00 
: 2014/03/18 18:09:4 1.32 标题 类 型 : 点 描述 0.00 
| 2014/03/18 18:10:00 1. 40 D0.59 0.00 
5 2014/03/18 18:10:20 0. 49 1.78 0.00 
2014/03/18 18:10:40 开始 时 间 2.41 0.00 

2014/03/18 18:11:00 1.0U 2.41 0.00 

2014/03/18 18:11:20 1.60 2.41 0.00 

2014/03/18 18:11:40 1.60 2.41 0.00 


图 2-7-15 历史 报表 运行 效果 


(2) 扩展 配置 

在 扩展 配置 中 我 们 要 进一步 完善 历史 报表 的 功能 ， 为 历史 报表 提供 基础 查询 、 快 捷 查 
询 、 定 时 打印 、 导 出 导入 等 功能 ， 这 些 功 能 的 实现 更 多 地 是 通过 对 象 函 数 的 调用 来 实现 ， 下 
面 就 逐一 介绍 。 

1) 历史 报表 的 基础 查询 。 

历史 报表 的 基础 查询 要 实现 当 输 入 一 个 时 间 段 ， 能 显示 该 段 时 间 内 指定 点 的 历史 数据 ， 
并 以 报表 的 形式 呈现 ， 实 现 的 方法 与 专家 报表 的 实现 方法 类 似 ， 也 需要 为 历史 报表 添加 3 个 
组 件 ， 一 个 日 期 组 件 和 两 个 时 间 范 围 组 件 ， 同 时 添加 一 个 查询 按钮 。 日 期 组 件 用 来 指定 报表 
开始 的 日 期 和 时 间 ， 时 间 范 围 组 件 分 别 用 来 设 定 要 显示 的 时 间 长 度 和 时 间 间 隅 ， 由 查询 按钮 
来 调用 历史 报表 对 象 的 相关 查询 函数 来 实现 数据 的 查询 。 

关于 组 件 的 添加 这 里 不 再 歼 述 ， 我 们 重点 说 一 下 历史 报表 中 查询 函数 的 使 用 情况 。 

我 们 在 查询 按钮 的 左 键 动作 的 “鼠标 按 下 ”编辑 区 中 输入 

#HisReport. SetTimeEx (#DateTimel. GetTime () ) ; /设置 历史 报表 开始 时 间 

#HisReport. SetTimeSpan (#TimeSpan2. GetTime ( ) ，#TimeSpan3. GetTime () ) /设置 历 
史 报 表 的 时 间 段 和 时 间 间 隔 。 即 可 。( 在 输入 时 可 以 通过 脚本 编辑 器 左 侧 导航 栏 中 的 
“对 象 一 窗口 一 报表 ”来 选择 历史 报表 对 象 ， 单 击 历史 报表 对 象 的 名 字 “HisReport”， 则 可 
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以 看 到 该 对 象 下 面 所 有 可 以 调用 的 函数 ， 双 击 要 调用 的 函数 则 该 函数 自动 添加 到 脚本 编辑 区 
中 来 ， 接 下 来 在 函数 的 参数 中 填 和 人 合适 的 值 即 可 ) ， 如 网 2-7-16 所 示 。 


w_ 控 下限 标 | 鼠标 按 关 周期 执行 | 鼠标 邓 击 | 释放 鼠标 | 





#HisReport. SetTimeEr (#0ateTimel. GetTime :A 设置 办 史 报 表 和 开始 时 间 
#HisReport. SetTimeSpan[#TimeSpan?e. GetTime 0), #TimeSpand. GetTime A 设置 历史 报表 的 时 间 上 段 和 时 间 间 隔 


图 2-7-16 历史 报表 添加 查询 函数 


HisReport. SetTimeEx (int nTime) 因数 用 来 设置 历史 报表 的 开始 时 间 ，HisRe- 
port. SetTimeSpan (int nRange，int nSpace) 用 来 设置 时 间 长 度 和 时 间 间 隔 ， 关 于 这 两 个 阴 
数 的 功能 和 说 明和 参见 本 任务 知识 链接 中 的 历史 报表 扩展 配置 部 分 。 

2) 历史 报表 的 快捷 查询 。 

在 进行 历史 报表 的 基础 查询 时 通过 日 期 和 时 间 范 围 组 件 来 选择 具体 的 某 一 个 时 间 段 来 进 
行 报表 数据 的 查询 ， 每 次 查询 都 需要 输入 日 期 和 时 间 范 围 。 历 史 报表 的 快捷 查询 是 在 现 有 时 
间 的 基础 上 直接 移动 报表 开始 的 时 间 。 比 如 可 以 快速 查询 当前 时 间 的 前 一 天 或 后 一 天 的 数 
据 ， 前 一 小 时 或 后 一 小 时 的 数据 ， 前 一 分 钟 或 后 一 分 钟 的 数据 ， 也 可 以 直接 查看 以 当前 时 间 
为 起 点 的 报表 数据 。 

这 些 快 捷 功能 的 实现 都 是 通过 添加 响应 按钮 ， 为 按钮 添加 左 键 动作 来 调用 历史 报表 对 象 
HisReport 的 相关 函数 来 实现 的 。 具 体 如 下 : 

#HisReport. OffDay (int nDays) // 查 看 前 1 天 或 后 1 天 的 历史 报表 数据 

#HisReport. OffHour (int nHours) /查看 前 1 小 时 或 后 1 小 时 的 历史 报表 数据 

#HisReport. OffMinute (int nMinutes ) // 查 看 前 1 分 钟 或 后 1 分 钟 的 历史 报表 数据 

#HisReport. SetTimeEx ($Curtime)  // 查 看 以 当前 时 间 为 起 点 的 报表 数据 

上 述 函 数 的 参数 int nDays 、int ”nHours 和 int nMinutes 可 以 表示 从 设 定 日 期 开始 往 后 
( 正 整 数 ) 或 者 往 前 〈 负 整数 ) 的 天 数 / 小 时 数 /分 钟 数 。 例 如 : 

#HisReport. OffDay ( -1); A//“ 前 一 天 ”，#HisReport. OffDay (1); // “后 一 天 ”。 

#HisReport. OffHour ( -2); /A“ 前 两 小 时 ”。#HisReport. OffHour (1); /A“ 后 两 小 
时 ”。 

#HisReport. OffMinute ( -5); /AA“ 前 5 分 钟 ”，#HisReport. OffMinute (5); A“ 后 5 分 
名 

这 里 我 们 分 别 需 要 创建 7 个 按钮 分 别 命名 为 “前 一 天 ”“ 后 一 天 ”“ 前 两 小 时 ”“ 后 两 
小 时 ”“ 前 一 分 钟 ”“ 后 一 分 钟 ” 和 “当前 时 间 ”。 分 别 为 这 7 个 按钮 汪 加 左 键 动作 ， 在 朋 
本 编辑 区 中 调用 对 应 函数 即 可 。 这 里 只 以 “前 一 天 ”、“ 后 一 天 ”按钮 为 例 进行 说 明 。 分 别 
在 脚本 编辑 区 中 输入 如 下 函数 即 可 民居 V _ 按 下限 | 妥 和 其 他 5 个 按钮 与 此 


Wi sReport. DFfHour C1) Wi sheport. DEEDaw tl): 
类 似 。 
3) 历史 报表 的 打印 预览 。 
历史 报表 的 打印 预览 需要 调用 历史 报表 对 象 HisReport 的 PrePrint ( ) 函数 。 我 们 添加 
一 个 “打印 预览 ”按钮 ， 为 按钮 添加 左 键 动作 下 [全 | 区 本 和 即 可 。 关 于 PrePrint ( ) 
函数 的 说 明 参 见 本 任务 知识 链接 。 
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4) 历史 报表 的 手动 打印 。 
历史 报表 对 象 的 手动 打印 需要 我 们 调用 该 对 象 HisReport 的 Print () 函数 ,我 们 只 需要 


为 打印 按钮 添加 左 键 动作 #HisReport. Print ()  _ 按 下 服 标 | 好 即 可 。 当 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 ， 


#HisReport, Print () ? 
则 弹出 “打印 当前 报表 ”窗口 。 关 于 Print ( ) 函数 的 说 明 参 见 本 任务 知识 链接 。 

5) 历史 报表 的 定时 自动 打印 。 

历史 报表 的 定时 打印 要 求 我 们 的 工程 在 运行 时 能 在 每 天 17 点 自动 定时 调用 打印 函数 来 
实现 报表 数据 的 打印 。 这 里 需要 用 到 力 控 提供 的 系统 函数 PrintEx (WindowName，n，left， 
top，right，bottom) ， 该 函数 的 主要 功能 是 打印 窗口 的 特定 区 域 ， 关于 该 函数 的 功能 和 用 法 
参见 本 任务 知识 链接 。 

定时 打印 的 实现 方法 如 下 : 

激活 Draw 菜单 命令 “特殊 功能 一 动作 一 数据 改变 ”"， 进入 “脚本 编辑 ”对 话 框 ,在 
“变量 名 ”内 键 人 系统 变量 “$Hour”， 在 编辑 器 内 键 和 人 脚本 : 








if ($Hour = = 17) && ($Minute = =0) && ($Second < = 3) then 

PrintEx (" 报 表 ，1" ，703，93 ，1216，359) 

ENDIF ; 

编辑 好 的 数据 改变 动作 脚本 如 图 2-7-17 所 示 。 

变量 名 :Bim 可 之 % 动 作 [hm <| KM 数值 改变 时 执行 





i 于 Hour == 17] 向 信用 Tte ==D0] 病人 计 Saecond < 3)】 then 
FrintEx ("报表 , 1", 703, 93, 1218, 359) 


图 2-7-17 历史 报表 的 定时 打印 


把 脚本 程序 创建 在 “数据 改变 ”脚本 中 可 以 保证 数据 改变 时 只 执行 一 次 ， 不 会 重复 打 
印 。 若 把 脚本 放置 “程序 运行 周期 执行 ”中 ， 有 可 能 造成 多 次 打印 。 

这 里 的 两 个 坐标 (703, 93) 和 (1216，359) 分 别 是 历史 报表 对 象 的 左上 角 和 右 下 角 ， 
也 是 函数 要 打印 的 窗口 区 域 。( 要 查看 窗口 中 对 象 的 坐标 可 以 通过 “查看 一 工具 栏 一 坐标 工 
具 栏 ”来 调 出 坐标 工具 栏 ， 当 光标 在 屏幕 上 移动 则 坐标 工具 栏 中 自动 显示 当前 光标 所 在 的 
坐标 )、“ 报 表 ，1 ”表示 要 打印 的 是 名 为 “报表 ”的 窗口 ,“1” 表 示 放 缩 到 整 张 纸 。 

实际 上 ， 如 果 我 们 希望 打印 时 间 再 灵活 些 ， 而 不 是 固定 在 某 一 个 时 间 点 的 话 ， 可 以 将 动 
作 脚 本 中 的 小 时 数值 “17” 换 成 一 个 变量 即 可 ， 通 过 对 该 变量 赋值 就 可 以 实现 任务 控制 报 
表 打 印 时 间 了 。 

6) 历史 报表 的 导出 。 

历史 报表 的 导出 可 以 通过 调用 历史 报表 对 象 的 HisReport. SaveCSV (char * str- 
FileName) 来 实现 。 

我 们 首先 创建 一 个 名 为 “导出 CSV” 的 增强 型 按钮 ， 然 后 为 该 按钮 添加 左 键 动作 #His- 


YY _ 按 下 隧 标 | 恨 标 按 着 由 执行 | 好 和 区 保存 、 编 译 运行 后 


#HisReport. SaveCsy i"d: ‘hisheport. cow ) 
单 击 该 “导出 CSV” 按 钮 就 可 以 在 D 盘 根 目录 下 找到 导出 的 csv 文件 一 一 “hisReport. csv” 
文件 。 

















Report SaveCSV ("d:\hisReport csv") 


oI 
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关于 HisReport SaveCSV (char * strFileName) 函数 需要 说 明 的 是 函数 的 参数 str- 
FileName 必须 是 一 个 绝对 路 径 ， 同 时 需要 指定 带 扩展 名 的 文件 名 ， 这 样 每 单 击 一 次 “导出 
CSV” 按 钮 则 更 新 一 次 该 文件 的 内 容 。 因 此 ， 若 要 保存 两 次 导出 的 文件 ， 需 要 及 时 进行 复制 
备份 保存 ， 和 否则 第 二 次 导出 操作 会 把 之 前 文件 的 内 容重 新 改写 。 

7) 历史 报表 的 运行 。 

在 历史 报表 基本 配置 和 扩展 配置 完成 后 ， 在 运行 界面 中 我 们 看 到 的 历史 报表 界面 如 图 
2-7-18 所 示 。 




























起 始 时 刻 
| 中 区 水 箱 滚 位 | 高 区 水 箱 证 位 
1 2014/03/25 13:09:00 1.22 1.14 3. 30 
2 2014703725 13:09:20 1.22 1.14 3.30 
3 2014/03/25 13:09:40 1.22 1.14 3.30 
4 2014703725 13:10:00 1.22 1.14 3.30 
5 2014703725 13:10:20 1 22 1.14 3.30 
2014703725 13:10:40 1.22 1.14 3.30 
2014/03/25 13:11:00 1.22 1.14 3.30 
2014703725 13:11:20 1.22 1.14 .30 
9 2014703725 13:11:40 1.22 1.14 3.30 
10 2014/03/25 13:12:00 1.22 1.14 3.30 
11 2014703725 13:12:20 1.22 1.14 3.30 
12 2014703725 13:12:40 1.22 1.14 3.30 一 
13 2014703725 13:13:00 < 14 3 30 
14 2014703725 13:13:20 1. 基础 查询 .14 3.30 ”快捷 查询 
15 2014703725 13:13:40 1.22 4 1.14 3.30 改 


2 
2014- 3-22 IW| 9:46:59 = 
H t= 4 和 


前 一 天 | 前 一 小 时 
后 一 天 | 后 一 小 时 
csv 导 出 打印 打印 预览 


图 2-7-18 历史 报表 完整 功能 运行 界面 


我 们 可 以 通过 设置 日 期 和 时 间 范 围 来 查询 历史 数据 ， 也 可 以 通过 快捷 查询 按钮 来 查询 数 
据 ， 还 可 以 导出 数据 为 CSV 格式 的 文件 ， 通 过 “打印 预览 ”和 “打印 ”按钮 可 以 打印 历史 
报表 ， 同 时 每 天 的 17 点 中 系统 都 会 自动 打印 一 张 在 窗口 显示 区 中 显示 的 历史 报表 数据 ( 历 
时 报表 自动 打印 功能 只 能 打印 监控 窗口 中 报表 所 在 区 域 的 内 容 ， 若 历史 报表 的 数据 在 窗口 中 
显示 不 完 则 右 侧 会 有 竖 向 的 下 拉 条 ， 此 种 情况 下 自动 打印 的 报表 不 能 显示 窗口 中 看 不 到 的 数 
据 ， 只 能 显示 呈现 在 监控 画面 中 的 数据 ， 我 们 可 以 通过 在 开发 环境 中 调整 历时 报表 对 象 的 大 
小 来 保证 所 有 的 数据 都 能 打印 出 来 ) 。 


五 、 知 识 链接 


1. 报表 系统 

数据 报表 是 反应 生产 过 程 中 的 数据 、 状 态 等 ， 并 对 数据 进行 记录 的 一 种 重要 形式 ， 是 生 
产 过 程 必 不 可 少 的 一 个 部 分 。 它 既 能 反映 系统 实时 的 生产 情况 ， 也 能 对 长 期 的 生产 过 程 进行 
统计 、 分 析 ， 使 管理 人 员 能 够 实时 掌握 和 分 析 生 产 情 况 。 

力 控 为 工程 人 员 提 供 了 强大 的 报表 工具 。 可 以 实现 各 种 运算 、 数 据 转换 、 统 计 分 析 、 报 
表 打 印 等 ， 既 可 以 制作 实时 报表 ， 也 可 以 制作 历史 报表 。 
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力 控 的 报表 工具 有 两 种 ， 一 种 是 专家 报表 ， 另 一 种 是 历史 报表 ， 下 面 分 别 介绍 。 

(1) 专家 报表 

专家 报表 是 力 控 科技 有 限 公 司 在 长 期 开发 实践 的 基础 上 推出 的 功能 强大 、 技 术 成 熟 的 报 
表 组 态 工 具 ， 主 要 适用 于 工业 自动 化 领域 ， 是 解决 实际 开发 过 程 中 的 图 表 、 报 表 显 示 、 输 
入 、 打 印 和 输出 等 问题 的 理想 的 解决 方案 。 采 用 专家 报表 可 以 极 大 地 减少 报表 开发 工作 量 ， 改 
善 报表 的 人 机 界面 ， 提 高 组 态 效 率 。 非 专业 人 员 采 用 专家 报表 组 件 可 以 开发 出 专业 的 报表 ; 
而 专业 的 开发 人 员 采 用 专家 报表 组 件 ， 则 可 以 更 快 地 进行 报表 编辑 。 

专家 报表 提供 类 似 Excel 的 电子 表格 功能 ， 可 实现 形式 更 为 复杂 的 报表 格式 ， 它 的 目的 
是 提供 一 个 方便 、 灵 活 、 高 效 的 报表 设计 系统 。 

1) 报表 介绍 。 

中 专业 的 报表 向 导 。 

通过 多 年 来 总 结 用 户 的 使 用 习惯 和 使 用 频率 ， 开 发 出 了 报表 问 导 功能 ， 无 论 是 制作 本 地 
数据 库 报表 还 是 关系 数据 库 报表 ， 都 可 在 最 短 的 时 间 内 完成 。 

丰富 的 单元 格式 与 设计 。 

通过 专家 报表 组 件 ， 用 户 可 以 将 数据 转化 为 具有 高 度 交互 性 的 内 容 ， 报 表 的 单元 格 多 种 
多 样 ， 如 按钮 、 下 拉 框 、 单 选 钮 、 复 选 框 和 滚动 条 ， 丰 富 了 报表 的 功能 。 

@) 强大 的 图 表 功 能 。 

只 要 指定 图 表 数 据 在 表 上 的 位 置 ， 一 个 精致 的 图 表 就 完成 了 。 

(9 支持 多 种 格式 导入 导出 。 

在 专家 报表 中 支持 CSV、XLS、PDF、HTML、TXT 等 文件 格式 的 导出 ， 以 及 支持 CSV、 
XLS、TXT 等 文件 格式 的 导入 ， 提 高 了 组 件数 据 的 共享 能 力 。 

@) 与 Excel 和 Word 表格 数据 兼容 的 复制 和 粘贴 。 

专家 报表 文 持 剪 切 、 复 制 和 粘贴 ， 其 基本 格式 与 Excel 和 Word 表格 相同 ， 用 户 采 用 这 
个 功能 可 以 用 Excel 和 Word 表格 与 专家 报表 来 交换 数据 。 

@) 别具一格 地 选择 界面 。 

专家 报表 采用 特有 的 颜色 算法 ， 能 够 清晰 地 区 分 选择 区 域 。 

QD 强大 的 打印 及 打印 预览 功能 。 

专家 报表 对 打印 的 支持 非常 丰富 ， 提 供 了 设置 页 眉 、 页 脚 、 页 边 距 、 打 印 预览 无 级 缩 
放 、 多 页 显示 、 逐 行 打印 等 功能 。 

(@ 高 效 地 处 理 数据 地 机 制 。 

在 创建 专家 报表 的 时 候 会 自动 创建 后 台历 史 数据 中 心 ， 通 过 历史 数据 中 心 将 数据 库 里 的 
数据 缓存 到 本 地 ， 减 少 了 实时 数据 库 的 压力 ， 减 少 网 络 延 时 ， 提 高 了 效率 ， 使 报表 能 快速 准 
确 地 获取 到 数据 。 

2) 专家 报表 中 的 相关 名 词 。 

GD 表 页 。 

专家 报表 中 的 每 一 张 表 格 均 称 表 页 ， 是 存储 和 处 理 数据 最 重要 的 部 分 ， 其 中 包含 排列 成 
行 和 列 的 单元 格 。 使 用 表 页 可 以 对 数据 进行 组 织 和 分 析 ， 可 以 同时 在 多 张 工作 表 上 输入 并 编 
辑 数 据 ， 并 且 可 以 对 来 自 不 同 工 作 表 的 数据 进行 汇总 计算 。 在 创建 图 表 之 后 ， 既 可 以 将 其 置 
于 源 数据 所 在 的 工作 表 上 ， 也 可 以 放置 在 单独 的 图 表 工 作 表 上 。 
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@) 单元 格 。 

单元 格 是 指 表 页 中 的 一 个 格子 ， 行 以 阿拉 伯 数 字 编 号 、 列 以 英文 字母 编号 ， 如 第 一 行 第 
一 列 为 Al1， 如 图 2-7-19 所 示 。 

@) 区 域 。 

区 域 是 指 表 页 中 选 定 的 矩形 块 ， 可 以 对 它 进行 各 种 各 样 的 编辑 ， 如 复制 、 移 动 、 删 除 
等 。 引 用 一 个 区 域 可 用 它 左 上 角 单 元 格 和 右 下 角 编 号 来 表示 ， 中 间 用 冒号 作 分 隔 符 ， 如 
D1 :G5, 

@@ 模板 。 

专家 报表 中 的 模板 分 两 种 : 普通 模板 和 替换 模板 。 

a 普通 模板 指 的 是 将 整个 制作 完 的 报表 保存 成 一 个 模型 ， 可 以 在 不 同 工 程 中 的 报表 
里 进行 加 载 。 

b. 蔡 换 模板 “主要 用 于 报表 里 的 变量 替换 ， 它 又 分 运行 模板 和 组 态 模板 。 运 行 模板 是 
在 运行 环境 下 通过 函数 调用 此 模板 来 达到 替换 表 页 中 变量 的 目的 ， 这 样 只 要 制作 一 个 表 页 就 
可 以 显示 不 同 的 变量 ; 组 态 模板 主要 用 于 报表 编辑 环境 下 对 表 页 中 的 变量 进行 奉 换 ， 如 果 报 
表 中 有 多 个 分 布 于 不 同 区 域 的 变量 需要 替换 成 其 他 变量 ， 通 过 此 模板 可 以 达到 快速 编辑 报表 
的 目的 。 

3) 创建 专家 报表 对 象 。 

创建 专家 报表 常用 的 方法 有 以 下 两 种 。 

Q 在 力 控 软件 的 工具 箱 中 的 “常用 组 件 ” 里 选择 “专家 报表 ”， 此 时 光标 变 为 十 字 ， 
拖 动 光 标 会 在 窗口 上 出 现 一 个 专家 报表 组 件 。 

@) 在 “工程 项 目 ” 导 航 栏 中 选择 “复合 组 件 ”， 在 弹出 的 “复合 组 件 ” 对 话 框 中 的 
“报表 ”项 ，( 见 图 2-7-20) 中 双击 “专家 报表 ”， 即 可 在 窗口 中 出 现 专 家 报表 对 象 ， 调 整 
大 小 和 位 置 即 可 。 
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4) 设置 专家 报表 向 导 。 

在 生成 报表 时 后 台 会 自动 添加 后 台 组 件 历史 数据 中 心 ， 双 击 报表 组 件 或 右键 选择 “对 
象 属性 ”打开 报表 编辑 环境 ， 在 打开 的 报表 编辑 环境 中 会 弹出 报表 向 导 组 态 窗口 ， 如 图 
2-7-21 所 示 ， 本 节 主 要 利用 此 问 导 快速 地 生成 报表 。 

注意 事项 : 此 报表 向 导 只 是 在 首次 添加 报表 组 件 的 时 候 才 会 自动 弹出 ， 如 果 需 要 打开 此 





图 2-7-19 专家 报表 图 2-7-20 专家 报表 所 在 路 径 





oS 
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报表 向 导 ， 可 从 下 拉 菜 单 “向 导 ” 中 选择 “报表 向 导 (R)” 或 单 击 菜单 栏 上 的 报表 向 导 图 
标 | 轨 。 

这 里 我 们 创建 一 个 类 型 为 “ 力 控 数 据 库 报表 ”的 专家 报表 ， 步 又 如 下 。 

QD 打开 报表 向 导 ， 选 择 “ 力 控 数 据 库 报表 向 导 ”， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 

@) 对 行列 数 以 及 单元 格 大 小 进行 设置 ， 在 此 例 中 采用 默认 值 ， 如 图 2-7-22 所 示 ， 单 击 
“下 一 步 ” 按钮 。 














向 导 类 型 表 页 外 观 
行 标 
列 标 
个 关系 数据 库 报表 向 导 运行 时 


全 力 控 数据 库 报表 向 导 


个 无 模板 向 导 
| 拖 动 改变 列 宽 
行列 参数 








行 数 设 置 

















列 数 设置 
亩 结 行 数 











因 轩 国 庄 


读 结 列 数 


证 取消 CE) < 上 上 一步) | 下 二 小区 站 











图 2-7-21 专家 报表 向 导 图 2-7-22 设置 专家 报表 外 观 和 行列 参数 


报表 向 导 第 二 步 中 各 设置 的 含义 如 下 。 

a. 表 页 外 观 : 单 击 各 选项 前 的 复 选 框 对 表 页 外 观 进行 设置 ， 默 认 情 况 下 都 是 选中 的 。 

b. 运行 时 : 运行 时 是 否 改变 行 高 列 宽 。 

c. 行列 参数 : 可 以 对 表 页 中 的 行列 数量 、 单 元 格 大 小 以 及 需要 冻结 的 行列 数 进 行 设置 。 
如 果 设 置 的 行列 数 少 于 报表 向 导 所 需要 的 行列 数 ， 行 列 数 会 自动 增加 。 另 外 在 后 续 的 向 导 中 
如 果 选 中 行列 自 适 应 ， 则 在 此 设置 的 行列 数 不 起 作用 。 

@) 选择 要 创建 的 报表 类 型 ， 在 此 例 中 选择 创建 “ 自 定 义 报表 ”， 如 图 2-7-23 所 示 。 

报表 向 导 第 三 步 中 各 设置 的 含义 如 下 。 

a 报表 类 型 : 目前 专家 报表 文 持 多 种 报表 类 型 ， 如 : 班 报表 、 日 报表 、 周 报表 、 月 报 
表 、 季 报表 、 年 报表 、 自 定义 报表 。 
pb. 取 值 类 型 : 支持 的 类 型 有 : 瞬时 值 ， 数 据 库 中 某 一 时 刻 的 历史 值 ; 平均 /最 大 /最 小 
采集 的 是 规定 时 间 段 内 的 统计 值 ， 详 细 的 可 查看 GetStatisData () 函数 帮助 。 
c. 多 栏 : 此 功能 类 似 办 公 软 件 中 的 分 栏 显示 ， 主 要 针对 的 是 查询 单个 数据 库 点 历史 值 ， 
方便 报表 的 布置 。 

d. 填充 时 间 : 主要 针对 的 是 自 定 义 报表 。 

时 间 长 度 : 设置 自 定义 报表 的 初始 时 间 长 度 。 

时 间 间 隔 : 设置 自 定 义 报表 的 初始 时 间 间 隔 。 

e. 行 / 列 统计 : 统计 当前 表 页 中 每 一 列 的 历史 值 。 支 持 的 类 型 有 平均 、 累 加 、 最 大 、 最 
小 值 。 

f 统计 条 件 : 当 数 据 库 的 数据 不 为 0 或 -9999 时 统计 。 
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@ 设置 报表 的 时 间 格 式 和 基准 行列 ， 如 图 2-7-24 所 示 ， 在 此 例 中 采用 默认 值 。 


报表 向 导 第 四 步 
报表 定制 时 间 列 设置 
报表 类 型 | 
取信 类 型 
填充 时 间 | 基准 行列 
时 间 长 度 FF 时 间 单 位 | 基准 行 








时 间 格 式 | 




















时 间 间 隔 时 间 单 位 


行 统计 
厂 平均 值 。 厂 黑 加 值 。 三 最 大 值 厂 最 小 值 
列 统计 
厂 平均 值 。 厂 黑 加 值 厂 最 大 值 厂 景 小 值 
统计 条 件 








loopcell OOD and loopcell (<>9999.0 


《< 上 一 步 E) | 了 | 什 一 步 E) | 下 一 步 吕 取消 多) 








图 2-7-23 ”选择 报表 类 型 图 2-7-24 设置 报表 的 时 间 格 式 





报表 向 导 第 四 步 中 各 设置 的 含义 如 下 。 于 
| 本 4 日 直下 -选择 数据 源 和 变量 
Ee 时 间 格 式 : 设置 报表 首 列 的 时 间 
工 vo 


b. 基准 行列 ; 默认 情况 下 由 第 一 行 第 | wee | 天 ES 
一 列 产生 报表 ， 可 以 根据 需要 修改 报表 的 产 \ i 
生 位 置 。 中 | Dy 
选择 要 显示 的 数据 库 点 添加 到 右边 | | 汪汪 攻 
列表 框 中 ， 如 图 2-7-25 所 示 。 = 
选择 相应 的 后 台 组 件 ， 将 数据 库 点 由 左 
边 “ 所 有 点 列表 ”添加 到 “已 选 点 列表 ” i 
中 即 可 ， 还 可 以 单 击 右边 的 按钮 对 已 选 点 列 图 2-7-25 报表 深 加 扣 
表 中 的 点 进行 排序 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 就 完成 了 一 个 报表 的 定制 。 
@ 保存 并 退出 报表 编辑 环境 。 


QD 运行 后 查询 数据 后 的 效果 如 图 2-7- 26 所 示 。 








向 下 | 
Ed 





























避 日 期 | ”中 区 水 箱 液 位 | ”高 区 水 精液 位 生活 水 箱 液 位 
1 2014/03/22 15:02:53 0.72 0.00 2. 55 
2 |2014703722 15:02:58 0.72 0.00 2.55 
3 |2014703722 15:03:03 二 3 1 2T 2. 55 
4 |2014703722 15:03:08 3 ls2T 2. 55 
5 |2014/03/22 15:03:13 .37 1. 99 2.55 
_6 |2014703722 15:03:1%8 “ay 1. 99 2.55 
了 |2014/03/22 15:03:23 3 1.99 2. 55 
8 2014/03/22 15:03:28 1.37 1.99 3. 30 
9 |2014/03/22 15:03:33 .BE 1.50 .0 
_10 |2014/03/22 15:03:38 1.99 1.50 3:.30 
11 2014/03/22 15:03:43 1.99 2. 22 3. 30 
_ 12 2014703722 15:03:48 ye 1. 66 330 

13 2014/03/22 15:03:53 Ls 1 3.30 
_14 |2014/03/22 15:03:58 1.58 0. 93 3. 30 


图 2-7-26 报表 运行 效果 
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(2) 专家 报表 扩展 配置 

1) 专家 报表 中 数据 的 实时 更 新 。 

专家 报表 组 态 完成 运行 之 后 ， 我 们 
会 发 现 报 表 中 的 数据 不 会 随 着 时 间 的 增 
加 自动 更 新 报表 中 的 数值 ， 如 图 2-7-27 
所 示 。 当 我 们 打开 专家 报表 页 面 时 时 间 
为 09:13:49， 此 时 显示 3 个 水 箱 的 实时 
液 位 值 。 但 如 果 我 们 一 直观 察 该 报表 ， 
则 随 着 时 间 的 推移 ， 后 续 时 间 对 应 的 表 
格 中 的 数值 并 不 会 自动 更 新 ,仍然 显示 
-9999. 00。 

要 实现 专家 报表 中 的 数据 实时 更 新 ， 
如 下 。 
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E> 日 其 
_ 1 2014/03/22 09:13:49 

2 2014/03/22 09:13:59 
3 2014703/22 09:14:09 
4 |2014703x22 09:14:19 


5 (2014/03/22 09:14:29 


6 [2014/03/22 09:14:39 
T2014703/22 09:14:49 


8 |2014/03/22 09:14:59 
9 2014/03/22 09:15:09 
_10 |2014/03/22 09:15:19 
11 |2014/03/22 09:15:29 
_12 |2014703/22 09:15:39 
13 2014/03/22 09:15:49 
14 |2014/03/22 09:15:59 


图 2-7- 





中 区 水 精液 位 。 | 高 区 水 精液 位 | 生活 水 入 液 位 | 
ds 2 


4l 0.00 





-9999. 00 -9999. 00 
< —9999. 00 -9999.00 
eA —9999. 00 -9999. 00 
国 —9999. 00 -9999. 00 
区 -9999.00 -9999.00 
本 -9999. 00 -9999. 00 
-9999. 00 -9999. 00 
a -9999. 00 -9999. 00 
区 -9999. 00 -9999. 00 
-9999. 00 -9999. 00 
E —9999. 00 -9999.00 


27 专家 报表 运行 效果 


这 里 需要 对 专家 报表 做 进一步 的 处 理 ， 处 理 方式 


在 开发 环境 中 的 “工程 项 目 ” 导 航 栏 中 ， 我 们 依次 点 开 “ 全 局 脚本 动作 ”"， 双 击 “ 应 


用 程序 动作 ”， 在 弹出 的 脚本 编辑 器 中 ， 我 们 选中 “程序 


运行 周期 执行 ”编辑 区 ， 然 后 在 左 


侧 导 航 和 窗口 中 依次 点 开 “ 对 象 一 窗口 一 报表 ”， 如 图 2-7-28 所 示 ， 双 击 “ 报 表 ”， 则 弹出 报 
表 徐 口中 所 有 对 象 的 名 称 ， 这 里 我 们 找到 专家 报表 对 象 “Report”， 点 开 “Report” 左 侧 的 
“+”， 则 可 以 看 到 “Report” 对 和 象 所 有 的 函数 ， 如 图 2-7-29 所 示 。 这 里 我 们 双击 “ Refresh- 
Sheet” 函数 ， 则 在 脚本 编辑 区 自动 添加 “# 报 表 . #Report RefreshSheet ( )”， 同 时 在 下 方 的 
信息 显示 区 显示 出 该 也 数 的 功能 说 明 如 下 : 














5 ButtonEx9 
FH DateTime 
二 HisReport 
Fy Poly 

时 3 Folyl 

下 Rect 


二 十 | 中 | 十 i+ 


中 


于 凶 Rectl 
+ TText 


4 中 Textl 
可- 时 3 Text2 


图 2-7-29 找到 专家 报表 对 象 


困 数 原型 : #Report. RefreshSheet (nSheetIndex); 
函数 描述 : 刷新 当前 表 页 (重新 获取 数据 ) ; 
返回 值 : 设置 成 功 返 回 1， 否 则 返回 0; 

参数 ，nSheetIndex， 当前 要 操作 的 页 ，- 1 表示 当前 页 页 索引 号 从 0 开始 ， 取 值 范围 








为 0 到 表 页 数 减 1; 








说 明 : 刷新 当前 表 页 (只 对 生产 模版 向 导 、SQL 报表 向 导 有 效 ， 无 模板 禁止 使 用 ) ; 


示例 : #Report. RefreshSheet ( -1) ; /刷新 当前 表 页 。 


这 里 我 们 陶 数 “# 报 表 . #Report. RefreshSheet () ”添加 参数 “ -1” 即 为 “# 报 表 . #Re- 
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port. RefreshSheet ( -1)” 即 可 实现 
实时 刷新 专家 报表 中 的 当前 表 页 。 
注意 一 定 要 把 该 函数 放置 “程序 运 


行 周期 执行 ”编辑 


区 。 


太志 人 





编辑 完成 后 ， 





所 示 。 


运行 系统 回 到 专 
家 报表 窗口 ， 可 以 看 到 报表 中 的 数 
值 可 以 实现 实时 更 新 ， 如 图 2-7-30 
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避 日期 | 市 区 水 情 液 位 。 | 襄 区 水 精液 仁 
1 2014/03/22 15:02:53 0.72 0.00 
2 2014/03/22 15:02:58 0.72 0.00 
3 2014/03/22 15:03:03 ,37 .2 
4 2014/03/22 15:03:08 .37 .27 

5 |2014/03/22 15:03:13 ,37 .99 
6 2014/03/22 15:03:18 .37 .99 
了 |2014703722 15:03:23 .37 .99 
8 2014/03/22 15:03:28 37 99 
9 2014/03/22 15:03:33 .66 .50 
10 |2014/03/22 15:03:38 .99 .50 
11 2014/03/22 15:03:43 .99 2.22 
12 |2014/03/22 15:03:48 .73 .66 
13 2014/03/22 15:03:53 ss 1.5 
14 |2014/03/22 15:03:58 .658 0. 9 


2) 专家 报表 中 无 效 数据 的 处 理 


了 


图 2-7-30 实时 更 新 的 报表 数据 





生活 水 精液 位 “| 


在 专家 报表 系统 中 ， 报 表 中 无 效 的 数据 默认 显示 为 “ -9999.00“， 这 里 可 以 根据 需要 


来 显示 无 效 数 据 ， 设 置 的 方法 如 下 。 


在 开发 环境 中 ， 双 击 专家 报表 对 象 ， 弹 出 “报表 设置 ”窗口 ， 点 开 该 窗口 工具 栏 中 的 
“格式 一 无 效 数 据 处 理 (1)”， 如 图 2-7-31 所 示 ， 弹 出 “无 效 数据 处 理 ” 对 话 杠 ， 如 图 
2-7-32 所 示 ， 在 该 对 话 框 的 下 拉 菜 单 中 我 们 可 以 设置 “显示 数据 库 数 据 ”“ 为 0/ -9999 无 


显示 ”“ 为 -9999 无 显示 ”和 “为 0 无 显示 ”。 也 可 以 在 “替换 数据 ”中 填 和 人 要 替换 为 的 数 


据 ， 这 样 当 数据 无 效 时 就 可 以 显示 蔡 换 数据 。 这 里 我 们 选择 “为 - 9999 无 显示 ” 即 可 ， 这 
样 运行 的 效果 如 图 2-7-33 所 示 ， 无 效 数 据 的 表格 为 空肠 。 


二 二 公式 吕 表 页 (PE) 扩 


单元 格 到 ). 

表 页 尺寸 全)... 
表 行 @) 

表 列 CC) 

插入 注释 
插入 图 片 EE) 
插入 符号 G) 

最 适合 行 高 人 0 
最 适合 列 宽 世 ) 
分 级 显示 


无 效 数 据 处 理 


图 2-7-31 


日 期 


Ctrl+1 


上 


无 效 数据 处 理 


无 效 数 据 时 


普 换 数 奖 为 -9999 无 鲁 东 ” 


OT 


中 区 水 箱 液 位 | 





~|- 


SE 本 
国 国 一 | 避 





ld 


2014/03/22 15:14:42 
2014703722 15:14:47 
2014703722 15:14:52 
2014703722 15:14:57 
2014703722 15:15:02 
2014703722 15:15:07 
2014703722 15:15:12 
2014703722 15:15:17 
2014703722 15:15:22 
2014703722 15:15:27 
2014703722 15:15:32 
2014703722 15:15:37 
2014703722 15:15:42 
2014703722 15:15:47 





Ti 


图 2-7-32 格式 选择 


高 区 水 精液 位 生活 水 精液 位 | 
2.04 3330 
2.04 :30 
1.14 230 


CC 


图 2-7-33” 无效 数据 人 处理 后 的 运行 效果 
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3) 专家 报表 数据 的 查询 方式 。 

专家 报表 默认 没有 提供 查询 工具 ， 这 样 报表 只 能 显示 一 个 固定 时 间 段 的 数据 ， 不 能 显示 
任意 时 间 有 段 的 数据 ， 因 此 有 很 大 的 局 限 性 ， 这 里 我 们 需要 为 专家 报表 添加 查询 功能 。 实 现 查 
询 的 功能 有 两 种 ， 这 里 我 们 分 别 介绍 。 

a. 查询 方式 1。 

我 们 通过 “工具 箱 ” 中 “Window 组 件 ” 中 的 “日 期 ”和 “时 间 范 围 ”( 见 图 2-7-34) 
来 实现 查询 功能 。 

我 们 为 专家 报表 对 象 添 加 一 个 日 期 组 件 和 两 个 时 间 范 围 组 件 ， 如 图 2-7-35 所 示 ， 通 过 查 
看 这 3 个 对 象 的 属性 ， 我 们 知道 它们 的 名 字 分 别 为 “DateTimne”“TimeSpan” 和 “TimeSpan1”， 
然后 分 别 为 这 3 个 对 象 添 加 文本 注释 为 “开始 时 间 ”“ 时 间 段 ”和 “时 间 间 隔 ”， 并 添加 一 
个 名 为 “查询 ”的 增强 型 按钮 。 接 下 来 我 们 为 按钮 添加 左 键 动作 。 


日 期 | “中 区 水 精液 位 | 高 区 水 箱 液 位 | 生活 水 厌 液 位 | 



























































































et |2014703722 10:59:55 =GetHisData("mid t:=GetHisbatat"high tank_ leve =GetHisDataf 
时 总 |201d4703722 11:00:00 =GetHisDataf mid t:=GetHisDatat’high tar 
_ 3 2014/03/22 11:00:05 =GetHis t= tank_ 
4 |201dy03y22 11:00:10 =GetHisData("mid t:= tank_ 
5 2014/03/22 11:00:15 =GetHisData("nid +t tank_ 8 
6 |2014703722 11:00:20 =GetHisDataf "mid t+: eh _ tank_ tH 
7 |2014/03/22 11:00:25 ‘=GetHisData("nid t:=GetHisData("high tank_ etHi 
8 201d/03/22 11:00:30 =GetHisDataf mid t:=GetHisDatat "high tank_leve =GetHi 
9 |2014703722 11:00:35 =GetHis Qt: =GetHisDatat high tank_ etHi 
Tindos 控 件 < 10 |2014y03/22 11:00:40 =GetHi dt: =GetHishatal"high tank_ etHi 
从 选择 windows 控 件 11 2014/03/22 11:00:45 =GetHisDa dt HisDatat"high tank_ + 
国 下 拉 列 表 12 |2014703722 11:00:50 =GetHisDataf mid t+:;=GetHisDatat"hieh tarnk_le Get 
国 下 拉 框 13 2014703722 11:00:55 =GetHisDatal mid t: =GetHisDatal® hieh tarnk lewve =GetHisDatat’-v 
一 一 一 MT 第 页 上 |4| | | 2 
国 日期 20I4- 322 za Sh HB |E 当局 了 jj ” 查 洲 | 
sai 开始 时 间 时 间 谎 时 间 问 隔 
图 2-7-34 添加 日 期 和 时 间 组 件 图 2-7-35 添加 时 间 日 期 组 件 后 的 效果 


这 里 要 实现 查询 功能 我 们 需要 通过 按钮 的 左 键 动作 来 调用 报表 对 象 “Report” 的 “Set- 
FreeReportPar ()” 因数 来 实现 。 关 于 “SetFreeReportPar ( ) ”的 功能 介绍 如 下 : 

困 数 原型 : #Report. SetFreeReportPar (nSheetIndex，nBeginTime ，nTimeRange，nTime- 
RangeUint ，nTimeSpc，nTimeSpcUnit ) ; 

函数 朱 述 : 修改 报表 时 间 参 数 ; 

返回 值 : 执行 成 功 返 回 1， 否 则 返回 0; 

参数: nSheetIndex 为 当前 要 操作 的 页 ， -1 表示 当前 页 页 索引 号 从 0 开始 ， 取 值 范围 
为 0 到 表 页 数 减 1; 

nBeginTime: 起 始 时 间 ， 该 值 可 以 通过 字符 串 形 式 的 时 间 调 用 函数 LongTime 来 得 到 ; 

nTimeRange: 时 间 段 (只 对 自由 报表 有 效 ); 

nTimeRangeUint: 时 间 段 单位 〈 只 对 自由 报表 有 效 ) ，0 表示 秒 ，1 表示 分 ，2 表示 时 ，3 
表示 日 ; 

nTimeSpc: 时 间 间 隅 (只 对 自由 报表 有 效 ); 

nTimeSpcUnit: 时 间 间 隔 的 单位 〈 只 对 自由 报表 有 效 ) ，0 表示 秒 ，1 表示 分 ，2 表示 时 ， 
3 表示 日 ; 

说 明 : 修改 报表 时 间 参 数 ; 

示例 ，# Report. SetFreeReportPar ( - 1，1187243114，8，0，1，0); /查询 当前 页 











-2301-_ 





项 目 2 ”智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 设计 和 实现 





2007. 8. 16 13 :46:12 之 后 8 秒 内 的 数据 。 

明确 了 函数 的 功能 和 函数 中 各 个 参数 的 含义 之 后 我 们 依次 为 该 函数 添加 人 参数， 添加 完 之 
后 的 图 数 为 “#Report. SetFreeReportPar ( - 工 ，#DateTime. GetTime ( ) ，#TimeSpan. GetTime 
()，0，#TimeSpanl. GetTime ()，0);”， 如 图 2-7-36 所 示 。 





六 控 下 恨 慰 | 鼠标 按 若 周期 执行 | 鼠标 蛋 击 | 释放 忌 标 | 


RReport. SetFreeReportFar [~1, #1ateTime. GetTime (, #TimeSpan. GetTime 0, 0D, #TimeSpanl. GetTime (0, 0): 


图 2-7-36 


保存 、 编 译 之 后 ， 在 运行 环境 中 我 们 可 以 通过 设置 报表 的 开始 时 间 、 要 显示 的 时 间 段 和 
时 间 间 隔 来 实现 报表 的 查询 功能 。 

这 里 我 们 把 涉及 的 函数 进行 说 明 ，#DateTime. GetTime () 是 获取 时 间 组 件 的 时 间 值 ，# 
TimeSpan. GetTime ( ) 是 获取 时 间 范 围 组 件 的 时 间 值 ，#TimeSpan1. GetTime ( ) 是 获取 时 间 
范围 组 件 1 的 时 间 值 。 

函数 说 明 如 下 : 

#name. GetTime () 取得 组 件 时 间 ; 

说 明 : 开始 时 刻 以 自 1970 年 1 月 1 日 8 时 (时 区 决定 ) 逝去 的 秒 数 来 计算 。 知 为 之 前 
的 时 间 则 返回 - 1。 该 值 可 以 通过 函数 StrTime 转 成 字符 串 形式 的 时 间 。 

示例 : 

#name. GetTime (); // 取得 自 1970 年 1 月 1 日 零 时 逝去 的 时 间 秒 数 。 

b. 查询 方式 2。 

在 方式 2 中 我 们 要 实现 专家 报表 的 查询 不 需要 添加 Window 组 件 ， 只 需要 在 窗口 中 添加 
一 个 按钮 ， 在 按钮 的 左 键 动作 中 调用 专家 报表 的 “#Report. SetTimePar ()” 函数 即 可 ， 有 具体 
过 程 如 下 。 

我 们 在 专家 报表 中 添加 一 个 增强 型 按钮 ， 按 钮 显示 文本 为 “报表 时 间 设 置 ”， 在 左 键 动 
作 的 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 中 添加 “#Report SetTimePar ( -1)” 即 可 。 

关于 SetTimePar () 函数 的 说 明 如 下 。 

因数 原型 : #Report. SetTimePar (nSheetIndex); 

困 数 描述 : 运行 状态 下 设置 报表 的 时 间 参 数 ; 

返回 值 : 设置 成 功 返 回 1， 否 则 返回 0; 

参数: nSheetIndex 为 当前 要 操作 的 页 ， -1 表示 当前 页 页 索引 号 从 0 开始 ， 取 值 范围 
为 0 到 表 页 数 减 1; 

说 明 : 修改 自 定义 报表 参数 ; 时 间 地 数 设 置 

示例 : #Report. SetTimePar ( -1)。 

保存 、 编 译 之 后 ， 在 运行 环境 中 单 击 “ 报 | nia | 到 3-22 国生 
表 时 间 设 置 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2-7-37 所 示 | 时 间 长 度 
“时 间 参 数 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 我 们 “| 器 同 阳 
































设置 好 “起 始 时 间 ” “时 间 长 度 ” 和 “时 间 间 
隔 ” 之 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 在 报表 中 就 


显示 该 时 间 段 内 数据 的 值 ， 也 可 以 实现 查询 图 2-7-37 时 间 参 数 设置 
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功能 。 

4) 报表 数据 的 导出 。 

报表 中 的 数据 可 以 导出 为 CSV 文件 、PDF 文件 、Excel 文件 、html 文件 和 txt 文件， 这 
里 我 们 只 把 数据 导出 为 最 常用 的 Excel 文件 。 

通过 按钮 的 左 键 动作 调用 ExportExcelFile (nSheetIndex, nWithDlg，strPath,，nExportAll) 
来 实现 数据 的 导出 。 

孙 数 原型 . #Report. ExportExcelFile (nSheetIndex, nWithDlg, strPath, nExportAll); 

了 商 数 描述 ， 导出 Excel 文件 ; 

返回 值 : 执行 成 功 返 回 1; 否则 返回 0; 

参数 : nSheetIndex 为 当前 要 操作 的 表 页 索引 号 ，-1 表示 当前 页 ; 表 页 索引 号 取 值 范围 
0 到 表 页 数 减 1; 

nWithDlg: 是 否 有 路 径 对 话 框 ，1 表示 有 ，; 

strPath: 文件 保存 路 径 ， 如 果 nWithDlg 为 1， 则 可 以 不 设置 该 参数 ; 

nExport: 1 -导出 所 有 的 表 页 0 -导出 当前 页 ; 

说 明 ， 以 Excel 方式 导出 报表 ; 

示例 : #Report. ExportExcelFile (0，1," DD: \baa. xls" ,0); // 导 出 第 一 页 表 页 到 D， 
\ baa. xls 

在 本 例 中 我 们 在 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 区 中 输入 “#Report. ExportExcelFile (一 1， 
Des le Rs 

5) se 

我 们 添加 “打印 预览 ”和 “打印 ”按钮 ， 让 两 个 按钮 分 别 调用 #Report PrintPreview 
(nSheetIndex，nPageSetDlg) 和 #Report. PrintSheet (nSheetIndex，nWithDlg) 来 实现 打印 预览 
和 打印 。 关 于 这 两 个 孔 数 的 说 明 如 下 所 示 : 

阴 数 原型 . #Report. PrintPreview (mnSheetIndex，nPageSetDlg) ; 

限 数 描述 ， 报表 打印 预览 ; 

返回 值 : void; 

参数 .nSheetIndex 为 当前 的 要 预览 的 表 页 索引 ;， 表 页 索引 号 取 值 范围 0 到 表 页 数 减 1; 

nPageSetDlg: 是 否 显示 打印 设置 对 话 框 ，0 为 不 显示 ,1 为 显示 ; 

说 明 : 调 出 报表 打印 预览 页 面 ; 

示例 : #Report PrintPreview (0，1) ; /预览 第 一 页 并 显示 打印 设置 对 话 框 。 

函数 原型 . #Report. PrintSheet (nSheetIndex，nWithDlg ) ; 

函数 捅 述 ， 报表 表 页 打印 ; 

返回 值 : int 执行 成 功 返 回 1， 否 则 返回 0; 

参数 : nSheetIndex 为 当前 要 打印 的 表 页 索引 号 ，-1 表示 当前 页 ; 表 页 索引 号 取 值 范围 
0 到 表 页 数 减 1; 

nWithDlg: 是 否 显 示 打 印 设置 对 话 框 ，1 为 显示 ; 

说 明 : 打印 指定 的 表 页 ; 

示例 ，#Report. PrintSheet (0，1) ; // 打 印 第 一 页 ， 并 显示 打印 设置 对 话 框 。 

(3) 历史 报表 
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历史 报表 提供 了 一 种 浏览 和 打印 历史 数据 和 统计 数据 的 工具 ， 对 历史 报表 可 进行 手工 或 
自动 打印 。 历 史 报表 从 数据 库 中 按照 一 定 的 采样 方式 获取 一 个 或 多 个 点 的 历史 数据 ， 以 表格 
的 形式 显示 出 来 。 

1) 创建 历史 报表 。 

在 工具 箱 “ 常 用 组 件 ” 中 选择 “历史 报表 ”， 在 窗口 中 单 击 并 拖 中 到 合适 大 小 后 释放 鼠 
标 或 者 选择 “复合 组 件 一 报表 一 历史 报表 ”， 双 击 历史 报表 即 可 创建 历史 报表 ， 初始 的 历史 
报表 如 图 2-7-38 所 示 。 



























采样 时 刻 
2014/03/22 16:24:00 
| 2014703722 16:24:01 

| 2014/03/22 1B:24:02 | 
2014703722 16:24:03 
2014703y22 16:24:04 
2014703722 16:24:05 
| 2014703722 1B:24:06 | 
2014/03/22 16:24:07 
9 | 2014/03/22 16:24:08 
10 | 2014703722 16:24:09 
11 2014/03/22 16:24:10 | 
到 | 2014703722 16:24:11 
好 2014/03/22 16:24:12 
14 2014703722 16:24:13 
15 | 2014703722 16:24:14 
| 2014/03/22 16:24:15 























| || 
































图 2-7-38 历史 报表 


2) 历史 报表 组 态 。 

双击 历史 报表 对 象 ， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-7-39 所 示 ， 下 面 分 别 介绍 属性 对 话 
框 中 各 中 组 态 的 含义 : 

J 报表 。 

a. 外 观 : 主要 是 对 报表 外 观 的 设置 ， 包 括 颜色 、 网 格 和 字体 的 设置 。 


报表 | 变量 | 
-外 观 
mss MN 3 i Mis [| "a 用 
工 位 号 /标题 [ ”| 值 国 国 7 品 未 风格 字体 .| 
| 时 间 设置 
他 指定 起 娩 时 记 
2014- 3-22 了 | 116:24:00 人 全 
[时 间 设置 
东 围 | 扮 梧 mL | 起 本 


jY 显示 时 间 时 间 显示 格式 |25 ”个 字符 


























数据 源 | 系统 7| 厂 平 均值 厂 最 小 值 厂 最 大 值 


注 : 6.2: 表示 宽度 为 8， 小 数位 米 为 2 





图 2-7-39 属性 设置 图 2-7-40 为 历史 报表 添加 点 





b. 指定 起 始 时 间 : 报表 将 获取 从 指定 时 间 开 始 的 一 段 历史 数据 。 
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c. 范围 和 间隔 : 获取 指定 范围 和 指定 时 间 间 隔 的 历史 数据 。 

d. 显示 时 间 : 是 否 显示 时 间 ， 时 间 列 的 长 度 设置 。 

e. 数据 源 : 选择 连接 实时 数据 库 的 数据 源 ， 可 为 本 地 或 远程 的 力 控 数据 库 。 

f 统计 : 是 否 统计 每 列 的 平均 值 、 最 大 值 和 最 小 值 。 

@ 变量 。 

如 图 2-7-40 所 示 ， 单 击 “ 变 量 ” 选 项 卡 ， 在 点 名 栏 指定 实时 数据 库 的 点 参数 ， 双 击 空 
白 处 可 以 弹出 变量 选择 对 话 框 ， 选 中 你 要 选 的 点 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 点 添加 成 功 ， 如 图 
2-7-41 所 示 。 

















: 采样 时 刻 中 区 水 荐 证 { 痪 区 水 町 液 位 生活 水 箱 
1 | 2014/03/18 18:09:00 | 132 | 199 | 0.00 
2 | 2014703718 18:09:20 | 132 | 4149 | 00 
3 | 2014037168 16:09: 和 | i132 | 1 | 0.0m 





图 2-7-41 添加 点 后 的 历史 报表 


a. 格式 : 指定 数值 的 字符 显示 宽度 ， 如 8. 2 表示 字符 显示 宽度 为 8， 其 中 小 数 点 后 位 数 
为 2。 

b. 标题 : 运行 起 来 后 每 一 个 点 所 对 应 的 标题 ， 共 有 3 种 标题 类 型 可 以 设置 。 

自 定 义 : 自 定 义 标题 的 名 称 ， 可 以 任意 填写 。 

点 名 : 把 点 名 作为 标题 的 名 称 。 

点 描述 : 把 点 描述 作为 标题 的 名 称 。 

这 里 着 重 说 一 下 历史 报表 如 何 修改 
列 的 宽度 ， 由 于 列 名 过 长 造成 列 名 显示 
不 完整 ， 如 何 处 理 ? 主要 是 通过 调整 字 
符 宽度 来 实现 的 。 双 击 历史 报表 对 象 ， 
在 弹出 的 历史 报表 属性 页 中 选择 “变量 ” 
选单 ， 如 图 2-7-42 所 示 ， 修 改 “ 点 名 ” 
后 面 “格式 ”中 默认 为 的 “8.2” 至 合适 值 ， 直 至 历史 报表 中 的 列 名 能 显示 完整 即 可 。 其 中 
的 “8” 即 代表 列 宽 。 修 改 之 后 的 显示 效果 ， 如 图 2-7-43 所 示 。 















8 | 的 全 


点 名 格式 标题 点 名 | ”格式 标题 
tunk Level | 3.2 | 用 











图 2-7-42 ”修改 列 宽 
































i 采样 时 刻 中 区 求 藉 税 从 | 高 区 水 箱 液 位 生活 水 箱 

1 | 2014/03/24 10:09:00 | | 1.14 | 3.30 

2 | 201403/24 10:09:20 | 134 | 14 | 330 | 

3 | 2014/03/24 10:09:40 | 1.34 | 1 | 3.30 | 

4 2014/03/24 10:10:00 | 1.34 | 1.14 | 3.30 | 
ond nan N14N .nn 1 EE I 4 二 二 [ 局 on 


图 2-7-43 ”修改 列 宽 后 显示 效果 


(4) 历史 报表 扩展 配置 

历史 报表 组 态 完成 后 ， 需 要 继续 为 历史 报表 添加 查询 、 导 出 和 打印 等 功能 ， 历 史 报 表 才 
能 完善 并 投入 实际 的 使 用 ， 下 面 就 依次 介绍 历史 报表 扩展 配置 的 实现 。 

1) 历史 报表 的 基础 查询 。 

对 历史 报表 的 查询 功能 也 需要 通过 调用 历史 报表 对 象 的 函数 来 实现 ， 通 过 查看 历史 报表 
的 属性 可 以 得 知 ， 历 史 报 表 对 象 为 “HisReport”。 

历史 报表 的 查询 只 有 一 种 方法 ,与 专家 报表 中 的 查询 方法 一 类 似 ， 就 是 通过 工具 箱 创建 


_=l2348.. 
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3 个 Window 组 件 ， 一 个 “日 期 ”和 两 个 “时 间 范 围 ”， 对 象 名 分 别 为 “DateTimel1”“Time- 
Span2” 和 “TimeSpan3”。 添 加 查询 按钮 ， 为 按钮 添加 左 键 动作 。 在 “ 按 下 鼠标 ”脚本 编辑 
区 中 输入 如 下 代码 (可 以 通过 脚本 编辑 器 左 侧 导航 栏 来 选择 对 象 和 函数 ) : 

#HisReport. SetTimeEx (#DateTimel. GetTime () ) ; /设置 历史 报表 开始 时 间 

#HisReport. SetTimeSpan (#TimeSpan2. GetTime ( ) ，#TimeSpan3. GetTime () ) /设置 历 
史 报 表 的 时 间 段 和 时 间 间 隔 

HisReport. SetTimeEx (int nTime) 和 SetTimeSpan (int nRange，int nSpace) 的 功能 
说 明 如 下 : 

GD #name. SetTimeEx (int nTime) 设置 报表 开始 时 间 。 

参数 说 明 : nTime 设置 报表 开始 时 间 ， 时 间 为 自 1970 年 1 月 1 日 零 时 逝去 的 秒 数 。 返 回 
值 为 整 型 ，!1 代表 设置 成 功 ，0 代表 设置 失败 。 

实例 ，#mame. SetTimeEx (LongTime ("2007/3/27 10:12:26") ) ; /设置 报表 开始 时 间 
为 2007 年 3 月 27 日 10 点 12 分 26 秒 

@) #name. SetTimeSpan (int nRange，int nSpace) 设置 报表 时 间 范 围 。 

参数 说 明 : nRange 报表 时 间 范 围 ( 秒 ) ，nSpace 报表 时 间 间 隔 ( 秒 )， 返 回 值 为 整 型 ， 
1 代表 设置 成 功 , 0 代表 设置 失败 。 

实例 ，#name. SetTimeSpan (3600，60) /设置 报表 的 时 间 范 围 为 1 小 时 ， 时 间 间 隔 为 1 
分 钟 

而 时 间 范 围 组 件 的 GetTime () 函数 的 说 明 与 专家 报表 中 的 一 样 ， 这 里 不 再 重复 。 

2) 历史 报表 的 快捷 查询 。 

历史 报表 中 提供 了 丰富 的 函数 可 以 实现 方便 快捷 的 查询 ， 而 不 用 每 次 都 输入 日 期 和 时 间 
范围 。 这 里 我 们 实现 快速 查询 “前 一 天 ”“ 后 一 天 ”“ 前 一 小 时 ” “后 一 小 时 ” “前 一 分 钟 ” 
“后 一 分 钟 ” 和 “当前 时 间 ”， 只 要 单 击 这 些 按钮 就 可 以 快速 地 查询 一 天 、 一 小 时 或 一 分 钟 
之 前 或 之 后 的 历史 数据 ， 查 询 完 毕 单 击 “ 当前 时 间 ” 按 钮 ， 则 历史 报表 就 能 显示 以 当前 时 
间 为 开始 时 间 的 历史 报表 。 

这 些 功 能 主要 是 通过 以 下 函数 来 实现 的 。 

#HisReport. OffDay ( -1); /前 一 天 

#HisReport. OffDay (1 ) ; // 后 一 天 

#HisReport. OffHour ( -1); /前 一 小 时 

#HisReport. OffHour (1) ; // 后 一 小 时 

#HisReport. OffMinute ( -1); /前 一 分 钟 

#HisReport. OffMinute (1) ; // 后 一 分 钟 

#HisReport. SetTimeEx ($Curtime) /A 当前 时 间 

我 们 只 需要 添加 对 应 的 按钮 ， 并 分 别 为 按钮 添加 左 键 动作 即 可 实现 ， 关 于 该 孔 数 的 功能 
我 们 只 以 “前 一 天 ”和 “后 一 天 ”为 例 来 说 明 ， 其 他 时 间 的 实现 与 此 一 样 。 

(QD #HisReport. OffDay ( -1); // 设 置 报表 开始 时 间 

语法 : #name. OffDay (int nDays) 。 

参数 说 明 : nDays 表示 从 设 定 日 期 开始 往 后 〈( 正 整数 ) 或 者 往 前 〈 负 整数 ) 的 天 数 返 
回 值 为 整 型 ，1 代表 设置 成 功 ，0 代表 设置 失败 。 
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实例 ，#mame. OffDay (1) // 设 置 报表 开始 时 间 为 原始 时 间 的 后 一 天 

#name. OffDay ( -1) /设置 报表 开始 时 间 为 原始 时 间 的 前 一 天 

@) #HisReport. SetTimeEx ($Curtime) /A 当前 时 间 

设置 报表 开始 时 间 

语法 : #name. SetTimeEx (int nTime) 

参数 说 明 : nTime 设置 报表 开始 时 间 ， 时 间 为 自 1970 年 1 月 1 日 零 时 逝去 的 秒 数 ， 返 回 
值 为 整 型 ，!1 代表 设置 成 功 ，0 代表 设置 失败 。 

实例 ，#name. SetTimeEx (LongTime ("2007/3/27 10:12:26" ) ) /设置 报表 开始 时 间 
为 2007 年 3 月 27 日 10 点 12 分 26 秒 

而 $Curtime 就 是 系统 当前 的 时 间 值 ， 因 此 ，#HisReport. SetTimeEx ($Curtime) 就 可 以 实 
现 设置 开始 时 间 为 当前 时 间 。 

查询 功能 添加 完 之 后 的 界面 如 图 2-7-44 所 示 ， 用 户 可 以 自行 设计 查询 的 布局 和 实现 





时 间 同 隔 


首 二 分 钟 | 查询 | 
后 -天 | 后 一 小 时 | 后 一 分 钟 | 当前 时 间 | 


图 2-7-44 为 报表 添加 查询 功能 后 的 效果 





3) 历史 报表 的 打印 预览 。 

在 历史 报表 对 象 中 为 实现 打印 预览 功能 提供 的 函数 是 PrePrint ( ) ， 我 们 只 需要 为 “ 打 
印 预览 ”按钮 添加 左 键 动作 #HisReport. PrePrint ( ) 即 可 。 当 单 击 “打印 预览 ”按钮 时 ， 则 
弹出 打印 预览 的 窗口 ， 可 以 看 到 打印 页 的 预览 画面 。PrePrint ( ) 的 语法 和 功能 介绍 如 下 。 

语法 : #name. PrePrint () 

实例 ，#name. PrePrint () ; 

4) 历史 报表 的 手动 打印 。 

在 历史 报表 对 象 中 为 实现 打印 功能 提供 的 函数 是 Print () ， 我 们 只 需要 为 “打印 ”按钮 
添加 左 键 动作 #HisReport. Print ( ) 即 可 。 当 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 则 弹出 打印 当前 报表 。 
Print ( ) 函数 的 语法 和 功能 介绍 如 下 。 

语法 : #name. Print () 

返回 值 : 无 

实例 #name. Print () 

5) 历史 报表 的 定时 自动 打印 。 

若 要 实现 历史 报表 的 自动 打印 功能 ， 比 如 在 每 天 固定 时 刻 自 动 打印 报表 ， 可 以 通过 脚本 
控制 来 实现 。 

比如 ， 我 们 和 希望 在 每 天 上 午 9 点 时 ， 自 动 打印 窗口 Reportl 中 的 报表 ， 可 按 下 面 步 又 
进行 。 

J 选择 Draw 沫 单 命 令 “特殊 功能 一 动作 一 数据 改变 ”， 进 入 脚本 编辑 对 话 框 ， 在 “ 变 
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量 名 ”内 输入 系统 变量 “$Hour”， 在 编辑 器 内 输入 脚本 

if ($Hour = =9) && ($Minute = =0) && ($Second < = 3) then 

print ("Reportl. drw" ) ; 

ENDIF 

@) 按照 上 面 的 设置 ， 每 当时 间 由 上 午 8 点 59 分 59 秒 变 为 9 点 时 ， 报 表 便 会 自动 打印 出 
来 (考虑 到 时 间 可 能 有 误差 .保留 了 3 秘 的 延 玉 时间) 。 

@) print ("Reportl. drw" ) 函数 的 解释 说 明 如 下 : print () 孔 数 是 力 控 提 供 的 系统 也 
数 ， 当 执行 该 函数 时 ， 则 会 自动 打印 出 名 为 “Report1” 的 窗口 中 的 所 有 内 容 ， 不 单单 是 报 
表 的 内 容 。 

语法 和 使 用 如 下 : 

语法 : print (WinName) 

说 明 : 打印 名 字 为 WinName 的 窗口 ， 该 函数 主要 用 于 打印 报表 。 

示例 : Print ("Win01" ) /打印 窗口 Win01 。 

(4 知 要 打印 出 窗口 中 的 具体 某 一 区 域 ， 如 何 实现 ? 

看 要 打印 窗口 中 只 涉及 报表 显示 的 区 域 ， 需 要 调用 PrintEx 子 数 ,该 函数 的 语法 和 用 法 
如 下 。 

语法 : PrintEx (WindowName, n, left, top, right, bottom); 

说 明 : 打印 窗口 的 特定 区 域 。 

参数 : WindowName 为 窗口 名 称 ， 字 符 串 变量 或 常量 。 

n 为 是 否 放大 的 参数 ，0 表示 安装 原样 打印 (不 进行 放 缩 )，1 表示 放 缩 到 整 张 纸 ( 带 
不 带 此 参数 功能 一 致 ) 。 

left 、top 、right、bottom 均 为 整 型 ， 指 定 的 是 要 打印 的 矩形 区 域 。left、top 分 别 为 矩形 区 
域 左 上 角 横 坐标 和 左上 角 纵 坐标 ，right、bottom 分 别 为 矩形 区 域 右 下 角 横 坐标 和 右 下 角 纵 
坐标 。 

左上 角 和 右 下 角 坐 标 可 以 通过 将 光标 移 至 相应 位 置 ， 并 记录 光标 当前 位 置 而 得 到 。 光 标 
位 置 可 以 通过 “查看 一 工具 栏 一 坐标 工具 栏 ” 来 调 出 ， 调 出 之 后 就 会 在 窗口 上 悬浮 一 个 


， 实 时 显示 光标 的 位 置 。 


示例 : 

PrintEx ("Drawl. drw", 50, 50, $550, 650); 

PrintEx ("Drawl, 0", 20, 20,100,，200); 

// 注 意 表示 打印 不 进行 放 缩 的 参数 应 该 和 画面 名 一 起 保持 在 双 引 号 中 。 

注意 事项 : 这 里 要 使 用 的 是 系统 函数 Print 和 PrintEx， 保 证 不 管 在 哪个 窗口 中 都 能 直接 
定时 打印 ， 但 打印 的 是 报表 整个 窗口 的 内 容 或 者 窗口 中 某 一 部 分 的 内 容 ， 与 报表 对 象 直 接 打 
印 相 比 打印 的 效果 要 差 一 点 。 

若 要 进行 如 下 修改 : 

if ($Hour = =9) && ($Minute = =0) && ($Second < = 3) then 

# 报 表 . #HisReport. Print ( ); 

ENDIF:; 
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则 运行 的 结果 如 下 ，8 点 59 分 变 为 9 点 钟 时 知 view 中 显示 的 窗口 是 “报表 ”窗口 时 则 
自动 打印 出 历史 报表 。 大 view 中 显示 的 窗口 不 是 “报表 ”窗口 时 则 不 会 打印 。 因 为 该 函数 
是 对 象 的 函数 只 有 在 “报表 ”对 象 出 现时 (在 报表 的 生存 周期 中 时 ) 才能 调用 。 

6) 历史 报表 的 导出 。 

历史 报表 只 能 导出 为 CSV 格式 的 文件 ， 实 现 报 表 导 出 功能 的 函数 为 SaveCSV (char * 
strFileName) ， 关 于 SaveCSV (char * strFileName) 困 数 的 说 明 如 下 。 

语法 . #name. SaveCSV (char * strFileName); 

参数 说 明 : strFileName 保存 的 文件 名 ， 参 数 必 须 为 绝对 路 径 ， 不 能 使 用 相对 路 径 ; 返 
回 值 为 整 型 ，1 代表 保存 成 功 ，0 代表 保存 失败 。 

实例 ，#name. SaveCSV ("d:\f.csv" ); // 将 报表 保存 到 " d: \f esv" 文件 中 

注意 事项 : 文件 名 strFileName 必须 为 绝对 路 径 ， 必 须 带 . csv 扩展 名 。 

每 次 保存 的 文件 都 会 覆盖 上 次 的 文件 ， 知 导出 后 应 及 时 保 在 。 当 按 下 导出 按钮 再 次 执行 
#name. SaveCSV (char * strFileName) 困 数 时 ， 则 会 覆盖 上 次 保存 的 数据 。 


六 、 扩 展 知识 


CSV 格式 的 文件 

CSV 是 最 通用 的 一 种 文件 格式 ， 它 可 以 非常 容易 地 被 导入 各 种 PC 表格 及 数据 库 中 。 此 
文件 ， 一 行 即 为 数据 表 的 一 行 。 生 成 数据 表 字 段 用 半角 逗号 隔 开 。 它 是 Comma Separated 
Value 的 缩写 ， 是 一 种 用 来 存储 数据 的 纯 文 本 文件 格式 ， 通 常用 于 电子 表格 或 数据 库 软 件 。 
它 可 被 Excel 识别 ， 扩 展 名 为 . csv， 其 格式 简单 ， 并 具备 很 强 的 开放 性 。 

CSV 是 文本 文件 ， 用 记事 本 就 能 打开 ，XLS 是 二 进 制 的 文件 ， 只 有 用 Excel 才能 打开 ， 
CSV (*.csy) 文件 格式 只 能 保存 活动 工作 表 中 的 单元 格 所 显示 的 文本 和 数值 。 工 作 表 中 所 
有 的 数据 行 和 字符 都 将 保存 。 数 据 列 以 逗号 分 隅 ， 每 一 行 数据 都 以 回 车 符 结束 。 这 种 文件 格 
式 经 常用 来 作为 不 同 程序 之 间 的 数据 交互 的 格式 。 

通过 使 用 Excel 中 “文件 ”菜单 上 的 “另存 为 ” 命令 ， 可 将 Microsoft Excel 文件 转换 
成 CSV 文件 格式 。 


七 、 拓 展 技 能 训练 


仿真 数据 中 心 的 使 用 

在 开发 和 调试 时 经 常 需要 模拟 数值 的 变化 ， 而 力 控 提 供 的 仿真 数据 中 心 为 我 们 的 开发 和 
调试 提供 了 便利 ， 下 面 就 介绍 下 力 控 仿真 数据 中 心 的 使 用 。 

力 控 的 仿真 数据 中 心 可 以 使 实时 数据 库 中 的 变量 值 按 照 设 定 的 方式 进行 模拟 仿真 ， 具体 
的 设置 步骤 如 下 。 

我 们 打开 实时 数据 库 ， 选 择 “ 文 件 一 仿真 数据 配置 "， 如 图 2-7-45 所 示 ， 在 弹出 的 
“仿真 数据 变化 ”对 话 框 中 ( 见 图 2-7-46) ， 我 们 可 以 选择 要 变化 的 数据 ， 有 “ 根 节 点 ” 
“区 域 ” 和 “区 域 \ 单元 ”可 以 选择 ， 知 选择 根 节点 ， 则 根 节 点 下 的 所 有 数据 都 会 发 生 仿真 
变化 。 若 选择 某 一 单元 ， 则 只 有 该 单元 的 数据 会 发 生 仿真 变化 。 数 据 变化 的 方式 有 5 种 : 
“不 仿真 变化 ”“ 随 机 数 ” “正弦 ” “范围 内 随机 数 ” 和 “递增 ” ， 根 据 实 际 需要 可 以 进行 选 
择 。 在 “范围 ”中 我 们 可 以 设 定 数据 变化 的 范围 值 。 在 “周期 ”中 可 以 设 定 数值 变化 的 
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周期 。 
饼 实时 数据 库 系 统 (演示 方式 ， 剩 余 时 间 : 33 分 钟 ) 





EL 读 图 避 ) 玫 助 由 
设置 密码 
操作 登录 
操作 退出 
仿真 数据 配置 
仿真 数据 变化 
查找 点 














图 2-7-45 ”仿真 数据 路 径 图 2-7-46 仿真 数据 参数 设置 


注意 事项 : 
1) 仿真 数据 中 心 运行 时 必须 关闭 /Oserver， 否 则 仿真 数据 中 心 无 法 运行 。 
2) 配置 完成 之 后 必须 在 工具 栏 文件 中 勾 选 “仿真 数据 变化 ”。 


八 、 思 考 


1) 力 控 报表 工具 中 专家 报表 和 历史 报表 的 区 别 和 联系 ? 

力 控 软件 提供 了 历史 报表 和 专家 报表 ， 两 者 都 是 报表 工具 。 使 用 历史 报表 可 根据 生产 数 
据 形 成 典型 的 班 报 、 日 报 、 月 报 、 季 报 、 年 报 。 万 能 报表 提供 类 似 Excel 的 电子 表格 功能 ， 
可 以 形成 更 为 复杂 的 报表 系统 。 

2) 在 专家 报表 的 报表 向 导 中 报表 类 型 有 “上 自 定义 报表 ”和 “ 班 报表 ”等 ， 这 里 自 定义 
报表 与 其 他 报表 的 区 别 在 哪里 ? 

主要 的 区 别 在 于 时 间 长 度 和 时 间 间 隅 设置 上 ， 奋 选择 班 报表 则 时 间 长 度 为 8 小 时 ， 时 间 
间隔 为 1 小 时 ， 其 中 时 间 长 度 可 以 修改 ， 时 间 间 隔 不 能 修改 。 若 选择 日 报表 ， 则 时 间 长 度 为 
8 小 时 ， 时 间 间 隔 为 1 小 时 ， 两 者 都 不 能 修改 。 若 选择 周报 表 ， 则 时 间 长 度 为 7 日 ， 时 间 间 
隔 为 1 日 ， 两 者 都 不 能 修改 。 若 选择 月 报表 ， 则 时 间 长 度 为 31 日 ， 时 间 间 隅 为 1 日 ， 两 者 
都 不 能 修改 。 知 选择 季报 表 ， 则 时 间 长 度 为 3 月 ， 时 间 间 隔 为 1 月 ， 两 者 都 不 能 修改 。 若 选 
择 年 报表 ， 则 时 间 长 度 为 12 月， 时间 间隔 为 1 月 ， 两 者 都 不 能 修改 。 

而 和 目 定 义 报 表 则 可 以 目 己 设 定时 间 长 度 和 时 间 间 隔 ， 非 党 灵活 。 


任务 八 完成 给 水 监控 系统 安全 管理 功能 的 开发 














一 、 训 练 目标 


理解 力 控 中 安全 管理 的 概念 。 

能 正确 为 用 户 配 置 权 限 和 安全 区 ， 并 能 动态 修改 。 
能 屏蔽 功能 键 ， 为 系统 安全 运行 提供 保 隐 。 

能 为 开发 的 工程 系统 加 密 。 

能 正确 管理 系统 中 的 各 个 进程 。 
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一 任务 引信 


为 了 保证 监控 系统 的 安全 运行 ， 力 控 软 件 为 用 户 提供 了 一 系列 的 安全 保护 功能 。 力 控 软 
件 是 由 图 形 界面 开发 环境 ( Draw) 、 图 形 界面 运行 环境 (View) 、 分 布 式 实 时 数据 库 ( DB)、 
LO 驱动 程序 、 网 络 通信 服务 程序 和 控制 策略 生成 锅 等 组 件 构成 的 集成 式 软件 包 。 在 力 控 图 
形 界面 开发 环境 (Draw) 中 ， 通 过 进行 安全 管理 方面 的 设置 可 以 防止 因 意外 或 非法 关闭 系 
统 、 非 法 进入 开发 环境 修改 参数 或 者 对 未 授权 的 数据 进行 更 改 等 操作 。 

根据 项 目 2 中 的 项 目 分 析 可 知 ， 为 了 保证 生产 过 程 的 安全 可 靠 ， 防 止 意外 地 或 非法 地 关 
闭 系统 ， 进 入 开发 系统 修改 参数 或 者 对 未 授权 数据 进行 更 改 等 操作 ， 我 们 需要 设置 4 级 权 
限 。 进 入 系统 默认 的 权限 是 最 低 权 限 ， 只 能 浏览 界面 和 参数 ， 不 能 进行 任何 操作 ; 中间 权 限 
是 可 以 操作 任何 设备 ， 但 不 能 修改 参数 ， 不 能 添加 用 户 ; 最 高 级 权限 不 仅 具 有 上 述 权限 同时 
还 可 以 添加 用 户 ， 修 改 运行 参数 。 


三 、 任 务 分 析 


在 本 次 任务 中 要 实现 的 功能 如 下 。 

1. 不 允许 意外 地 或 非法 地 关闭 系统 

为 了 防止 意外 地 或 非法 地 关闭 系统 ， 在 力 控 中 需要 屏蔽 菜单 和 屏蔽 键盘 功能 键 。 

这 里 屏蔽 菜单 指 的 是 禁止 通过 运行 界面 中 的 菜单 命令 “文件 一 进入 组 态 状态 ”和 “ 文 
件 一 退出 ”等 菜单 操作 。 禁 止 之 前 和 禁止 之 后 的 界面 如 图 2-8-1 所 示 。 

屏蔽 键盘 功能 键 主要 是 屏 歼 系统 国 RE 守 人 下 
热 启动 组 合 键 “Ctrl + Alt + Del”、 系 pe 特殊 功能 (51 











































统 功 能 热 键 “Alt + F4” 和 “Alt+ 打开 间 ) 运行 和 水 坊 【演示 方式 

Tab” 等 ， 这 样 就 可 以 避免 通过 键盘 功 | 关闭 名 -一 

能 键 意外 或 非法 地 关闭 系统 。 0 肥 :3 下 二 着 特殊 功能 (3) 
屏蔽 菜单 和 屏蔽 键盘 功能 键 后 若 快照 浏览 | 

要 退出 运行 中 的 程序 可 通过 进程 管理 | 打印 名 1 

器 来 关闭 运行 中 的 进程 来 关闭 运行 | je | 

的 系统 。 1 
2. 设置 4 级 权限 用 户 图 2-8-1 菜单 屏蔽 前 后 效果 对 比 


在 力 控 监控 组 态 软 件 中 可 以 创建 4 
个 级 别 的 用 户 : 操作 工 级 、 班 长 级 、 工 程 师 级 和 系统 管理 员 级 。 其 中 操作 工 的 级 别 最 低 而 系 
统管 理 员 的 级 别 最 高 ， 高 级 别 的 用 户 可 以 修改 低级 别 用 户 的 属性 。 只 有 “系统 管理 员 级 ” 
可 以 对 用 户 进行 “添加 /删除 /修改 ”操作 。 

根据 任务 的 要 求 ， 在 完成 任务 时 需要 创建 4 级 权限 的 用 户 ， 一 个 操作 工 级 用 户 ( -1 
级)、 三 个 班长 级 用 户 (1 级) 一 个 工程 师 级 几 刻 (2 级) 和 一 个 系统 管理 员 级 用 所 (3 
级 ) 。 操 作 工 级 用 户 只 能 浏览 界面 和 参数 ， 不 能 进行 任何 操作 。 班 长 级 用 户 可 以 操作 任何 设 
备 ， 但 不 能 修改 液 位 报警 参数 (HH、HI、LO、LL) ,不 能 添加 用 户 。 工 程 师 级 用 户 既 可 以 
操作 任何 设备 ， 也 能 修改 液 位 报警 参数 (HH、HI、LO、LL) ,但 不 能 添加 用 户 。 最 高 级 权 
限 不 仅 具 有 上 述 权限 同时 还 可 以 添加 用 户 ， 修 改 液 位 报警 参数 (HH、HIL、LO、LL) 。 这 里 
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-1 级 为 力 控 规 定 的 最 低 权 限 ，1 ~3 级 的 权限 依次 增 大 ，3 级 为 最 高 权限 级 别 。 
四 、 任 务实 施 


在 任务 实施 阶段 ， 要 实现 任务 分 析 中 提出 的 功能 需求 ， 主 要 功能 需求 有 : 屏蔽 菜单 和 键 
盘 功能 键 、 创 建 4 级 权限 用 户 和 创建 用 户 管理 窗口 ， 下 面 逐一 来 实施 。 

1. 屏蔽 菜单 和 键盘 功能 

在 任务 分 析 中 得 知 要 保证 系统 的 可 靠 安 全 运行 ， 需要 屏蔽 一 些 菜 单 命令 和 键盘 功能 键 ， 
下 面 分 别 就 实现 方式 进行 说 明 。 

屏蔽 的 操作 主要 通过 “系统 参数 设置 ”对 话 框 来 完成 。 通 过 选择 导航 栏 中 的 “系统 配 
置信 息 一 系统 配置 一 运行 系统 参数 ”来 调 出 该 “系统 参数 设置 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-2 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 有 “参数 设置 ”和 “系统 设置 ”两 个 选项 卡 ， 我 们 选择 “系统 设置 ” 选 
项 卡 ， 分别 勾 选 “禁止 菜单 (文件 /关闭 )”“ 禁 止 退 出 ”“ 右 键 菜 单 〈 进 入 组 态 ) ”“ 禁 目 
Alt 及 右键 ”"”“ 禁 目 ChlAlrDel” 和 “禁止 Ctrl*Ese Alt*Tab” 即 可 以 实现 避免 通过 键盘 功能 
键 意外 或 非法 地 关闭 系统 。 











系统 季 数 设置 
参数 设置 | 系统 设置 | 
菜单 /窗口 设置 
| 带 有 菜单 |v 带 有 标题 条 
厂 带 有 滚动 条 fw 运行 自 适应 分 辩 率 
厂 窗口 位 于 最 前 面 
|y 禁止 菜单 ( 文件 /关闭 ) 厂 右键 菜单 ( 禁止 操作 ) 
ly 禁止 退出 厂 重新 初始 化 


ly 右键 菜单 ( 进入 组 态 ) 提示 信息 字体 | 


系统 设置 


fw 禁止 如 t+ 及 右键 厂 本 系统 没有 系统 键盘 

|Y 禁止 Ctrl “向 t“Del 

[ 禁止 Ctrl "gsce 向 tTab 厂 允许 备份 站 操作 
本 方式 


N21 





图 2-8-2 “系统 参数 设置 ”对 话 框 


2. 创建 4 级 权限 用 户 
我 们 需要 创建 操作 工 、 班 长 、 工 程 师 和 系统 管理 员 各 一 个 ， 同 时 对 用 户 添加 和 液 位 报警 
参数 (HH、HI、LO、LL) 修改 进行 限制 。 要 求 只 有 工程 师 和 管理 员 能 对 液 位 报警 参数 进行 
修改 。 如 表 2-8-1 所 示 是 系统 中 4 个 级 别 权限 用 户 的 对 照 表 。 
表 2-8-1 权限 用 户 的 对 照 表 











序号 名 称 操作 工 班长 工程 师 系统 管理 员 
1 权限 等 级 -1 级 1 级 2 级 3 级 
2 查看 V V V V 
3 设备 操作 V V V V 




















_=241.. 








组 态 软件 应 用 技术 























( 续 ) 
序号 名 称 操作 工 班长 工程 师 系统 管理 员 
4 修改 运行 参数 V V V V 
5 添加 删除 操作 工 x V V V 
6 添加 删除 班长 x x V V 
7 添加 删除 工程 师 x x x V 
8 添加 删除 系统 管理 员 x x x V 

















力 控 中 4 个 级 别 的 权限 用 户 都 可 以 对 设备 进行 操作 ， 并 修改 运行 参数 。 若 要 对 其 中 的 某 

一 个 级 别 的 设备 操作 和 修改 运行 参数 功能 进行 限制 ， 可 以 打开 “变量 管理 ”对 话 框 ， 如 图 

2-8-3 所 示 ， 在 “变量 管理 ”对 话 框 中 ， 双 击 要 进行 权限 限制 变量 的 “级 别 ”， 即 可 弹出 
“修改 变量 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-4 所 示 ， 在 安全 级 别 中 可 以 选择 “操作 工 级 ”“ 班 长 级 ” 
“工程 师 级 ”和 “系统 管理 员 级 ”， 若 选择 了 高 一 级 的 权限 ， 则 低 于 该 权限 的 用 户 无 法 操作 


该 变量 


图 变量 管理 加 回国 


变量 WD 数据 源 已) 功能 民 ) 视图 如 


数据 源 添加 变 县 | 了 引用 搜索 -| 名 宇 降序 过 滤 条 件 


区 水 箱 滚 位 ... 
系 1 运 行 状态 

手 自动 切换 按钮 
系 1 的 启动 信号 
硝 1 的 停止 信号 
票 2 的 停止 信号 
奈 2 运 行 状态 

票 2 的 启动 信号 
水 3 的 停止 信号 
素 3 运行 状态 








00 Pumpl_run. PY 
00 pumpl_stop. FY 
00 pump2_stop. PY 





.mi 
[网 有 口中 间 变 量 





泰 3 的 启动 信号 

泵 4 店 动 信和 号 

矢 4 运 行 状态 

泵 4 停止 信号 

对 1 故障 

套 2 故 障 

泰 3 故 障 

泵 4 故障 

人 和 | 


同 同 巾 由 岂 呈 由 由 晤 同 巾 则 同 则 则 申 证 同 曲 





Don re 
< 








图 2-8-3 “变量 管理 ”对 话 框 


(1) 创建 用 户 
我 们 分 别 为 系统 创建 操作 工 (zhang)、| 织 w| 凡 9| <« | >» | | 
班长 (wang) 、 工 程 师 (1i) 和 系统 管理 员 | us Frm 从 


个 不 记录 


(zhao) 各 一 名 。 选 择 开发 系统 Draw 菜单 命 Te 读 邱 飞人 
令 “ 功 能 一 用 户 管理 ”或 “配置 ”导航 栏 | 关 别 出 碳 硬 nt 
中 “用 户 配置 一 用 户 管理 "， 弹 出 “用 户 管 | ?Pom | wa Fr 一 
理 ” 对 话 框 ， 如 图 2-8-5 所 示 ， 在 该 对 话 框 ee 
中 可 以 完成 用 户 的 添加 操作 ， 我 们 以 添加 系 
统管 理 员 “zhao” 为 例 。 步 又 如 下 。 

1) 输入 用 户 名 。 

在 “用 户 信 息 修 改 ” 选 项 卡 的 “用 户 


名 ”中 输入 用 户 的 名 称 “zhao”。 
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2) 选择 级 别 。 

选择 级 别 为 “系统 管理 员 级 ”。 

3) 输入 口令 。 

然后 输入 口令 和 核实 口令 ， 两 者 必须 一 致 。 登 录 的 密码 要 牢记 。 

4) 选择 可 以 操纵 的 安全 区 。 

选择 用 户 “zhao” 可 以 操纵 的 安全 区 。 

5) 选择 系统 权限 。 

选择 用 户 “zhao” 的 系统 权限 ， 这 里 为 系统 管理 员 勾 选 “ 进 入 组 态 ”“ 进 入 运行 ”和 
“退出 运行 ”的 权限 。 

6) 添加 和 保存 。 

单 击 “ 添 加 ”按钮 则 用 户 列 表 系 统管 理 员 级 下 面 出 现 新 添加 的 用 户 “zhao”。 最 后 单 击 
“保存 ”按钮 则 用 户 添加 成 功 。 


用 户 信息 修改 | 级 别名 称 修改 | 


用 户 名 [zhas oe | 有 en 
| 回 浊 大 
级 别 | 系统 管理 员 角 回 进入 运行 


口 会 Pere 


回 退 出 运行 


核实 D 令 ee 
登 嘻 超时 上 1 称 
开 列 出 用 户 列表 
添加 | 删除 | 
厂 空间 检测 修改 ”| ”安全 区 修改 | 
[ ll 0 Sl Rl 








图 2-8-5 用 户 管理 


其 他 3 个 用 户 的 添加 过 程 与 用 户 “zhao” 的 添加 过 程 类 似 ， 全 部 添加 完毕 后 如 图 2-8-5 
的 用 户 列表 中 所 示 。 

(2) 限制 变量 操作 权限 

由 于 系统 要 求 只 有 工程 师 和 系统 管理 员 能 对 液 位 报警 参数 进行 修改 。 因 此 ， 这 里 我 们 需 
要 对 水 箱 的 液 位 报警 参数 对 应 的 变量 的 安全 级 别 调整 为 工程 师 ， 这 样 只 有 用 户 的 级 别 为 工程 
师 或 者 高 于 工程 师 ( 系统 管理 员 ) 才能 对 报警 参数 进行 修改 。 以 其 中 的 一 个 参数 为 例 进行 
说 明 。 打 开 “ 变 量 管理 ”对 话 框 ( 见 图 2-8-3)， 在 “变量 管理 ”对 话 框 中 ， 选 中 “mid_ 
tank。 level. HI”， 双 击 要 进行 权限 限制 变量 的 “级 别 ”"”， 弹 出 “修改 变量 ”对 话 框 ( 见 图 
2-8-4) ， 在 “安全 级 别 ” 中 可 以 选择 “操作 工 级 " “班长 级 "、“ 工 程 师 级 ”和 “系统 管理 
员 级 ” 若 选择 工程 师 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 和 “确定 ” 即 可 。 此 时 我 们 以 操作 工 的 身份 运行 
系统 ， 当 要 再 次 修改 中 区 水 箱 的 高 报警 值 时 则 无 法 操作 ， 弹 出 “访问 级 别 不 够 ， 现 在 登录 
吗 ?” 的 对 话 框 。 其 他 水 箱 的 液 位 报警 参数 的 操作 权限 与 此 相同 ， 逐 一 修改 即 可 。 








-243m _ 


组 态 软件 应 用 技术 








3. 创建 用 户 管理 窗口 
为 了 便于 用 户 管 理 ， 我 们 创建 一 个 用 户 管理 窗口 ， 如 图 2-8-6 所 示 ， 在 该 窗口 中 可 以 进 
行 用 户 登 录 、 退 出 ， 修 改 密码 ， 添 加 删除 用 户 ， 显 示 当 前 登录 用 户 和 级 别 等 操作 。 




















当前 用 户 反扑 提 
用 户 登录 | 
用 户 级 别 。 扩 择 
说 明 : 操作 工 级 别 为 -1 
旺 长 级 别 为 1 有 退出 登录 凑 加 删除 用 户 
工程 师 级 别 为 2 
系统 篆 理 员 级 别 为 3 
































图 2-8-6 用 户 管理 组 态 画面 


在 图 2-8-6 所 示 的 信息 显示 框 中 ， 双 击 “ 当前 用 户 ” 后 的 “ 捧 ###”， 在 弹出 的 动画 连 
接 中 ， 勾 选 数 值 输出 中 的 “字符 串 ”, 在 弹出 的 “字符 输出 ”对 话 框 的 表达 式 中 填写 
“$UserName”。 与 此 类 似 ， 我 们 为 用 户 级 别 后 的 “ 捧 ###” 添 加 “模拟 ”动画 连接 ， 在 弹出 
的 “模拟 值 输出 ”对 话 框 的 表达 式 中 填写 “$UserLevel” 即 可 。 

接 下 来 分 别 为 “用 户 登 录 ”“ 退 出 登录 ” “修改 密码 ”和 “添加 删除 用 户 ”4 个 按钮 分 
别 添 加 左 键 动作 :“Login ();”“Logout ();”“UserPass ();”“UserMan ()”。 

运行 之 后 即 可 看 到 当前 登录 的 用 户 和 级 别 ， 单 击 对 应 按钮 就 会 弹出 对 应 的 对 话 框 实现 用 
户 的 管理 。 

需要 注意 的 是 添加 和 删除 用 户 时 ， 只 有 高 一 级 权限 的 用 户 才能 对 低 于 该 权限 的 用 户 进行 
添加 和 删除 。 比 如 工程 师 可 以 添加 和 删除 班长 和 操作 工 ， 但 班长 和 操作 工 却 不 能 添加 和 删除 
工程 师 和 系统 管理 员 。 


五 、 知 识 链接 

















1. 运行 系统 

(1) 进入 运行 系统 的 方式 

方法 1: 在 工程 管理 器 中 选择 要 进入 的 工程 后 ， 单 击 工 具 栏 中 的 如 运行 按钮 即 可 进入 工 
程 的 运行 界面 。 

方法 2， 在 开发 环境 中 ， 单 击 工具 栏 中 的 恕 运行 按钮 即 可 进入 工程 的 运行 界面 。 

方法 3: 在 开发 环境 中 ， 选 择 菜 单 命令 “文件 一 进入 运行 ” 即 可 进入 工程 的 运行 界面 。 

在 有 些 生产 现场 运行 的 系统 ， 很 多 情况 下 要 求 启动 计算 机 后 就 自动 运行 力 控 监 控 组 态 软 
件 的 程序 。 即 开机 后 自动 运行 监控 程序 ， 我们 就 需要 第 四 种 进入 运行 系统 的 方法 。 

方法 4: 在 开发 系统 中 ， 在 配置 导航 栏 一 “系统 配置 信息 一 系统 配置 ”下 ， 双 击 “ 初 始 
启动 程序 ”， 在 弹出 的 “初始 启动 设置 ”对 话 框 中 将 “开机 自动 运行 ” 复 选 框 选中 即 可 ， 如 
图 2-8-7 所 示 。 默 认 的 延 时 时 间 为 1000 毫秒 (ms) ， 即 开机 1s 后 启动 监控 程序 。 
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日 - 鸭 系统 配置 信息 
-全 系统 配置 
一 开发 系统 参数 
机 运行 系统 参数 


EX 
及 初始 启动 程序 


(Ey zo 


站 工程 加 密 | 


-dd 
soe 





厂 运行 密码 


se 
灰 涉 狂 月 沥 放行 ” 延 时 i000 毫秒 





图 2-8-7 初始 启动 程序 设置 


(2) 运行 系统 的 管理 

要 对 运行 系统 进行 管理 主要 通过 菜单 命令 来 完成 ， 菜 单 是 用 户 与 应 用 程序 进行 交互 的 重 
要 手段 ， 默认 情况 下 运行 系统 提供 了 一 些 标准 菜单 。 男 外 力 控 监控 组 态 软 件 提供 了 自 定义 菜 
单 功能 ， 用 户 可 以 根据 需要 自行 设计 运行 系统 运行 时 顶层 菜单 及 弹出 菜单 。 下 面 逐 一 进行 
介绍 。 

1) 标准 菜单 。 

运行 系统 的 标准 菜单 有 “文件 ” “特殊 功能 ”和 “帮助 "， 如 图 2-8-8 所 示 。 

“文件 ”菜单 的 各 项 命令 功能 说 明 如 下 。 

“文件 一 打开 ”: 弹出 “选择 窗口 ”对 话 框 ， 单 击 要 打开 的 窗口 名 称 ， 选 中 后 背景 
变 蓝 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 选 择 的 窗口 为 当前 运行 的 窗口 。 若 系统 没有 设置 初始 启动 窗口 ， 
则 可 以 通过 该 命令 菜单 来 打开 窗口 。 

@)“ 文 件 一 关闭 ”: 关闭 当前 运行 的 窗口 。 

@“ 文 件 一 全 部 关闭 ”: 关闭 当前 所 有 运行 的 窗口 。 

“文件 一 快照 ”， 运行 系统 提供 的 快照 功能 可 以 记录 某 一 时 刻 的 窗口 内 容 。 

@ “文件 一 快照 浏览 ”， 弹出 一 个 快照 浏览 窗口 ， 通 过 选择 以 前 形成 的 窗口 快照 ， 能 浏 
览 以 前 窗口 快照 内 容 ， 如 图 2-8-9 所 示 。 当 浏览 完毕 后 ， 可 以 返回 运行 窗口 。 
i 


文件 到 特殊 功能 多 ) 天助) | 全 | | LE 


图 2-8-8 标准 菜单 图 2-8-9 快照 浏览 





























@@ “文件 一 打印 ”， 将 当前 运行 窗口 的 内 容 打 印 到 系统 默认 的 打印 机 上 。 

CGO“ 文件 一 进入 组 态 状态 ” : 系统 自动 进入 到 开发 系统 ， 并 打开 运行 系统 中 的 窗口 画面 。 

“文件 一 退出 ”: 运行 系统 程序 关闭 。 通 过 该 菜单 命令 只 是 关闭 了 运行 系统 进程 ， 系 
统 在 启动 时 启动 的 实时 数据 库 (db. exe) 、L0O 监控 器 (loMonitor. exe) 等 进程 依然 在 运行 。 
若 要 整个 退出 运行 中 的 系统 必须 通过 进程 管理 器 来 操作 ， 利 用 进程 管理 器 中 的 菜单 命令 
“监控 一 停止 ”或 “监控 一 退出 ”来 实现 系统 的 完全 退出 。 

“特殊 功能 ”菜单 的 各 项 命令 功能 说 明 如 下 。 

QD“ 特 殊 功 能 一 通信 初始 化 ”: 初始 化 通信 。 
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“特殊 功能 一 事件 记录 显示 ”: 显示 “ 力 控 ForceControl 监控 组 态 软 件 日 志 系 统 ” 





O) 

(3)“ 特 殊 功 能 一 登录 ”: 可 以 进行 用 户 登 录 。 
由 “特殊 功能 一 注销 ”: 注销 当前 登录 的 用 户 。 

“特殊 功能 一 禁止 用 户 操作 ”: 当 以 某 一 用 户 身 份 登录 后 ， 可 以 择 菜单 命令 “特殊 功 
能 一 禁止 用 户 操作 ”禁止 或 允许 对 所 授权 操作 数据 的 下 置 操作 。 

(00“ 特 殊 功 能 一 漫游 图 ”: 漫游 图 可 以 预览 运行 系统 中 打开 的 画面 ， 可 以 选择 不 同 大 小 
的 预览 画面 。 在 预览 时 部 分 的 组 件 不 能 在 漫游 图 中 显示 。 漫 游 图 的 主要 作用 就 是 实现 对 运行 
系统 中 画面 的 预览 。 

“帮助 ”菜单 中 提供 的 “关于 View” 命令 可 以 查看 当前 View. exe 的 版 本 号 。 

2) 自 定 义 菜 单 。 

自 定 义 菜 单 分 为 两 种 ， 一 种 为 主 菜单 ， 另 一 种 为 右键 菜单 ， 其 中 主 菜单 是 显示 的 运行 系 
统 标 题 下 的 菜单 ; 右键 菜单 是 针对 某 一 图 形 对 象 ， 单 击 鼠 标 右键 时 弹出 的 菜单 。 在 创建 自 定 
义 菜 单 时 涉及 一 些 常用 的 概念 如 下 : 

QD 顶层 菜单 : 位 于 窗口 标题 下 面 的 菜单 ， 运 行 时 一 直 存 在 ， 也 称 作 主 菜单 。 顶 层 菜单 
中 可 以 包括 多 级 下 拉 式 菜单 。 

Q@ 弹出 菜单 :右键 单 击 窗 口中 对 象 时 出 现 的 菜单 ， 当 选取 完 菜单 命令 后 ， 立 即 消 失 。 
(3) 分 隔 线 : 菜单 按 功能 分 类 的 标志 ， 是 一 条 直线 ， 它 使 菜单 列表 更 加 清晰 。 

由 快捷 键 : 快捷 键 是 与 菜单 功能 相同 的 键盘 按键 或 按键 组 合 ， 例 如 Fl 键 和 Ctrl + V。 

要 创建 自 定 义 菜单 ， 可 以 通过 开发 环境 中 的 “工程 ”导航 栏 中 双击 “菜单 一 主 菜单 ”， 
或 者 在 导航 栏 中 择 “ 菜 单一 右键 菜单 ”来 创建 ， 选 择 完 之 后 弹出 “菜单 定义 ”对 话 框 ， 如 
图 2-8-10 所 示 。 

由 于 右键 菜单 和 主 菜单 的 创建 步骤 和 参数 基本 一 致 ， 都 是 通过 “菜单 定义 ”对 话 框 和 
“菜单 项 定义 ”对 话 框 来 实现 ， 因 此 这 里 就 重点 叙述 一 下 这 两 个 对 话 框 的 使 用 。 

“使 用 默认 菜单 ”: 勾 选 该 项 后 系统 在 运行 时 将 不 会 使 用 自 定义 菜单 ， 而 是 使 用 标准 菜 
单 ， 自 定义 的 所 有 菜单 将 无 法 在 运行 界面 中 看 到 。 

“增加 ”: 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 自动 增加 一 个 一 级 菜单 。 

“插入 ”; 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 在 选中 的 菜单 项 中 自动 创建 一 个 下 一 级 菜单 。 

“修改 "” : 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 弹出 选中 菜单 项 的 修改 对 话 框 ， 可 以 对 选中 菜单 进行 
修改 。 

“删除 ” : 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 删除 选中 的 菜单 项 。 

在 按 下 “增加 ”“ 插 入 ”和 “修改 ”按钮 时 就 会 弹出 一 个 “菜单 项 定义 ”对 话 框 ， 如 
图 2-8-11 所 示 。“ 菜 单项 定义 ”对 话 框 中 各 参数 的 含义 如 下 : 

分 隔 线 ”: 表示 此 菜单 项 与 上 一 菜单 项 之 间 采 用 分 隔 线 进行 分 隔 ， 起 到 修饰 的 作用 ， 使 
菜单 看 起 来 更 加 有 层次 和 清晰 ， 如 图 2-8-12 所 示 是 在 自 定义 菜单 中 使 用 了 “分 隔 线 ”和 未 
使 用 “分 隔 线 ”的 显示 效果 。 

“标题 ” : 在 菜单 中 所 见 到 的 菜单 项 文本 。 如 图 2-8-12 中 所 显示 的 “打开 ”和 “关闭 ” 
等 字样 。 

“动作 ”: 选择 运行 时 菜单 项 执行 的 动作 ， 有 些 动 作 需 要 另外 的 参数 ， 例 如 : 选择 打开 
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窗口 将 提示 输入 窗口 名 称 。 若 选择 一 个 窗口 则 单 击 该 菜单 时 会 自动 打开 该 窗口 。 窗 口 名 称 可 
以 不 填写 ， 若 没有 选择 任何 窗口 ， 那 么 单 击 该 沫 单 时 会 弹出 “界面 浏览 ”对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 可 以 选择 要 打开 的 窗口 。 


厂 泪 用 默认 荣 单 蕊 首 洲 刁 用 示 荣 单 了 了 


厂 学 阳线 

标题 上 

动作 | 打开 窒 口 | 

窗 D 名 | 窗口 选择 | 





厂 快捷 键 
厂 操作 限制 


让 选中 标记 












图 2-8-10 “菜单 定义 ”对 话 框 图 2-8-11 “菜单 项 定义 ”对 话 框 
昌国 EEE Er 运行 系统 〔 泣 





司 


图 2-8-12 菜单 分 割 线 运 行 效果 对 比 


快捷 键 : 焦点 移 到 右面 输入 框 中 ， 然 后 直接 按 下 要 选用 的 键盘 按键 或 键 组 合 ， 例 如 : 
Ctrl + shift + 义 ， 则 输入 框 中 自动 出 现 该 “Ctrl + shift +X” 表 达 式 ， 在 运行 系统 中 按 下 Ctrl + 
shift +X 就 会 实现 菜单 快捷 键 的 效果 。 

操作 限制 : 选中 操作 限制 后 ， 右 面 将 出 现 一 条 件 定义 按钮 ， 单 击 该 按钮 则 弹出 “条 件 





定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-13 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 输入 限制 条 件 的 表达 式 。 
选中 标记 : 色 中 标记 后 ， 在 运行 系统 中 ， 被 选择 的 右键 菜单 命令 前 会 出 现 选 中 标记 。 
自 定义 菜单 中 右键 菜单 和 主 菜单 的 定义 过 程 基 本 一 致 ， 但 两 者 在 使 用 上 有 所 区 别 ， 主 莱 
单 定义 过 之 后 当 系统 运行 时 就 会 自动 出 现在 运行 系统 的 菜单 中 ， 如 图 2-8-14 所 示 。 


表 法 式 | 变量 选择 | 


Es 运行 系统 (演示 方式 ， 剩 余 时 间 : 60 分 钟 ) 





王 何 时 葬 单 操作 学 许 导 J 开 ) 


| 表达 式 为 万。 个 表达 式 为 恨 | 取消 | 








自 定 必 主 菜单 1 自 定 必 主 菜 单 2 自 定 尺 主 菜单 3 


图 2-8-13 限制 条 件 输 入 图 2-8-14 自 定义 菜单 效果 
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而 右键 菜单 遵循 “ 先 定 义 后 调用 “的 原则 ， 即 首先 定义 右键 菜单 ， 然 后 在 窗口 的 动画 
连接 中 进行 调用 该 右键 菜单 ， 否 则 该 右键 菜单 无 法 起 作用 。 定 义 的 所 有 右键 菜单 都 出 现 的 
“工程 ”导航 栏 “ 菜 单一 右键 菜单 ”目录 下 ， 如 图 2-8-15 所 示 。 

定义 完 右键 菜单 ， 然 后 在 窗口 中 选择 某 一 需要 添加 右键 菜单 的 对 象 ， 双 击 后 出 现 “ 动 
画 连 接 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 右 键 菜 单 ” 按 钮 ， 出 现 “ 右 键 菜 单 指定 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-16 所 
示 。 输 入 或 选择 弹出 菜单 名 称 ， 再 选择 弹出 菜单 与 光标 对 齐 方 式 后 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 返 
回 。 在 View 运行 时 ， 用 鼠标 右键 单 击 图 形 对 象 将 弹出 选择 的 右键 菜单 ， 选 择 菜 单 中 对 应 的 
菜单 命令 即 可 执行 响应 的 操作 。 


五 衬 荣 单 1 
… 国 主 菜单 _ 生 半 标 对 右键 菜单 2 


|: 右键 菜单 3 








图 2-8-15 右键 菜单 位 置 图 2-8-16 “右键 菜单 指定 ”对 话 框 


2. 力 控 的 安全 管理 

组 态 软件 的 应 用 现场 一 般 都 是 控制 中 心 和 监控 中 心 ， 是 核心 场所 ， 因此， 安全 保护 是 现 
场 应 用 系统 不 可 忽视 的 问题 ， 对 于 有 不 同类 型 的 用 户 共 同 使 用 的 大 型 复杂 应 用 工程 ， 必 须 解 
决 好 授权 与 安全 性 的 问题 ， 系 统 必须 能 够 依据 用 户 的 使 用 权限 允许 或 禁止 其 对 系统 进行 操 
作 。 力 控 监控 组 态 软 件 提供 的 安全 管理 主要 包括 : 用 户 访问 管理 、 系 统 权限 管理 、 系 统 安 全 
管理 及 工程 加 密 管理 。 

下 面 分 别 从 用 户 访问 对 象 的 管理 、 用 户 级 别 及 安全 区 的 配置 方法 、 用 户 系统 权限 配置 、 
系统 安全 管理 和 工程 加 密 等 几 个 方面 详细 地 介绍 关 力 控 安全 管理 方面 的 知识 。 

(1) 用 户 访问 对 象 管理 

对 开发 系统 上 的 图 元 、 组 件 、 变 量 等 对 象 设置 访问 权限 ， 同 时 给 用 户 分 配 访问 优先 级 和 
安全 区 ， 和 运行 时 当 操作 者 的 优先 级 小 于 对 象 的 访问 优先 级 或 不 在 对 象 的 访问 安全 区 内 时 ， 该 
对 象 为 不 可 访问 ， 即 要 访问 一 个 有 权限 设置 的 对 象 ， 要 求 具 有 访问 优先 级 ， 而 且 操 作者 的 操 
作 安 全 区 必须 在 对 象 的 安全 区 内 时 ， 方 能 访问 ， 简 单 地 说 就 是 用 户 对 对 象 的 访问 受用 户 权 限 
和 安全 区 的 限制 ,访问 权限 和 安全 区 的 限制 的 关系 可 以 是 或 关系 也 可 以 是 与 的 关系 。 可 以 限 
制 权 限 或 安全 区 ， 也 可 以 同时 限制 权限 和 安全 区 ， 用 户 对 对 象 的 访问 过 程 可 以 用 图 2-8-17 
来 表示 。 

1) 用 户 级 别 。 

在 力 控 监控 组 态 软 件 中 可 以 创建 4 个 级 别 的 用 户 : 操作 工 级 、 班 长 级 、 工 程 师 级 和 系统 
管理 员 级 ， 其 中 操作 工 的 级 别 最 低 而 系统 管理 员 的 级 别 最 高 ， 高 级 别 的 用 户 可 以 修改 低级 别 
用 户 的 属性 。 

因为 对 于 不 同 的 行业 用 户 对 用 户 级 别 的 称号 也 不 一 样 。 为 了 满足 各 种 行业 的 需求 用 户 可 
以 修改 用 户 权 限 的 名 称 。 选 择 开发 系统 菜单 命令 “功能 一 用 户 管理 ”或 “配置 ”导航 栏 中 
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安全 访问 机 制 





















限制 访问 不 限制 访问 
&& 或 者 || 


允许 用 户 访问 对 象 


图 2-8-17 用 户 的 对 象 访问 过 程 


“用 户 配 置 一 用 户 管理 ”， 弹 出 “用 户 管理 ” 
对 话 框 ， 如 图 2-8-18 所 示 。 ed 

级 别名 称 可 在 “级 别名 称 修改 ”选项 “|| 引 5 台 ee pr 一 3、 输入 新 名 称 
卡 修 改 。 首 先 ， 选 中 要 修改 的 级 别名 称 ， 然 
后 选择 “级 别名 称 修改 ”选项 卡 ， 在 “级 
别名 称 ” 中 自动 出 现 选中 的 要 修改 的 级 别 
名 称 。 

填写 修改 后 的 级 别名 称 ， 长 度 限 制 在 图 2-8-18 “用 户 管理 ”对 话 框 
32 个 字 节 之 内 。 级 别名 称 填写 完 后 ， 单 击 
“修改 ”按钮 。 单 击 “ 保 存 ” 保存 修改 后 的 级 别名 称 并 退出 “用 户 管理 ”对 话 框 。 

用 户 管理 界面 为 树 形 结构 ， 第 一 级 为 用 户 级 别名 称 ， 下 一 级 为 用 户 名 称 。 如 果 没 有 创建 
ee 个 已 创建 用 户 登 录 时 ， 系 统 默 认 提 供 的 访问 权限 为 
操作 工 权 限 。 

2) 安全 区 。 

在 控制 系统 中 一 般 包含 多 个 控制 过 程 ， 同 时 也 有 多 个 用 户 操 作 该 控制 系统 。 为 了 保护 控 
制 对 象 不 受 未 授权 的 写 操作 ， 提 供 了 安全 区 的 功能 。 将 需要 授权 的 控制 过 程 的 对 象 设置 安全 
区 ， 同 时 给 操作 这 些 对 象 的 用 户 分 别 设置 安全 区 。 每 一 个 用 户 名 可 以 对 应 多 个 安全 区 ， 每 个 
安全 区 也 可 以 对 应 多 个 用 户 名 ， 一 个 对 象 也 可 以 对 应 多 个 安全 区 。 可 以 将 安全 区 看 作 是 一 组 
带 有 同样 安全 级 别 的 数据 库 块 ， 有 特定 的 安全 区 操作 权限 的 操作 员 可 以 对 任何 这 个 安全 区 的 
数据 进行 写 操作 。 

力 控 监控 组 态 软件 中 最 多 可 以 设置 安全 区 256 个 ， 其 中 前 26 个 默认 为 A ~Z， 但 所 有 的 
安全 区 的 命名 都 是 可 以 更 改 的 。 安 全 区 支持 中 文 名 称 。 安 全 区 名 字 不 能 超过 32 个 字 节 的 长 
度 (汉字 为 16 个 汉字 ) 。 

在 “用 户 管理 ”对 话 框 中 ， 如 图 2-8-19 所 示 ， 单 击 “ 安 全 区 修改 ”按钮 。 在 “可 用 安 
全 区 修改 ”列表 框 中 ， 选 中 要 改名 的 安全 区 ， 单 击 “ 改 名 ”按钮 ， 弹 出 “修改 安全 区 名 字 ” 
对 话 框 ， 在 “安全 区 名 ”中 输入 新 安全 区 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 “安全 区 修改 ”对 
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话 框 ， 返 回 到 “用 户 管理 ”对 话 框 ， 即 可 完成 对 安全 区 名 字 的 修改 。 
3) 安全 区 与 用 户 级 别 的 关系 。 
对 于 某 个 对 象 ， 既 可 以 用 安全 区 限制 对 
它 的 操作 ， 也 可 以 用 用 户 级 别 限制 对 它 的 操 


















作 ， 也 可 以 两 方面 同时 限制 。 了 狂 改 安全 区 名 宇 二 区 
zags. | 输入 新 名 称 
(2) 用 户 级 别 及 安全 区 的 配置 方法 . 











1) 创建 用 户 和 安全 区 。 CR ewe 

若 要 创建 用 户 和 安全 区 ， 选 择 开发 系统 
菜单 命令 “功能 一 用 户 管 理 ” 或 “配置 ” 图 2-8-19 安全 区 修改 
导航 栏 中 “用 户 配 置 一 用 户 管理 "， 弹 出 
“用 户 管理 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-20 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 完成 用 户 的 添加 和 安全 区 的 分 
配 等 操作 ， 下 面 来 逐一 介绍 。 

@ 添加 用 户 信息 。 

a. 用 户 名 : 所 创建 的 用 户 的 名 称 。 

b. 级 别 : 选择 所 建 用 户 的 级 别 。 

c. 口令 : 所 创建 的 用 户 对 应 的 密码 。 

d. 核实 口令 ; 对 口令 进行 进一步 的 确认 。 

e. 登录 超时 : 设 定 每 个 用 户 可 以 在 登录 以 后 ， 在 指定 的 时 间 后 自动 超时 注销 ， 默 认为 
-1， 表 示 不 会 注销 所 登录 的 客户 。 若 设置 为 10800 则 表示 登录 的 用 户 将 在 3 个 小 时 后 注销 ， 
需要 重新 登录 。 

f 列 出 用 户 列表 : 运行 系统 时 ， 在 登录 窗口 用 户 下 拉 菜 单 框 中 出 现 。 

g. 设置 登录 方式 ， 可 以 指定 是 本 地 登录 或 远程 登录 。 若 系统 开发 了 Web 端 访问 功能 的 
话 ， 可 以 设置 远程 登录 方式 。 

@) 添加 用 户 。 

将 用 户 信 息 填写 完成 后 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ， 会 在 左 侧 的 对 应 用 户 级 别 的 树 下 面 出 
现 所 建 的 用 户 名 ， 如 图 2-8-21 所 示 ， 然 后 再 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 退 出 用 户 管理 配置 。 









































用 户 信息 修改 | 级 别名 称 修改 | 


用 户 列 表 设置 登录 方式 


用 户 和 名 |zhanglizhan 


级 史记 ER ”本 ‘| DAE 用 户 列 表 设置 登陆 方式 
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班长 级 
5 新 增 用 户 
3 TR Lo 
三 衬 用 相间 修改 “| 安全 区 修改 | 多 rhanel1 zhan 
后 可 mn | 局 采 统 管理 员 级 
图 2-8-20 添加 用 户 和 安全 区 图 2-8-21 新 增加 的 用 户 


@) 修改 用 户 。 
在 “用 户 管理 ”对 话 框 的 左 侧 的 树 中 选中 要 修改 的 用 户 ， 就 可 以 对 用 户 的 信息 进行 修 
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改 ， 选 中 要 修改 的 用 户 ， 则 该 用 户 的 所 有 信息 出 现在 右 侧 用 户 信 息 中 ， 可 以 对 用 户 名 、 级 
别 、 口 令 等 所 有 用 户 的 信息 进行 修改 ,修改 完成 后 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 修 改 信 息 即 可 生 
效 ， 若 修改 了 用 户 名 ， 则 单 击 “修改 ”按钮 后 就 能 看 到 修改 后 的 用 户 名 出 现在 左 侧 用 户 列 
表 中 ， 然 后 再 单 击 “ 保 存 ” 钮 ， 退 出 用 户 管理 配置 。 

由 删除 用 户 。 

在 “用 户 管理 ”对 话 框 的 左 侧 的 树 中 选中 要 删除 的 用 户 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 则 弹出 
“ 真 的 要 删除 吗 ?” 的 删除 确认 框 ， 单 击 “ 是 ” 则 将 会 在 左 侧 树 中 删除 该 用 户 。 

@) 安全 区 的 设置 。 

在 “用 户 管理 ”对 话 框 可 以 为 用 户 设 置 该 用 户 能 操作 的 安全 区 。 首 先 选中 要 设置 的 用 
户 ， 然 后 在 安全 区 的 列表 框 中 ， 选 择 用 户 对 应 的 安全 区 ， 选 中 后 ， 安 全 区 的 名 称 复 选 框 中 是 
用 对 号 的 选中 状态 。 选 择 完 成 后 一 定 要 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 为 用 户 设置 的 安全 区 才能 生效 。 
当 再 次 选中 该 用 户 时 ， 则 可 以 在 右 侧 的 安全 区 列表 中 查看 到 底 为 该 用 户 配 置 了 哪 几 个 安 
全 区 。 

@) 说 明 。 

左面 用 户 列 表 采 用 树 形 结构 描述 用 户 级 别 ， 选 中 某 个 用 户 后 右 侧 列 出 用 户 的 各 种 设 定 包 
括 安全 区 和 系统 权限 ， 修 改 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 修改 用 户 的 设 定 情况 。 新 增加 的 登录 超时 
功能 可 以 设 定 用 户 登 录 以 后 多 长 时 间 后 自动 注销 登录 。 为 了 兼容 以 前 的 操作 方式 默认 设置 为 
-1，--1 表示 用 户 登 录 以 后 永 不 超时 。 用 户 的 安全 区 和 系统 权限 可 以 逐个 制定 。 选 中 的 表 
示 有 此 权限 ， 其 上 面 的 全 选 功能 可 以 全 部 选择 和 全 部 取消 选择 。 

2) 对 象 安全 设置 。 

用 户 在 系统 中 可 访问 的 对 象 包 括 变量 、 图 元 和 组 件 ， 若 要 对 这 些 对 象 进 行 安全 管理 ， 也 
需要 对 它们 进行 安全 设置 。 下 面 分 别 介绍 它们 的 安全 设置 。 

Q 变量 安全 级 别 和 安全 区 设置 。 

a. 变量 的 安全 级 别 的 配置 。 

与 用 户 级 别 相对 应 ， 力 控 监 控 组 态 软件 变量 也 有 4 个 安全 级 别 : 操作 工 级 、 班 长 级 、 工 
程 师 级 和 系统 管理 员 级 ， 设 置 了 变量 的 访问 级 别 后 ， 只 有 符合 此 安全 级 别 或 高 于 此 安全 级 别 
的 用 户 才能 对 变量 进行 操作 。 

变量 的 访问 级 别 在 开发 系统 中 进行 变量 定义 时 进行 指定 ， 配 置 的 步 又 如 下 。 

以 中 间 变 量 为 例 进行 说 明 。 在 开发 系统 工程 导航 栏 中 ， 择 “变量 一 中 间 变 量 ”， 新 建 中 
间 变 量 ， 在 “安全 级 别 ” 处 选择 “工程 师 级 ”， 如 图 2-8-22 所 示 。 

b. 变量 的 访问 安全 区 的 配置 。 

每 个 变量 均 可 以 指定 属于 一 个 安全 区 〈 最 多 只 能 指定 一 个 安全 区 ) ， 也 可 以 不 指定 安全 
区 。 指 定安 全 区 后 只 有 具有 此 安全 区 操作 权限 的 用 户 登 录 以 后 才 可 以 修改 此 变量 的 数值 ， 如 
图 2-8-23 所 示 。 

运行 系统 在 初始 启动 后 ， 若 没有 任何 用 户 登录 ， 此 时 对 变量 数据 的 访问 级 别 最 低 ， 即 操 
作 工 级 ， 也 就 是 说 ， 只 有 具备 操作 工 级 的 变量 可 以 被 修改 。 对 于 设 定 了 更 高 级 别 的 变量 ， 当 
要 被 越权 修改 时 ， 运 行 系统 会 出 现 如 下 “访问 级 别 不 够 ， 现 在 登录 吗 ?” 提 示 对 话 框 ， 如 图 
2-8-24 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 出 现 “ 登 录 ” 对 话 框 ( 见 图 2-8-25 ) 。 若 要 进行 用 户 登 
录 ， 也 可 以 选择 运行 系统 菜单 命令 “特殊 功能 一 登录 ”或 用 鼠标 右键 单 击 工作 窗口 后 ,在 
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弹出 的 右键 菜单 中 选择 “登录 ”。 在 对 话 框 中 分 别 输入 用 户 名 和 用 户口 令 (用 户 名 和 用 户口 
令 标 识 不 区 分 大 小 写 ) ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 如 果 用 户口 令 不 正确 ， 系 统 出 现 “ 密 码 不 
对 ， 请 重新 输入 密码 !” 提 示 ， 如 图 2-8-26 所 示 。 

















攻 列 可 选择 的 安全 级 别 
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图 2-8-24 级 别 不 够 图 2-8-25 登录 对 话 框 图 2-8-26 密码 不 对 提示 框 


注意 事项 . 

知 要 正确 登录 到 运行 系统 上 ， 必 须 使 用 在 开发 系统 中 已 创建 的 用 户 及 口令 。 若 要 注销 已 
登录 用 户 ， 选 择 运行 系统 菜单 命令 “特殊 功能 /注销 (0)” 或 用 鼠标 右键 单 击 工作 窗口 后 ， 
在 弹出 的 右键 菜单 中 选择 “注销 ”， 上 一 次 登录 的 用 户 身 份 即 被 取消 ， 运 行 系统 对 变量 数据 
的 访问 级 别 降 回 到 “操作 工 级 ”。 

在 运行 系统 中 ， 若 要 修改 设置 了 访问 级 别 的 变量 时 ， 首 先 需要 具有 相应 级 别 (或 更 高 
级 别 ) 的 用 户 时 ， 才 能 进行 修改 。 

@) 图 元 对 象 动画 连接 安全 区 的 管理 。 

针对 具体 的 对 象 ， 如 果 对 它 进 行动 画 连 接 ， 那 么 对 该 动画 所 有 的 写 操作 ， 都 要 有 安全 区 
的 限制 ， 一 种 动画 连接 可 以 对 应 多 个 安全 区 。 

用 户 可 以 组 态 图 元 动画 连接 中 指定 的 用 户 安全 区 。 只 有 用 户 指 定 了 操作 动作 的 图 元 才 可 
以 指定 安全 区 。 每 一 个 图 元 均 可 以 指定 多 个 安全 区 ， 运 行 中 只 要 用 户 有 其 中 一 个 安全 区 的 操 
作 权 限 就 可 以 操作 此 图 元 。 如 果 任 何 安 全 区 都 不 设置 ， 表 示 没 有 安全 区 的 保护 限制 。 

设置 方法 如 下 ， 打 开 对 象 的 “动画 连接 ”对 话 框 ， 单 击 “ 安 全 区 ”按钮 弹出 “安全 区 
选择 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-27 所 示 。 

举例 说 明 : 我 们 创建 一 个 实 型 的 数据 库 变 量 test， 为 该 变量 指定 安全 区 为 B 区 。 同 时 我 
们 在 窗口 中 创建 一 个 模拟 量 输入 的 动画 连接 。 知 该 动画 连接 没有 指定 安全 区 ， 则 当 我 们 单 击 
输入 框 要 对 该 test 变量 进行 写 操作 时 则 弹出 “不 在 用 户 可 操作 的 安全 区 域内 ， 无 法 操作 。 重 
新 登录 吗 ?” 对 话 框 。 
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注意 事项 : 

对 于 用 户 操 作 图 元 修改 某 个 变量 值 的 时 候 请 注意 要 修改 的 变量 ， 也 要 对 变量 的 安全 区 和 
用 户 权限 进行 再 次 验证 。 

(3 组 件 安全 级 别 和 安全 区 设置 。 

力 控 对 部 分 组 件 也 集成 了 权限 管理 ， 可 设置 访问 权限 和 安全 区 。 下 面 以 Windows 组 件 中 
的 复 选 框 为 例 。 双 击 复 选 框 组 件 进入 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-28 所 示 ， 在 权限 框 中 进行 








图 2-8-27 安全 区 设 定 对 话 框 图 2-8-28 复 选 框 中 的 权限 设置 


3) 用 户 管理 和 安全 区 的 脚本 函数 。 

用 户 管理 的 脚本 函数 

力 控 监控 组 态 软件 提供 相关 的 函数 和 变量 以 实现 更 为 灵活 的 用 户 管理 。 这 里 仪 提供 简要 
说 明 ， 具体 用 法 请 参考 函数 手册 。 
a_ 函数 。 
UserPass 
语法 . UserPass () 。 
说 明 : 修改 当前 用 户口 令 ， 调用 该 函数 时 将 出 现 一 用 户口 令 修改 对 话 框 ,在 该 对 话 框 
用 户 可 以 修改 当前 已 登录 用 户 的 口令 。 
参数 : 无 。 
示例 ， UserPass (); 
UserMan 
语法 . UserMan () 。 
说 明 : 增加 或 删除 用 户 。 调 用 该 函数 时 将 出 现 一 用 户 管理 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 
可 以 添加 新 的 用 户 或 删除 已 有 用 户 。 

注意 : 只 有 权限 为 工程 师 级 以 上 的 用 户 才 能 调 出 该 用 户 管理 对 话 框 ， 并 且 其 只 能 增加 或 
删除 比 自己 权限 低 的 用 户 。 

示例 : UserMan (); 
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Logout () 

说 明 : 用 户 注 销 ， 调 用 该 函数 将 出 现 用 户 注销 对 话 框 。 

b. 系统 变量 。 

$UserLevel 说 明 : 当前 登录 的 用 户 的 用 户 级 别 。 

$UserName 说 明 : 当前 用 户 名 。 

下 面 我 们 结合 实例 来 说 明 用 户 管理 函数 和 变量 的 使 用 

在 Draw 中 的 用 户 管理 器 中 按 上 面 的 方法 建立 4 个 用 户 ， 分 别 为 : “zhang”， 操 作 工 级 ， 
口令 “1234”; “wang”， 班 长 级 ， 口 今 “4321”; “1i”， 工 程 师 级 ,口令 “abcd”; “zhao”， 
系统 管理 员 级 ， 口 令 “dcba”。 

在 Draw 的 窗口 中 创建 两 个 文本 显示 内 容 分 别 是 二 
“当前 用 户 名 称 ” 和 “当前 用 户 级 别 ”， 以 及 两 个 变 。。 洗 用 户 名 和 i 
量 显示 文本 框 “ 拓 ######”， 如 图 2-8-29 所 示 ， 分 别 | 

当前 用 户 级 别 2 

显示 系统 变量 “$Username” 和“$Userlevel”， 需 要 这 区 当 前 用 户 | 
注意 的 是 “$Username” 是 字符 串 ， 而 “$Userlevel” 
是 模拟 量 。 创 建 3 个 按钮 “修改 密码 ” “添加 删除 用 四- 生生 于 组 丰 办 面 
户 ” 和 “注销 当前 用 户 ”。 

在 “添加 删除 用 户 ” 按 钮 创建 动画 连接 “ 左 键 动作 ”， 在 动作 编辑 器 里 ,输入 如 下 内 
容 : Userman ()。 

在 “修改 密码 ”按钮 创建 动画 连接 “ 左 键 动 作 ”， 在 动作 编辑 器 里 ， 输 入 如 下 内 容 : 
Userpass ()。 

在 “注销 当前 用 户 ” 按 钮 创建 动画 连接 “ 左 键 动作 ”， 在 动作 编辑 器 里 ,输入 如 下 内 
容 : Logout ()。 

进入 运行 后 ， 以 用 户 “1l?” 登 录 ， 男 面 显示 如 图 2-8-30 所 示 。 

当前 用 户 名 为 “li”， 用 户 级 别 为 “2”， 表 示 级 别 为 工程 师 级 。 单 击 “ 修 改 密码 ” 按 
钮 ， 在 图 2-8-31 所 示 的 对 话 框 中 ,将 原 口令 修改 为 “123”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,在 登录 
时 用户 “Ti 的 口令 变 为 “123”s 

单 击 “添加 删除 用 户 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 2-8-31 所 示 的 对 话 框 ， 可 以 添加 、 修 改 用 户 。 
但 要 注意 的 是 ， 因 为 我 们 是 以 用 户 “1i” 登 录 的 ， 用 户 “l1i” 的 级 别 为 工程 师 级 ， 而 只 有 
“系统 管理 员 级 ”可 以 对 用 户 进 行 添加 、 删 除 、 修 改 操作 。 














用 户 傅 息 修改 | 


用 户 列表 
时 局 操作 工 级 用 户 名 [ee 
ee 


zhang 级 别 
旦 - 慑 班长 级 
口 ， 坟 |x 





a 
永吉 删除 用 户 
日 | 系统 管理 员 颖 登陆 超时 |- 
admim 
修改 亡 克 > 
当前 用 户 级 别 2 一 一 一 一 一 
人 注 铺 当前 用 户 9 











当前 用 户 名 称 ii 




















图 2-8-30 用 户 管理 运行 画面 图 2-8-31 添加 删除 用 户 
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我 们 以 用 户 “zhao” 登 录 进 去 ， 就 可 以 对 用 户 进 行 添加 、 删 除 和 修改 操作 。 

(3) 用 户 系 统 权 限 配置 

在 很 多 情况 下 ， 用 户 工 程 应 用 中 的 组 态 数据 和 运行 数据 都 涉及 安全 性 问题 。 例 如 ， 需 要 
禁止 普通 人 员 进 入 组 态 环境 查看 或 修改 组 态 参 数 ; 在 系统 运行 时 ， 某 些 重要 运行 参数 (如 : 
重要 的 控制 参数 ) 不 允许 普通 人 员 进 行 修 改 等 。 

用 户 系 统 权 限 配 置 主要 是 配置 进入 开发 系统 的 权限 、 进 入 运行 系统 的 权限 、 退 出 运行 系 
统 的 权限 。 

1) 进入 开发 系统 权限 的 设置 。 

如 果 设 置 了 进入 开发 系统 权限 ， 当 进入 开发 系统 时 ， 只 有 具有 此 权限 的 用 户 才能 进入 开 
发 系统 ， 对 工程 应 用 进行 修改 和 配置 ， 具 体 配 置 步 又 如 下 。 

a. 在 创建 用 户 时 ， 在 “用 户 管理 ”对 话 框 中 最 右 侧 的 框 中 ， 选 择 “ 进 入 组 态 ”， 如 图 
2-8-32 所 示 。 

















[用 户 信 息 小 改 ]| 级 别名 称 修改 | 


用 户 列表 设置 BA 式 | 
[Sf A 有 PS 
也 IE 

BES | 
= 让 工程 师 红 
zhanelizhan 核实 D 令 | 
2 主 机 a 
a 克 列 出 用 户 列表 
添加 删除 
修改 安全 区 修改 
取消 


zhang 
5 处 班长 所 
Wine 








图 2-8-32 “进入 组 态 ” 权 限 设 置 


b. 选择 “配置 导航 栏 中 一 系统 配置 一 开发 系统 参数 ”， 弹 出 “系统 参数 设置 ”对 话 框 ， 
如 图 2-8-33 所 示 ， 将 “启用 组 态 时 的 权限 保护 ”选中 ， 则 在 进入 开发 环境 时 会 根据 用 户 管 
理 中 的 系统 权限 对 进入 组 态 时 的 用 户 进 行 控制 。 
C. 设置 完毕 后 ， 退出 系统 。 当 再 次 进入 开发 环 系统 参数 设置 
境 时 ， 则 首先 弹出 “登录 ”对 话 框 ， 如 图 2-8-34 | 直人 a 六 | 
所 示 ， 输 入 用 户 名 和 口令 。 若 登录 的 用 户 具有 “ 进 nN 全 | [和 
入 组 态 ” 的 权限 ， 则 系统 进入 开发 环境 。 知 该 用 户 高 度 0 一 习 异 索 | | 宽度 i0240” 避 索 
没有 “进入 组 态 ” 的 权限 ， 则 弹出 如 图 2-8-35 所 吉 度 i5240 二 来 | 
示 的 提示 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 需要 重新 登录 才 文档 自动 保存 时 间 间隔 i0 ”分 |v 开启 自动 保存 
能 进 入 开 发 环 境 。 A 
2) 进入 运行 系统 权限 的 设置 。 > 局 用 租 才 时 的 权限 保护 
如 果 设 置 了 进入 运行 系统 权限 ， 当 进入 运行 系 
统 时 ， 只 有 具有 此 权限 的 用 户 才能 进入 运行 系统 ， 
具体 配置 步骤 如 下 。 图 2-8-33 “系统 参数 设置 ”对 话 框 
a. 在 创建 用 户 时 ， 在 “用 户 管理 ”对 话 框 中 
最 右 侧 的 框 中 ， 和 选择“ 进入 运行 ”， 如 图 2-8-36 所 示 。 
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b. 在 开发 系统 的 配置 导航 栏 中 择 “ 配 置 导航 栏 一 系统 配置 一 运行 系统 参数 ”"， 如 图 
2-8-37 所 示 ， 在 “系统 参数 设置 ”对 话 框 中 将 “局 用 运行 时 权限 保护 ”选中 ， 则 进入 运行 
系统 时 ， 知 登录 的 用 户 没 有 “进入 和 运行 ”的 权限 ， 则 系统 无 法 进入 运行 系统 。 














图 2-8-34 “登录 ”对 话 框 


用 记名 
"es 
口 今 


核实 口令 
ea 1 秒 


区 列 出 用 户 列表 


添加 | 删除 
修改 | 安全 区 修改 
取消 | 


图 2-8-36 进入 运行 权限 设置 


3) 退出 运行 系统 权限 的 设置 。 
如 果 设 置 了 退出 运行 系统 权限 ， 当 退出 运行 ”| 和 | 和 


系统 时 ， 只 有 具有 此 权限 的 用 户 才能 退出 运行 系 和 





统 ， 在 创建 用 户 时 ， 在 “用 户 管理 ”对 话 框 中 最 | "en 





右 侧 的 对 话 框 中 ， 选 择 “ 退 出 运行 ” 即 可 ， 如 图 
2-8-38 所 示 。 这 样 没有 “退出 运行 ”权限 的 用 7” 训 用 汉中 限 保护 
户 无 法 退出 系统 ， 防 止 系统 意外 退出 。 

(4) 系统 安全 管理 

系统 安全 管理 包括 屏蔽 菜单 和 键盘 功能 键 。 
运行 系统 提供 的 这 些 系统 安全 性 可 以 防止 意外 地 





或 非法 地 关闭 系统 ， 进 入 开发 系统 修改 参数 等 图 2-8-37 运行 时 权限 保护 设置 
操作 。 


系统 安全 管理 的 组 态 工作 在 开发 系统 中 的 配置 导航 栏 中 “系统 配置 一 运行 系统 参数 一 
系统 设置 ”中 来 完成 ， 如 图 2-8-39 所 示 。 

当 在 开发 系统 的 系统 参数 中 设置 了 “禁止 退出 ” “禁止 Alt” 及 右键 和 “禁止 Ctrl + Alt + 
Del” 选 项 时 ， 运 行 系统 在 运行 时 将 提供 以 下 系统 安全 性 。 

1) 屏蔽 荣 单 。 
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用 户 名 
级 别 加 
口令 


核实 口令 
登陆 超时 |! 秒 


Jy 列 出 用 户 列表 
添 加 删除 | 
修 改 安全 区 修改 | 
| 


图 2-8-38 


禁止 菜单 命令 “文件 一 进入 组 态 状态 ”和 
“文件 一 退出 ”。 

2) 屏蔽 键盘 功能 键 。 

系统 功能 热 键 “Alt + F4”“Alt+Tab” 和 
View 的 系统 窗口 控制 菜单 中 的 关闭 命令 以 及 系 
统 窗口 控制 按钮 的 关闭 按钮 失效 。 


智能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 设计 和 实现 


退出 运行 权限 设置 


系统 参数 设置 
参数 设置 ”系统 设置 | 
-菜单 /窗口 设置 








[” 带 有 菜单 
厂 带 有 滚动 条 


JY 带 有 标题 条 
jy 运行 自 适应 分 辩 率 





厂 禁止 菜单 (次 件 /打开 ) 
厂 禁止 菜单 ( 文件 /关闭 ) 
厂 禁止 退出 

厂 右键 菜单 (进入 组 坊 ) 


厂 寄 口 位 于 最 前 面 
厂 右键 菜单 《 禁止 操作 ) 
厂 重新 初始 化 


提示 信息 宇 体 





-系统 设置 





[ 禁止 所 + 及 右键 


厂 本 系统 没有 系统 键盘 





系统 热 启动 组 合 键 “Ctl + Alt + Del” 
和 失效。 

(5) 工程 加 密 

为 了 更 好 地 进行 安全 管理 ， 力 控 监 控 组 态 
软件 提供 了 工程 加 密 ， 设 置 了 工程 加 密 后 ， 在 
进入 开发 系统 时 ， 提 示 输 入 密码 ， 只 有 密码 正 
确 后 ， 才 能 进入 开发 系统 进行 组 态 。 

注意 : 工程 加 密 功能 是 和 硬件 加 密 狗 配合 使 用 的 ,者 没有 硬件 加 密 狗 则 不 用 使 用 工程 加 
密 功 能 ， 否 则 加 密 操 作 完 成 后 会 提示 加 密 失 败 ， 同 时 会 对 工程 文件 造成 损害 ， 造 成 工程 中 窗 
口 打 开 出 现 错误 ， 工 程 也 无 法 运行 ( ForceContorl 7. 0 
中 存在 这 个 问题 ， 也 是 软件 的 pug) 设置 工程 加 密 功 | jn 
能 后 可 以 保护 力 控 工 程 在 不 被 授权 时 被 修改 ， 设 置 工 
程 加 密 的 步骤 如 下 。 

1) 在 开发 环境 下 ， 单 击 荣 单 “功能 一 工程 加 
密 ” 或 者 在 系统 配置 导航 栏 中 “系统 配置 信息 一 系 
统 配置 ”目录 下 双击 “工程 加 密 "”， 即 弹出 如 图 
2-8-40 所 示 的 “工程 加 密 ” 对话 框 。 

2) 勾 选 “启用 工程 加 密 ”， 弹 出 提示 框 如 图 
2-8-41 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

3) 在 “工程 加 密 ” 对 话 框 的 “密码 ”和 “确认 密码 ”文本 框 中 分 别 输入 设置 的 工程 
密码 ， 输 入 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


[ 禁止 Ctrl At Del 
厂 允许 备份 站 操作 














图 2-8-39 系统 参数 设置 





设置 您 的 密码 加 密 此 工程 ， 打 开工 程 时 需要 
验证 密码 才 可 以 打开 。 


请 输入 你 的 工程 密码 | 最 多 12 个 字符 ) : 
ly 启用 工程 加 密 


密码 :Pookx 
确认 密码 : Poet 











CC ] ws | 








图 2-8-40 启用 工程 加 密 
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人 请 注意 : 如 果 避 用 工程 加 密 ， 需 牢记 密码 ,谨防 和 和 兴 。 一 旦 丢失 ,只 能 通过 软件 开发 商 对 工程 进行 恢复 。 





图 2-8-41 启用 工程 加 密 提 示 框 


4) 加 密 成 功 后 ,在 进入 组 态 时 会 出 现 输入 口令 对 话 框 ,输入 设置 的 密码 即 进入 工程 。 
3. 进程 管理 
当 进 入 运行 系统 时 ， 力 挖 监控 组 态 软 件 进程 管理 器 会 自动 启动 ， 可 以 监控 着 在 开发 系统 
的 “系统 配置 ”中 的 “初始 启动 程序 ”中 所 选择 的 需要 启动 的 进程 程序 ， 同 时 对 这 些 程序 
进行 启动、 停止 和 监视 。 
(1) 多 进程 的 管理 方式 
力 控 监 控 组 态 软 件 采 用 的 是 多 进程 的 管理 方式 ， 即 多 个 进程 各 司 其 职 共同 来 完成 监控 组 
态 的 任务 。 力 控 中 的 主要 进程 有 : NetServer ( 网络 服务 器 ) 、DB (实时 数据 库 ) 、IoMonitror 
(LO 监控 锅 ) 、CommBridge (网 桥 ) 、View (运行 环境 ) 、DDEServer (DDE 服务 句 ) 、OPC- 
Server (OPC 服务 器) 、ODBCRouter (数据 转 储 组 件 ) 、RunLog (控制 策略 ) 、Httpsvr (Web 
服务 器 ) 、Commserver (数据 交互 服务 器 ) 。 
(2) 主要 进程 的 说 明 
1) NetServer (网 络 服务 器 )。 HetServer 
NetServer 用 于 管理 力 控 监控 组 态 软件 的 CA | 外 操作 帮助 吕 
S、B/S 和 双 机 元 余 等 网 络 结构 的 网 络 通信 ， 使 “| | 时 姜 po 
用 力 控 监控 组 态 软件 搭建 C/S、B/S 网 络 结构 | | 电 训 pra 
要 保证 这 一 组 件 随 系统 启动 。 在 任务 栏 上 的 图 | | 写 吉 ss 
标 为 图， 运行 时 的 界面 如 图 2-8-42 所 示 。 | 
以 C/S 结构 为 例 ， 力 控 监控 组 态 软件 组 成 | |= 国 ss 
的 CZS 结构 党 用 的 两 种 应 用 ， 一 种 是 以 实时 数 
据 库 为 服务 器 端 ， 人 机 界面 运行 系统 为 客户 
端 ; 一 种 是 实时 数据 库 为 服务 器 端 ， 其 他 网 络 图 2-8-42 ”NetServer 界面 
节点 上 的 力 控 监控 组 态 软 件 实 时 数据 库 系 统 为 
客户 端 ， 它 们 之 间 的 通信 管理 都 是 通过 网 络 通信 程序 NetServer 来 进行 的 。 
2) DB (实时 数据 库 ) 。 
在 任务 栏 上 显示 的 图 标 为 国 ， 运 行 时 的 画面 如 图 2-8-43 所 示 。 


在 数据 库 运行 时 ， 可 以 直接 在 DB 的 运行 界面 进行 调试 ， 可 以 直接 修改 数据 库 中 点 的 
值 ， 例 如 ,将 al 点 的 pv 值 设 定 为 12。 选 中 al 所 在 行 ， 找 到 pv 所 在 的 列 ， 双 击 pv 中 的 值 ， 
在 弹出 的 对 话 框 中 直接 填 人 新 值 即 可 。 

3) IoMonitror (IO 监 探 吉 ) 。 

IoMonitror (IO 监控 需 ) 是 用 于 IO 通信 状态 的 监控 窗口 ， 在 任务 栏 上 显示 的 图 标 为 


国 。 可 以 通过 IoMonitror 来 查看 硬件 组 态 的 当前 工作 状态 。 
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属 实时 孝 据 库 手 统 ( 演 示 方 式 ， 刺 余 时 间 : 28 分 神 ) 





交 件 四 视图 如 帮助 如 

















有 检测 hs 





图 2-8-43 ”实时 数据 库 运 行 界 


4) CommBridge ( 网 桥 ) 。 

当 力 控 监 控 组 态 软件 与 下 位 机 设备 之 间 采 用 无 线 的 GCPRS/CDMA 通信 时 ， 需 要 使 用 
CommBridse。 

5) Httpsvr (Web 服务 句 ) 。 

Httpsvr (Web 服务 器 ) 是 当 采 用 B/S 网 络 结构 时 ， 网 络 服务 器 端 的 网 络 发 布 管理 程序 。 

(3) 进程 的 启 停 管 理 














1) 加 载 要 启动 的 进程。 Rs 

要 加 载 要 启动 的 进程 ， 在 配置 导航 栏 中 找 
到 “系统 配置 信息 一 系统 配置 一 初始 启动 程 | | 层 芋 沁 He 
序 "， 双击， 弹出 “初始 启动 设置 ”对 话 框 ，| | 六” 
如 图 2-8-44 所 示 ， 在 “程序 名 称 ” 中 勾 选 要 | 有 se 


过 、 运行 密 | ] 
启 动 的 进程 即 可 0 E mi 下 时 [mm 训 炒 
2) 进程 管理 需 。 


在 系统 运行 过 程 中 可 以 通过 进程 管理 器 来 
启动 和 关闭 进程 。 打 开 进 程 管理 器 ， 打 开 菜 单 图 2-8-44 “初始 启动 设置 ”对 话 杠 
命令 “监控 一 查看 ”， 弹 出 “程序 监控 ”对 话 
框 ， 如 图 2-8-45 所 示 ， 选 中 其 中 某 一 进程 ， 单 击 “ 运 行 ” 或 “停止 ”按钮 就 可 以 启动 或 停 
止 该 进程 。 




















程序 名 称 程序 状态 是 天 监视 程序 路 径 程序 说 明 
HetServer, exe 已 电动 未 监视 CihProgram Files\Fo... 网 络 服务 器 

DB. exe 已 启动 未 鉴 视 CiAFrogran Files\Fo... 实时 数据 库 停止 
IoMonitor, exe 已 启动 未 监视 C:\Program Files\Fo.. .I/D 些 控 器 加 
CommBridee. exe ， 羡 件 不 存在 已 监视 C:\Program Files\Fo... 网 桥 CommBridge ~ 
View. exe 已 启动 未 监视 CiAFrogran Files\Fo... 运行 环境 关闭 











图 2-8-45 “程序 监控 ”对 话 框 
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3) 进程 管理 的 看 门 狗 功 能 。 

进程 管理 名 的 看 门 狗 功 能 是 指 进程 管理 器 中 管理 着 的 程序 ， 如 果 由 于 人 为 或 其 他 任何 原 
因 退 出 后 ， 经 过 2s 后 进程 管理 需 会 自动 将 该 退出 的 程序 自动 启动 ， 保 证 了 系统 运行 的 连续 
性 。 此 功能 需要 在 配置 导航 栏 中 找到 “系统 配置 信息 一 系统 配置 一 初始 启动 程序 ”并 双击 ， 
弹出 “初始 启动 设置 ”对 话 框 ,在 “监视 程序 ” 栏 中 选择 “Yes” 即 可 ， 如 图 2-8-46 所 示 。 




















程序 设置 | 外 部 程序 设置 | 





| 程序 名 称 。 ”| 监视 程序 “| 程序 说 明 | 
网 络 服务 器 
实时 数据 库 
I70 监 控 器 
+ 浆 桥 CommBri dge 
Ho CommServer 
¥ 


Frss =] 运行 环境 
一 Yes = 一 一 nm Ht Mn 
厂 运行 密码 


厂 开机 自动 运行 ” 延 时 |i000 











图 2-8-46 “初始 启动 设置 ”对 话 杠 
六 、 拓 展 技能 训练 


1. 当 操 作 人 员 在 窗口 中 观察 到 某 一 时 刻 的 生产 情况 需要 记录 时 如 何 实现 快速 记录 ? 

例如 : 当 操 作 人 员 在 窗口 中 观察 到 某 一 时 刻 的 生产 情况 需要 记录 时 ， 可 以 使 用 快照 功能 
将 这 一 时 刻 的 窗口 内 容 完 全 记录 下 来 ， 对 当前 运行 的 窗口 进行 快照 操作 时 ， 步 又 如 下 : 

1) 用 鼠标 单 击 窗口 ， 使 其 成 为 当前 活动 窗口 。 

2) 在 运行 系统 中 选择 菜单 命令 “文件 一 快照 ” ， 弹 出 如 图 2-8-47 所 示 的 对 话 框 ,输入 
快照 名 称 。 











请 输入 快照 名 称 : 


EHaonaanddaaaas 











Soudaddadaagd 
oogooougoouge 
PT re 








图 2-8-47 输入 键盘 
3) 输入 快照 名 称 后 ， 按 下 回 车 键 ， 如 果 输 入 的 快照 名 称 已 经 存在 ， 系 统 提示 是 否 覆 盖 
旧 的 快照 ， 选 择 “ 是 (Y)” 按 钮 进行 覆盖 ， 选 择 “ 和 否 (N)” 按 钮 后 重新 输入 快照 名 称 。 
4) 完成 以 上 操作 完成 后 ， 窗 口 这 一 时 刻 的 内 容 即 被 记录 ， 并 保存 成 文件 。 
若 要 查看 ， 在 工程 运行 环境 中 ， 选 择 菜单 命令 “文件 一 快照 浏览 "， 弹 出 的 “快照 浏 
览 ” 对 话 框 中 ， 在 “快照 选择 ”中 ， 选 择 所 要 浏览 的 快照 名 称 ， 所 选 的 快照 浏览 内 容 即 在 
快照 显示 窗口 中 显示 出 来 。 
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2. 如 何 把 工程 设置 为 进入 开发 系统 、 进 入 运行 系统 、 退 出 运行 系统 都 需要 相应 的 权限 
才能 进入 或 退出 ? 

例如 : 若 要 进入 开发 系统 ， 默 认 不 需要 用 户 登 录 ， 如 何 设置 为 只 有 授权 的 用 户 才 能 进入 
开发 系统 ? 

(1) 进入 开发 系统 权限 设置 

在 开发 环境 中 的 配置 导航 栏 下 的 “系统 配置 ”目录 下 双击 “开发 系统 参数 "”， 如 图 
2-8-48 所 示 ， 在 弹出 的 “系统 参数 设置 ”对 话 框 ( 见 图 2-8-49) 中 勾 选 “启用 组 态 时 的 权 
限 保 护 ” 即 可 。 




















系统 参数 设 轩 
时 bods | 担 坟 参数 | 
二 系统 配置 信 息 | 
条 高 度 有 0” 习 民 来 宽度 [aza 二 过 
高 度 [10240 ” 慢 索 
: 文档 自动 保存 时 间 间隔 |10 ”分 Iy 开局 自动 保存 
Ee 初始 i 厂 上 次 法 中 对 象 属性 作为 起 省 性 
i 
十 打印 参数 
日 工程 加 客 取消 
图 2-8-48 “开发 系统 参数 ”路 径 图 2-8-49 “系统 参数 设置 ”对 话 框 


这 样 下 次 进入 开发 环境 时 就 会 弹出 用 户 登 录 框 ， 如 图 2-8-50 所 示 ， 若 登录 的 用 户 没有 
“进入 组 态 ” 的 权限 则 系统 会 拒绝 进入 开发 环境 ， 如 图 2-8-51 所 示 。 
































和 用 户 名 | 
| 
图 2-8-50 用 户 登 录 框 图 2-8-51 拒绝 进入 开发 环境 
(2) 进入 运行 系统 权限 设置 外 vw XX 
在 开发 环境 中 的 配置 导航 栏 下 的 “系统 配 - ] 
置 ” 目 录 下 双击 “运行 系统 参数 "， 如 图 3 二 系 六 和 信 息 
2-8-52 所 示 ， 在 弹出 的 “系统 参数 设置 ”对 话 E Em) 和 
框 ( 见 图 2-8-53) 的 “参数 设置 ”选项 卡 中 ， 运行 系 多 
勾 选 “启用 运行 时 权限 保护 ” 即 可 。 这 样 当 进 Fe| ee 
入 运行 系统 时 ， 会 弹出 用 户 登 录 对 话 框 ， 若 合 纹 , 初 焰 启动 程 序 
录 的 用 户 没有 分 配 “ 进 入 运行 ”的 权限 则 无 法 mh 打印 参数 
进入 运行 系统 。 日 工程 加 客 


(3) 退出 运行 系统 权限 设置 
当 为 系统 勾 选 了 “局 动 运 行 时 权限 保护 ” 


_=l201 8. 


图 2-8-52 “运行 系统 参数 ”路 径 
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时 ， 进 入 运行 系统 时 ， 需 要 用 户 进行 登录 ， 登 录 成 功 后 进入 运行 系统 。 退 出 该 运行 系统 时 ， 
知 该 用 户 没 有 退出 运行 系统 的 权限 ， 则 弹出 提示 对 话 框 ; 和 若 有 “退出 运行 系统 ”的 权限 ， 
则 直接 退出 运行 系统 。 
奉 在 系统 开发 时 没有 人 勾 选 “启动 运行 时 权限 保护 ”， 则 可 以 直接 退出 运行 系统 ， 无 法 设 

置 退出 运行 时 的 权限 。 

系统 考 数 设置 

参数 设置 | 系统 设置 | 

数据 刷新 周期 加 看 。” ”毫秒 「 门 烁 过度 


动作 周期 io 一 窗 秒 ”| 快速 Fo0 吝 多 
数据 包 请 求 丰 时 周期 0” 秒 中 加 ooo 毫秒 


立体 效果 [ 优 ”| 


jy 启用 运行 时 权限 保护 





图 2-8-53 运行 时 权限 保护 设置 
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项 目 3 


入 能 建筑 分 区 供水 监控 系统 的 双 机 元 余 


1. 训练 目标 (能 力 目 标 ) 

能 够 为 开发 好 的 单机 监控 系统 创建 双 机 宛 余 监控 系统 。 

能 排除 双 机 宛 余 中 出 现 的 常见 故障 。 

能 熟练 配置 双 机 宛 余 中 的 主机 和 从 机 。 

2. 知识 目标 

掌握 双 机 宛 余 的 基本 概念 。 

理解 双 机 宛 余 的 系统 构架 。 

能 熟练 使 用 双 机 宛 余 相关 的 函数 。 

3. 素质 目标 

风险 控制 意识 ， 要 保证 已 开发 完 的 单机 监控 系统 的 安全 完整 。 

4. 项 目 引 入 〈 项 目 描述 ) 

针对 项 目 2 中 开发 完善 的 单机 智能 建筑 给 水 排水 监控 系统 ， 为 了 保障 系统 的 安全 性 和 可 
靠 运行 ， 需 要 配置 双 机 完 余 ， 即 用 一 个 主机 和 一 个 从 机 共同 完成 监控 任务 。 当 有 一 个 站 点 出 
现 故 障 时 另外 一 个 仍 能 正常 使 用 ， 保 证 了 系统 的 正常 运行 。 

硬件 系统 说 明 : 智能 建筑 给 水 排水 监控 系统 的 网 络 系统 采 用 的 是 单 网 构架 (两 个 站 点 

之 间 只 有 一 个 网 络 保持 通信 )， 因 此 只 需要 开发 单 网 双 机 宛 余 即 可 。 

用 户 需求 如 下 ， 

1) 设置 一 个 主机 和 从 机 。 

2) 正常 情况 下 ， 只 能 一 个 处 于 活动 状态 ， 另 一 个 处 于 备用 状态 。 

3) 当 活动 站 出 现 异 常 时 ， 备 份 站 会 在 短 时 间 内 切换 为 活动 状态 ， 成 为 新 的 活动 站 ， 完 

实现 原 活动 站 的 功能 。 

4) 可 以 在 运行 环境 中 显示 当前 数据 连接 通信 链 路 的 状态 ， 是 正常 还 是 失败 。 

5) 可 以 在 运行 环境 中 显示 当前 进行 数据 连接 的 是 主机 还 是 从 机 。 

6) 可 以 在 运行 环境 中 显示 当前 站 点 是 活动 站 还 是 备份 站 。 
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任务 一 “守成 智能 建筑 给 水 排水 监控 系统 的 双 机 元 余 系 统 措 建 


一 、 训 练 目标 


掌握 双 机 宛 余 的 基本 概念 。 

理解 双 机 宛 余 的 系统 构架 。 

能 熟练 配置 双 机 宛 余 中 的 主机 和 从 机 。 
熟练 使 用 双 机 元 余 相 关 的 函数 。 
排除 双 机 元 余 中 出 现 的 常见 故障 。 


一 * 任务 引入 


双 机 元 余 系 统 的 搭建 是 建立 已 经 开发 好 的 单机 监控 工程 的 基础 上 的 ， 这 里 提供 了 在 项 目 
二 中 已 经 开发 好 的 智能 建筑 给 水 排水 监控 系统 ， 我 们 需要 做 的 就 是 对 该 监控 系统 分 别 在 主机 
和 从 机 上 进行 双 机 宛 余 的 配置 ， 来 满足 用 户 需求 。 用 户 需求 在 项 目 引 入 中 已 经 进行 了 详细 说 
明 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

这 里 配置 双 机 完 余 的 基础 是 下 位 硬 
件 控制 器 和 监控 主机 之 间 的 网 络 通信 已 
经 连接 好 。 这 里 需要 说 明 的 是 主机 和 从 
机 既 要 同时 连接 到 控制 网 络 中 ， 也 要 同 
时 连接 到 以 太 网 中 通过 TCPZIP 协议 来 通 
言 ， 因 此 ， 主 机 和 从 机 都 要 接 和 人 到 同一 ”|] 控制 网 络 
台 以 太 网 交换 机 中 。 监 控 站 点 的 数据 采 总 
集 通 过 控制 网 络 来 实现 ， 网 络 构架 如 图 关中 
3-1-1 所 示 。 
配置 双 机 宛 余 之 前 需要 把 单机 版 的 监控 工程 分 别 复制 至 主机 和 从 机 中 。 主 机 与 从 机 的 数 
据 库 须 保持 一 致 ， 两 台 站 点 的 数据 库 中 点 名 与 1/0 连接 须 一 致 ! 

三 、 住 务 分 析 

通过 对 任务 的 分 析 ， 我 们 发 现 要 完成 任务 需要 进行 两 步 操作 ， 第 一 步 要 配置 双 机 宛 余 实 
现 两 台 设 置 之 间 的 正常 互 为 备用 关系 ， 第 二 步 要 开发 信息 显示 界面 ， 实 时 显示 当前 宛 余 系统 
的 一 些 站 点 的 状态 信息 。 

第 一 步 的 操作 主要 通过 配置 导航 栏 进行 配置 。 

第 二 步 的 操作 主要 通过 脚本 程序 和 函数 调用 来 实现 。 下 面 通过 具体 的 实施 来 进行 说 明 。 

四 、 任 务实 施 

在 任务 实施 阶段 我 们 把 单机 版 的 监控 工程 分 别 复制 至 主机 和 从 机 中 ， 接 下 来 需要 分 别 对 
主机 和 从 机 进行 双 机 宛 余 设置 ， 这 里 主机 、 从 机 的 卫 及 名 称 如 表 3- 1-1 所 示 。 





全 已 
月 已 
全 已 
月 已 








TCP/IP 网 络 
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表 3-1-1 主机 和 从 机 信息 表 











序号 角色 IP 地 址 名 称 
1 主机 192. 168. 100. 1 zhuji 
2 从 机 192. 168. 100. 2 congji 








1. 主机 端 设置 
主机 端的 设置 主要 是 设置 从 机 的 参数 〈 即 指定 主机 通信 和 对 端的 地 址 和 端口 号 ) ， 需 要 三 
步 来 实现 。 第 一 步 需要 添加 从 机 的 网 络 节点 设置 从 机 参数 ;第 二 步 设置 双 机 元 余 指 定 本 机 角 
色 和 从 机 名 称 ; 第 三 步 设 置 系统 运行 参数 。 下 面 分 别 来 实施 。 
(1) 添加 从 机 的 网 络 节点 
在 主机 上 打开 应 用 工程 ， 在 开发 系统 的 “| es 
导航 栏 中 选择 “配置 一 网 络 配置 一 节点 配 | 四 一 一 于 
置 "， 双 击 “ 节 点 配置 "， 弹 出 “节点 配置 ” | ees 
对 话 框 ， 如 图 3-1-2 所 示 。 增 加 一 个 代表 从 |||。 Fe 一 一 一 一 一 一 一 


主机 ?地 址 。 192.166.100.2 。 ”备用 ?地 址 : 
机 的 网 络 节点 ® 二 Fe 备用 消 D1: 


在 该 对 话 框 中 ， 我们 设置 从 机 名 称 为 上 “一 9 
“congji”，IP 地 址 为 “192. 168. 100.2”， 端 ee ee 
口 1 为 “2006”， 端 口 2 为 “2007”。 然 后 单 amar mn 
击 “ 添 加 ”按钮 即 可 在 “节点 配置 信息 显 | 
示 ” 栏 下 看 到 该 节点 的 配置 信息 。 

(2) 设置 双 机 宛 余 

接 下 来 在 开发 系统 的 导航 栏 中 选择 “ 配 人 
置 一 网 络 配置 一 双 机 宛 余 ”， 双 击 “ 双 机 宛 余 ”， 弹 出 “ 双 机 宛 余 设置 ”对 话 框 ， 如 图 3-1-3 
所 示 ， 在 该 对 话 框 中 我 们 指明 本 机 的 角色 是 主机 ， 同 时 选 定 从 机 的 节点 名 称 。 
配置 完成 后 在 “ 双 机 宛 余 设置 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 配 置 ” 按 钮 ， 出 现 “HisSetting” 对 
话 框 ， 如 图 3-1-4 所 示 ， 这 里 我 们 设置 服务 端口 为 默认 的 “7105”， 客 户 端 的 连接 IP 为 
“192. 168. 100. 2”， 连 接 端 口 为 “7105”。 关 于 设置 的 详细 知识 ， 参 见 本 项 目 知识 链接 中 的 
主机 配置 部 分 。 



























































鼎 Hissetting 
-服务 端 
服务 端口 : |T105 | 
广 客户 端 5 
连接 IP: Ji92.168.100.2 
连接 端口 : |7105 
-同步 设置 
查询 周期 ”|1000 毫秒 ”配置 三 数 权 核验 有 
超时 时 间 |15000 毫秒 


自动 同步 [5 天 的 数据 
[we | we | EC | 


















































图 3-1-3” 宛 余 设 置 图 3-1-4 “HisSetting” 对 话 框 
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(3) 设置 主机 端 系统 运行 参数 

接 下 来 在 开发 系统 的 导航 栏 中 选择 “系统 配置 一 运行 系统 参数 ”双击 打开 ， 弹 出 配置 
画面 ， 如 图 3-1-5 所 示 ， 勾 选 “ 人 允许 备份 站 操作 ”， 关 于 主机 端的 宛 余 配置 结束 。 

2. 从 机 端 设置 

从 机 端的 设置 主要 是 设置 主机 的 参数 ( 即 指定 从 机 通信 对 端的 地 址 和 端口 号 ) 。 从 机 端 
的 设置 与 主机 端的 设置 的 步骤 相同 ， 只 是 把 参数 换 成 了 主机 的 参数 。 

(1) 添加 主机 的 网 络 节点 

在 从 机 (192. 168. 100.2) 上 打开 应 用 工程 ， 在 开发 系统 的 导航 栏 中 选择 “配置 一 网 络 
配置 一 节点 配置 "， 双 击 “ 节 点 配置 "， 弹 出 “节点 配置 ”对 话 框 ， 如 图 3-1-6 所 示 ， 增 加 
一 个 代表 主机 的 网 络 节点 。 


























= -一 网 络 节 点 | 
参数 设 置办 统 设置 | 节点 配置 信息 显示 : 


菜单 /窗口 设置 [各 称 主机 TP 地 址 | 主机 请 Gil 
Iv 带 有 标题 条 zhuji 192. 188. 100. 1 2006 


[运行 自 适应 分 辩 率 





IY 禁止 菜单 ( 文件 /打开 ) 厂 窗口 位 于 最 前 面 
|Y 禁止 菜单 ( 文件 /关闭 ) 厂 右键 菜 单 ( 禁止 操作 ) 
jy 禁止 退出 厂 重新 初始 化 主机 IF 地 址 ; 192. 168. 100. 2 备用 IF 地 址 : 








( ) 示 主机 端口 1: z008 备用 端口 1: 
F AMA CA 提示 信息 字体 人 
系统 设置 本 机 网 上 TP 地 址 : [可 备用 网 卡 I 地 址 : 
[7 禁止 旭 t 及 右键 厂 本 系统 没有 条 统 键 盘 a 
| 禁止 Ctrl 向 t Del 让 MTP | 备用 TI 地址: 
厅 禁止 Ctr1*Ese 和 tTab ”了 友 允许 备份 站 操作 Ag 


厂 调式 方式 运行 主机 端口 2: Poo7 备用 端口 2: 


























图 3-1-5 和 宛 余 的 系统 参数 设置 图 3-1-6 节点 配置 对 话 框 


在 该 对 话 框 中 ， 我 们 设置 主机 名 称 为 “zhuji”，]IP 地 址 为 “192. 168. 100. 1”， 端 口 1 为 
“2006”， 端 口 2 为 “2007”。 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 即 可 在 “节点 配置 信息 显示 ” 栏 下 看 
到 该 节点 的 配置 信息 ， 如 图 3-1-6 所 示 。 

(2) 设置 双 机 宛 余 

















接 下 来 在 开发 系统 的 导航 栏 中 选择 “配置 一 网 络 配 | sa 一 一 一 一 
置 一 双 机 宛 余 "， 双 击 “ 双 机 元 余 " ， 弹 出 “ 双 机 元 余 设 | :wps AAA 
置 ” 对 话 框 ， 如 图 3-1-7 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 我 们 指明 | 
本 机 的 角色 是 从 机 ， 同 时 选 定 主机 的 节点 名 称 。 oo 


配置 完成 后 在 “ 双 机 宛 余 设置 ”对 话 框 中 ， 单 击 tsa 
“配置 ”按钮 ， 出 现 “HisSetting” 对 话 框 ， 如 图 3-1-8 
所 示 ， 这 里 我 们 设置 服务 端口 为 默认 的 “7105”， 客 户 
端的 连接 IP 为 “192.168.100.1”， 连 接 端 口 为 
“7105”。 关 于 设置 的 详细 知识 ， 参 见 本 任务 知识 链接 中 图 3-1-7” 双 机 宛 余 设 置 
的 从 机 配置 部 分 。 

(3) 设置 从 机 端 系统 运行 参数 
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从 机 端 系 统 运行 参数 的 设置 与 主机 端的 设置 一 样 ， 参见 上 ”国王 

















主机 端 系统 运行 参数 设置。 [TMT 
3. 显示 站 点 状态 信息 | 
根据 本 项 目的 任务 要 求 我 们 需要 实时 显示 双 机 宛 余 系 统 中 人 

站 点 的 状态 信息 。 _ = 有 
我 们 需要 调用 GetDataSourceStat 函数 来 实时 显示 站 点 信息 。 | 厂 数据 压 纺 


关于 GetDataSourceStat 的 使 用 和 显示 方法 参见 任务 知识 链接 中 SS 
3. 单 网 双 机 宛 余 系统 的 配置 中 的 〈3) 查看 站 的 状态 。 一 一 
这 里 我 们 在 窗口 中 创建 当前 双 机 宛 余 系统 的 站 点 状态 为 : 
########## 机 来 显示 站 点 状态 信息 ， 我 们 创建 一 个 字符 型 中 间 图 3-1-8 “HisSetting” 对 话 框 
变量 des 来 存放 站 点 状态 信息 。 然 后 设置 “#######” 动画 连 
接 中 的 “数值 输出 一 字符 串 ” 关 联 变量 “des”。 
同时 添加 “全 局 脚本 一 动作 一 应 用 程序 动作 " ， 在 脚本 编辑 区 的 “程序 周期 执行 ”中 湛 
加 如 下 脚本 即 可 。 
SWITCH (GetDataSourceStat (0)) 
CASE -1: des =" 主 机 从 机 均 链 路 失败 " 








CASE 0: des =" 当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 活动 站 点 " 
CASE 1: des =" 当 前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 活动 站 点 " 
CASE 2: des =" 当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 失败 ， 当 前 站 点 为 活动 站 点 " 
CASE 3: des =" 当前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 失败 ， 当 前 站 点 为 活动 站 点 " 
CASE 4: des =" 当 前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 " 
CASE 5: des =" 当 前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 " 
CASE 6: des =" 当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 " 
CASE 7: des =" 当前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 失败 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 " 


DEFAULT: des =" 状 态 信息 获取 失败 " 

ENDSWITCH 

同样 道理 ， 我 们 在 从 站 中 执行 同样 的 操作 (添加 显示 界面 、 添 加 中 间 变 量 des 、 添 加 脚 
本 ) 即 可 在 从 站 中 实时 显示 宛 余 系统 中 站 点 的 状态 信息 。 

4. 运行 

分 别 在 主机 和 从 机 端 进入 监控 系统 的 运行 环境 ， 即 可 以 看 到 双 机 宛 余 的 运行 效果 。 可 以 
分 别 在 两 台 监 控 计 算 机 上 看 到 监控 画面 ， 若 一 台 监 控 计 算 机 出 现 异常 或 故障 则 另 一 台 立 即 从 
备份 站 转变 为 活动 站 ， 保 障 系统 的 稳定 运行 。 


五 、 知 识 链接 


1. 元 余 的 概念 

宛 余 字面 意思 指 的 是 重复 、 多 余 。 但 在 专业 术语 中 宛 余 通常 指 通过 多 重 备份 来 增加 系统 
的 可 靠 性 。 常 见 的 元 余 措施 是 采取 两 套 或 两 套 以 上 相同 、 相 对 独立 配置 的 设计 连接 组 成 的 系 
统 。 通 过 提供 系统 运行 所 需 的 所 有 关键 组 件 的 元 余 的 方法 ， 达 到 容错 能 力 的 系统 或 者 系统 的 
结构 ， 当 系统 发 生 故 障 时 ， 宛 余 配置 的 部 件 介入 并 承担 故障 部 件 的 工作 ， 由 此 减少 系统 的 故 
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障 时 间 。 

双 机 宛 余 就 是 指 在 一 个 网 络 系统 中 ， 通 过 两 个 力 控 监 控 组 态 软件 数据 源 节点 可 以 构成 的 
宛 余 系统 ， 一 般 安装 有 一 个 力 控 组 态 软件 数据 源 节 点 的 是 一 台 监 控 PC， 两 个 节点 就 是 两 台 
监控 PC， 因 此 称 之 为 双 机 宛 余 。 

一 般 情 况 下 ， 构 成 双 机 宛 余 系 统 的 两 个 节点 都 采用 相同 的 计算 机 硬件 配置 、 操 作 系统 ， 
相同 版 本 的 力 控 监控 组 态 软件 和 应 用 工程 ， 两 个 节点 都 和 现场 IO 设备 具 相 同 的 物理 连接 。 
两 个 节点 的 区 别 仅 在 于 节点 参数 (如 : 计算 机 卫 地 址 、 身 份 等 ) 和 初始 状态 的 不 同 。 

双 机 宛 余 的 典型 构架 如 图 3-1-9 所 示 。 











图 3-1-9 双 机 宛 余 的 典型 构架 


在 该 系统 构架 中 ， 采 用 了 多 重 宛 余 的 设置 ， 设 备 元 余 、 控 制 网 兄 余 和 服务 器 元 余 ， 可 以 
极 大 地 保障 系统 的 安全 性 和 稳定 性 。 是 否 配备 元 余 系 统 以 及 配置 什么 样 的 元 余 系 统 ， 取 决 于 
不 同 的 系统 需求 ， 可 以 灵活 配置 。 

见 余 系 统 适用 于 工艺 装置 的 生产 过 程 比 较 复杂 ， 系 统 的 安全 性 、 稳 定性 和 容错 性 要 求 比 
较 高 的 场所 ， 单 一 的 监控 站 往往 满足 不 了 现场 监控 的 要 求 ， 需 要 建立 多 个 监控 站 来 满足 操作 
人 员 监 控 的 需要 ， 同 时 为 了 保证 系统 的 安全 性 ， 要 求 各 监控 站 可 以 监控 所 有 的 控制 站 ， 以 便 
保证 系统 中 某 个 监控 站 出 了 问题 不 会 影响 整个 系统 的 监控 。 

典型 的 工业 控制 系统 中 ， 操 作 管 理 级 往往 采用 典型 的 服务 右 / 客 户 问 方式， 根据 不 同 的 
需要 ， 服 务 絮 和 客户 端 可 以 采用 元 余 配置 ， 根 据 需 求 网 络 也 可 以 配置 成 元 余 的 ， 这 样 配置 可 
以 提高 系统 的 安全 性 和 稳定 性 。 

2. 力 控 双 机 宛 余 的 概念 

在 实施 监控 系统 中 力 控 实 现 双 机 元 余 的 要 求 是 : 使 用 两 台 计 算 机 来 监控 系统 ， 和 采集 的 生 
产 实时 数据 能 够 在 两 台 计 算 机 上 同时 存储 和 显示 ， 负 责 监控 的 计算 机 出 现 故 障 后 ， 备 用 的 计 
算 机 能 够 接替 监控 计算 机 进行 数据 的 采集 和 存储 ， 并 且 可 以 通知 操作 人 员 处 理 监控 计算 机 的 
故障 。 当 监控 计算 机 恢复 正常 以 后 ， 可 以 手动 或 自动 接替 备用 计算 机 工作 ， 恢 复 初始 的 工作 
状态 ， 备 份 计算 机 接替 工作 时 期 的 存储 数据 能 够 恢复 到 采集 计算 机 上 ， 真 正 实现 数据 的 连续 
备份 ， 一 般 情 况 下 监控 计算 机 负责 采集 ， 备 份 计 算 机 不 负责 采集 ， 只 负责 备份 。 

(1) 主机 从 机 的 概念 

根据 两 台 计 算 机 角色 的 不 同 ， 可 以 把 两 台 计 算 机 分 别 命名 为 主机 和 从 机 。 其 中 备用 计算 
机 成 为 从 机 ， 男 一 台 计 算 机 为 主机 。 在 力 控 监控 软件 中 ,为 了 从 物理 的 角度 区 别 两 个 节点 ， 
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在 建立 双 机 宛 余 系 统 时 两 个 节点 被 分 配 各 自 的 身份 : 主机 和 从 机 。 当 一 个 节点 被 设 定 为 主机 
后 ， 另 一 个 节点 则 被 设 定 为 从 机 。 主 机 与 从 机 身份 设 定 后 ， 在 系统 运行 过 程 中 不 会 更 改 。 可 
以 这 样 简 单 地 理解 主 / 从 机 概念 : 主机 和 从 机 分 别 对 应 双 机 宛 余 系统 中 一 台 特 定 的 物理 计算 
机 ， 且 在 系统 运行 过 程 中 ， 这 个 对 应 关系 不 会 改变 。 

(2) 活动 站 和 备份 站 的 工作 方式 

在 双 机 宛 余 系统 中 ， 主 机 和 从 机 的 工作 状态 是 不 同 的 。 正 常情 况 下 ， 只 能 一 个 处 于 活动 
状态 ， 另 一 个 处 于 备用 状态 。 无 论 主机 或 从 机 ， 处 于 活动 状态 的 节点 被 称 为 活动 站 ， 处 于 备 
用 状态 的 节点 被 称 为 备份 站 。 主 机 可 以 是 活动 站 也 可 是 备份 站 ， 取 决 于 该 站 点 是 否 处 于 活动 
状态 。 

(3) 活动 站 完成 的 工作 

1) 对 LO 设备 进行 数据 采集 。 

2) 实时 数据 处 理 。 

3) 历史 数据 保存 。 

4) 报警 处 理 。 

5) 周期 性 探 询 另 一 节点 的 状态 。 

(4) 备份 站 完成 的 工作 

1) 从 活动 站 同步 系统 时 钟 。 

2) 禁止 对 IO 设备 数据 采集 。 

3) 从 活动 站 同步 实时 数据 。 

4) 周期 性 探 询 活动 站 的 状态 。 

(5) 活动 站 和 备份 站 切换 方式 

在 力 控 的 双 机 宛 余 系统 中 ， 同 一 时 间 只 能 有 一 个 活动 站 。 不 管 是 主机 或 者 从 机 在 切换 为 
活动 站 时 都 需要 探测 目前 系统 中 是 否 已 经 有 活动 站 。 在 通常 情况 下 ， 系 统 首 先 启动 双 机 宛 余 
系统 中 的 主机 ， 主 机 启动 后 在 超时 时 间 内 探 询 不 到 其 他 活动 站 存在 ， 将 自己 状态 置 为 活动 状 
态 ， 成 为 活动 站 ， 然 后 启动 从 机 ， 从 机 探 询 到 已 经 有 活动 站 存在 ,将 自己 状态 置 为 备用 状 
态 ， 成 为 备份 站 。 用 户 可 以 通过 手工 操作 进行 状态 切换 ， 即 : 将 主机 切换 为 备份 站 ， 从 机 切 
换 为 活动 站 ， 也 可 以 再 反复 切 回 。 

由 此 可 见 ， 活 动 站 与 备份 站 虽然 也 代表 双 机 宛 余 系统 中 两 个 节点 的 不 同 身份 ， 但 这 种 身 
份 是 动态 可 变 的 ， 与 主 / 从 机 的 概念 不 同 。 

(6) 故障 时 活动 站 和 备份 站 切换 方式 

当主 机 或 从 机 出 现 异 常 时 ， 则 进入 故障 状态 。 处 于 故障 状态 的 节点 被 称 为 故障 站 。 

导致 异常 的 因素 很 多 ， 如 : 掉 电 、 系 统 朋 省 等 ， 如 果 发 生 异 党 的 是 当前 备份 站 时 ， 活 动 
站 继续 工作 ， 系 统 不 会 受到 影响 。 操 作 人 员 可 以 从 活动 站 的 报警 信息 中 获知 备份 站 进入 故障 
状态 已 成 为 故障 站 ， 可 及 时 采取 修复 措施 。 当 故障 站 恢复 后 ， 重 新 接 入 网 络 并 与 活动 站 建立 
握手 关系 ， 故 障 站 重新 转 为 备份 站 ， 并 从 活动 站 同步 实时 数据 ， 恢 复 丢 失 的 历史 数据 、 报 警 
数据 等 。 

如 果 是 当前 活动 站 发 生 异 常 并 转 为 故障 站 ， 备 份 站 通过 周期 性 探 询 发 现 活动 站 没 响 应 ， 
备份 站 会 在 短 时 间 内 切换 为 活动 状态 ， 成 为 新 的 活动 站 ， 完 全 实现 原 活动 站 的 功能 ， 并 将 该 
异常 状态 在 报警 信息 中 显示 出 来 。 当 故障 站 修复 后 ， 重 新 接 人 网 络 并 与 当前 活动 站 建立 握手 
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关系 ， 并 成 为 备份 站 (如 故障 机 器 为 主机 日 主机 曾 正常 工作 过 ， 则 转 为 活动 站 ， 否则 不 转 
为 活动 站 ， 从 活动 站 同步 实时 数据 ， 恢 复 丢 失 的 历史 数据 、 报 警 数据 等 。) 

(7) 活动 站 和 备份 站 之 间 的 协同 机 制 一 一 心跳 链 路 

在 匈 余 系统 中 ， 正 常情 况 下 主机 接管 工作 ， 从 机 处 于 热 备 状态 ， 主 机 和 从 机 不 停 地 检测 
对 方 的 状态 ， 这 个 检测 对 方 的 动作 被 称 为 “心跳 ”"。 为 确保 心跳 的 检测 不 出 现 问 题 ， 可 以 采 
用 多 重 网 络 结 构 ， 即 “心跳 ”可 以 通过 主 、 从 机 之 间 的 任何 通信 和 链 路 进行 检测 ， 也 就 是 说 
只 要 主 、 从 机 之 间 一 条 通信 和 链 路 是 好 的 ， 就 可 以 检测 到 对 方 心跳 ， 主 从 机 就 可 以 通过 这 条 链 
路 进行 数据 通信 。 

如 果 两 个 节点 间 的 “心跳 ”通信 网 络 出 现 了 故障 ， 此 时 备份 站 会 自动 切换 为 活动 站 ， 
此 时 相当 于 同时 出 现 两 个 活动 站 。 两 个 活动 站 同时 工作 会 导致 /0 设备 采集 冲突 等 一 系列 问 
题 ， 应 该 尽 可 能 地 避免 出 现 此 类 情况 来 保证 “心跳 ”通信 网 络 畅通 ， 为 此 ， 在 双 机 完 余 系 
统 中 可 以 设置 网 络 宛 余 ， 以 保证 两 节点 间 的 网 络 可 靠 性 。 

两 个 节点 间 只 一 个 网 络 保持 通信 的 双 机 宛 余 系统 称 作 单 网 双 机 宛 余 系统 ， 简 称 单 网 宛 余 
系统 ; 两 个 网 络 互 为 备用 ， 保 证 节点 间 通 信 的 双 机 宛 余 系统 称 作 双 网 双 机 宛 余 系统 ， 简 称 双 
网 宛 余 系统 ， 如 图 3-1-10 所 示 。 
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图 3-1-10 单 网 元 余 和 双 网 见 余 系 统 对 比 图 


1) 单 网 元 余 系 统 。 

在 单 网 元 余 系统 中 ， 主 机 和 从 机 仅 使 用 了 单一 网 络 适 配器 ， 主 /从 机 之 间 上 只 有 一 个 网 络 。 
这 种 系统 的 网 络 结构 简单 ， 缺 点 是 单一 网 络 出 现 故障 时 ， 会 同时 出 现 两 个 活动 站 ， 并 导致 
LO 设备 采集 冲突 等 问题 。 

2) 双 网 见 余 系统 。 

在 双 网 宛 余 系统 中 ， 主 机 和 从 机 都 使 用 两 个 网 络 适 配器 ， 并 分 配 在 两 个 不 同 的 网 段 ， 主 
/从 机 之 间 存 在 两 个 网 络 连接 。 两 个 网 络 互 为 备用 ， 可 保证 主 / 从 机 之 间 的 可 靠 网 络 通信 。 

在 双 网 见 余 系 统 中 的 两 个 网 络 中 始终 只 有 一 个 网 络 处 于 工作 状态 ， 完 成 主 / 从 机 之 间 的 
通信 传输 。 人 处 于 工作 状态 的 网 络 被 称 为 活动 网 络 。 男 一 个 网 络 处 于 备用 状态 ， 不 进行 通信 传 
输 ， 处 于 备用 状态 的 网 络 被 称 为 备用 网 络 。 

双 网 宛 余 系统 的 切换 逻辑 与 单 网 宛 余 系统 相 比 仅 一 个 区 别 ， 就 是 在 主 / 从 机 之 间 探 询 对 
方 状态 时 增加 了 活动 网 络 与 备用 网 络 的 切换 。 以 备份 站 探 询 活 动 站 状态 为 例 ， 当 备份 站 通过 
活动 网 络 向 活动 站 发 送 探 询 命令 ， 如 果 发 现 没 得 到 活动 站 在 规定 时 间 内 的 正确 应 答 ， 备 份 站 
并 不 立即 将 活动 站 判断 为 故障 站 ， 而 是 自动 切换 到 备用 网 络 再 次 向 活动 站 发 送 探 询 命令 。 如 
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果 备 用 网 络 通 信 正 常 ， 则 将 备用 网 络 切 换 为 活动 网 络 ， 并 将 故障 的 网 络 状 态 在 报警 信息 中 显 
示 出 来 。 

3. 单 网 双 机 宛 余 系统 的 配置 

单 网 双 机 宛 余 系统 的 配置 比 双 网 元 余 系 统 的 配置 简单 ， 在 双 网 元 余 系 统 中 由 于 主机 和 从 
机 都 要 和 两 个 网 络 ( 双 网 ) 进行 通信 ， 因 此 各 自 需 要 安装 两 个 网 络 适 配器 。 而 在 单 网 双 机 
宛 余 系 统 中 主机 和 从 机 上 只 需要 一 块 网 卡 即 可 ， 因 此 配置 时 可 以 省 去 对 网 络 适 配器 的 配置 。 

单 网 双 机 宛 余 系 统 需要 分 别 对 主机 和 从 机 进行 配置 ， 配 置 的 具体 步 又 如 下 。 

(1) 主机 的 配置 

对 双 机 宛 余 系统 主机 的 配置 主要 是 添加 从 “| wmaass 
机 的 网 络 节点 ， 在 该 网 络 节点 的 配置 中 填写 从 
机 的 参数 ， 然 后 在 双 机 宛 余 中 设置 本 机 为 主 
机 ， 同 时 选 定 从 机 的 站 点 名 称 。 

1) 添加 网 络 节点 。 

在 主机 (192. 168. 100.2) 上 打开 应 用 工 
程 ， 在 开发 系统 的 导航 器 中 选择 “配置 一 网 络 
配置 一 节点 配置 ”， 双 击 “ 节 点 配置 ”>， 弹 出 
“节点 配置 ”对 话 框 ， 如 图 3-1-11 所 示 ， 增 加 




































































一 个 代表 从 机 的 网 络 节点 。 
在 该 对 话 杠 中， 我们 需要 设置 从 机 的 名 图 3-1-11 增加 从 机 网 络 节点 


称 、 从 机 的 IP 和 端口 号 。 然 后 单 击 “添加 ” 
按钮 即 可 ,在 “节点 配置 显示 ” 栏 下 看 到 该 节点 的 配置 信息 。 这 里 我 们 的 从 机 名 称 为 
“congl”，IP 地 址 为 “192. 168. 100. 1”， 端 口 1 为 “2006”， 端口 2 为 “2007”。 

其 中 “主机 IP 地 址 ”参数 设 定 为 从 机 的 IP 地 址 : “192. 168.0.1”。“ 主 机 端口 1” 和 
“主机 端口 2” 的 端口 设置 “2006” 和 “2007”。 由 于 在 单 网 双 机 宛 余 系统 中 本 机 只 使 用 一 
块 网 络 适 配器 ,“ 本 机 网 卡 IP 地 址 ”可 不 必 设 置 。 

2) 设置 双 机 宛 余 。 

设置 完 “ 节 点 配置 ”后 ， 需 要 完成 双 机 宛 余 的 设置 。 在 开发 系统 的 导航 器 中 选择 “ 配 
置 一 网 络 配置 一 双 机 宛 余 ”， 双 击 “ 双 机 宛 余 ”， 弹 出 “ 双 机 宛 余 设置 ”对 话 框 ， 如 图 
3-1-12 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 我 们 重点 要 指明 本 机 的 角色 是 主机 还 是 从 机 ， 同 时 选 定 从 机 的 节 
点 名 称 。 

这 里 我 们 选择 本 机 类 型 为 “主机 ”， 从 机 节点 为 “congl”。 使 用 默认 的 查询 周期 和 超时 
时 间 即 可 。 关 于 各 设置 的 含义 如 下 。 

Q 本 机 类 型 : 该 参数 有 4 个 选项 :“ 单 机 "“ 主 机” “从 机 ”和 “历史 站 ”。 如 果 本 机 节 
点 没有 构成 双 机 宛 余 系统 ， 选 择 “ 单 机 ”。 如 果 本 机 节点 设 为 主机 ， 则 选择 “主机 ”， 否 则 
选择 “从 机 ”。 在 本 例 中 本 机 为 主机 ， 该 参数 选择 “主机 ”。 

@) 从 机 节点 : 指定 从 机 所 在 的 网 络 节 点 。 本 例 中 该 参数 选择 刚刚 创建 的 网 络 节 点 
“congl” 。 

@) 查询 周期 : 主机 探 询 从 机 工作 状态 的 周期 ， 默 认 值 为 1000 毫秒 。 主 机 周期 性 地 向 从 
机 发 送 探 询 命令 ， 并 依据 从 机 的 应 答 来 判断 从 机 的 状态 。 
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@@ 超时 时 间 : 主机 向 从 机 发 送 探 询 命令 ， 等 待 从 机 正确 应 答 的 最 长 时 间 ， 超 过 该 时 间 
会 判断 从 机 不 存在 (发生 了 故障 ) ， 黑 认 值 为 15000 毫秒 。 
配置 完成 后 单 击 “ 配 置 ”按钮 ， 出 现 “HisSetting” 对 话 框 ， 如 图 3-1-13 所 示 (这 里 的 
HisSetting 中 的 His 是 History 的 缩写 ， 代 表 历 史 数 据 的 设置 ) ， 该 设置 的 各 项 含义 如 下 。 
QD 服务 端口 : 主机 开放 的 服务 端口 。 
@) 连接 I 全: 从 机 的 卫 地 址 。 
G@) 连接 端口 : 从 机 开放 的 服务 端口 。 
由 数据 校 验 : 进行 历史 数据 恢复 时 ， 对 历史 数据 文件 进行 校 验 。 
( 数据 压缩 : 历史 数据 恢复 复制 时 ， 先 进行 数据 压缩 ， 再 复制 。 
(@) 自动 同步 : 历史 站 故障 恢复 后 ， 自 动 同 步 历 史 数 据 ， 在 这 里 设置 同步 多 少 天 的 历史 
数据 。 由 于 历史 数据 文件 较 大 ， 在 同步 过 程 中 会 占用 较 多 的 系统 资源 ， 该 参数 建议 不 要 设置 
过 大 。 

















9 HisSetting 


-服务 端 


服务 端口 ， 115 








-客户 端 - 


本 机 类 型 ”| 主机 了 | 连接 IF: |192.168. 100.1 


” 
下 





连接 端口 : |7105 

| 

-同步 设置 | 
厂 数据 核验 厂 数据 压缩 


一 委 数 
查询 周期 ”|1005 毫秒 ”配置 
超时 时 间 |1soo0 毫秒 














三 自动 同步 


自动 同步 5 天 的 数据 
取消 | 取消 | 




















图 3-1-12 主机 和 从 机 名 称 图 3-1-13 HisSetting 参数 设置 


这 里 我 们 设置 服务 端口 为 默认 的 “7105”， 客 户 端的 连接 IP 为 “192. 168. 100.1”,， 连 
接 端口 为 “7105”。 这 里 服务 端口 主要 作用 是 用 来 网 络 同步 历史 数据 端口 ， 当 历史 站 故障 恢 
复 后 ， 自 动 同步 历史 数据 ， 历 史 站 故障 恢复 ”ase 
后 ， 需 要 同步 的 历史 数据 可 能 比较 大 ， 从 机 “| gga 量 至 三 | 
若 要 同步 这 些 历 史 数据 需要 使 用 专用 的 通 


|v 带 有 标题 条 
道 ， 端 口 为 “7105”。 厅 运行 自 适应 分 辩 素 
3) 设置 主机 系统 运行 参数 。 末 禁止 环 单 (文件 /打开 ) 。。” 厂 窗 品位 于 最 前 面 
添加 完 网 络 节点 、 设 置 完 双 机 元 余 的 参 5 中 0 
数 之 后 还 需要 对 主机 的 系统 运行 参数 进行 厂 右键 菜单 (进入 组 态 ) 提示 信息 字体 | 
设置 。 系统 设置 


| 禁止 如 t 及 右键 厂 本 系统 没有 系 纺 键盘 


在 开发 系统 的 导航 器 中 选择 “系统 配 VR cl atna 
置 一 运行 系统 参数 (双击 打开 )”， 弹 出 配 禁止 Ctr1*Ese 人 Lt"Tab ”了 友 允许 备份 站 操作 





厂 调试 方式 运行 


置 画 面 ， 如 图 3-1-14 所 示 。 

勾 选 “人 允许 备份 站 操作 ”， 关 于 主机 端 
的 宛 余 配置 结 

注意 这 里 的 “人 允许 备份 站 操作 ”的 含 图 3-1-14 备份 站 操作 设置 
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义 指 的 是 ， 选择 后 备份 站 也 可 以 对 监 


控 系 统 进 行 操 作 。 的 人 人 呈 
(2) 从 机 的 配置 Ee Tm | 主 RET 
了 ku 192. 165. 100.2 2006 





从 机 的 配置 与 主机 的 配置 类 似 ， 
需要 添加 主机 的 网 络 节点 ， 在 该 网 络 
节点 的 配置 中 填写 主机 的 参数 ， 然 后 

















主机 IF 地 址 : 192. 166. 100.2 备用 IF 地 址 : 


在 双 机 宛 余 中 设置 本 机 为 从 机 ， 同时 主机 端口 1: Eo 备用 端口 1: 

;先入 这 守 A 六 占 tg 主机 端口 2: 2007 备用 端口 2: 

选 定 主机 的 站 点 名 称 。 本 机 网 卡 Tf 地 址 : 厂 一 =] ”备用 网 卡 IP 地 址 : 
1) 添加 网 络 节 点 。 i 





在 从 机 (192.168.100.1) 上 打 | 响 “= 9 
开 应 用 工程 ， 在 开发 系统 的 导航 器 中 De。 7。 和 用 六 Dz: 
选择 “配置 一 网 络 配置 一 节点 配置 ”， 
双击 “节点 配置 "， 弹出 “节点 配 
置 ” 对 话 框 ， 如 图 3-1-15 所 示 ， 增 
加 一 个 代表 主机 的 网 络 节点 。 

在 该 对 话 框 中 ,我们 需要 设置 主 
机 的 名 称 、 主 机 的 卫 和 端口 号 ， 然 后 单 击 “添加 ”按钮 即 可 ， 在 “节点 配置 信息 显示 ” 栏 
下 看 到 该 节点 的 配置 信息 。 这 里 我 们 的 主机 名 称 为 “zhul”， 了 P 地 址 为 “192. 168. 100.2 ”， 
端口 1 为 “2006”， 端 口 2 为 “2007”。 

其 中 “主机 卫 地 址 ”参数 设 定 为 主机 的 IP 地 址 : “192. 168. 0.2”。“ 主 机 端口 1” 和 
“主机 端口 2” 的 端口 设置 “2006” 和 “2007”。 同 样 道理 ， 由 于 单 网 兄 余 ， 因 此 “本 机 网 
卡 IP 地址 ”可 不 必 设 置 。 

2) 设置 双 机 宛 余 。 


















































图 3-1-15 增加 主机 的 网 络 节 点 























从 机 设置 完 “节点 配置 ”后 ， 需 要 再 完成 双 机 宛 余 的 设 | sasa 硬 习 
置 。 在 开发 系统 的 导航 器 中 选择 “配置 -网 络 配置 一 双 机 宛 | so 








余 ”， 双 击 “ 双 机 宛 余 ”， 弹 出 “ 双 机 宛 余 设 置 ”对 话 框 , 如 | sam oo se 
图 3-1-16 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 我 们 重点 要 指明 本 机 的 角色 是 | 二 于 部 
主机 还 是 从 机 ， 同 时 选 定 主机 的 节点 名 称 。 

这 里 我 们 选择 本 机 类 型 为 “从 机 ”， 从 机 节点 为 “zhul”。 Ee 
使 用 默认 的 查询 周期 和 超时 时 间 即 可 。 关 于 “ 双 机 元 余 设 置 ” 网 3.1.16 设置 从 机 参数 
对 话 框 中 的 其 他 选项 的 含义 与 主机 设置 相同 。 

3) 设置 从 机 的 系统 运行 参数 。 

在 开发 系统 的 导航 器 中 选择 “系统 配置 一 运行 系统 参数 (双击 打开 )”， 弹 出 配置 画面 ， 
如 图 3-1-17 所 示 。 勾 选 “ 人 允许 备份 站 操作 ”， 关 于 从 机 端的 元 余 配置 结束 。 

注意 : 主机 与 从 机 的 数据 库 必须 保持 一 致 ， 数 据 库 中 点 名 与 /0 连接 必须 一 致 ! 在 配置 
双 机 宛 余 系统 时 ， 一 定 是 同一 工程 复制 到 主 / 从 机 上 ， 然 后 按照 上 述说 明 单独 配置 

(3) 查看 站 的 状态 

对 于 构建 好 的 双 机 宛 余 系 统 ， 我 们 需要 了 解 双 机 之 间 的 链 路 是 通信 正常 还 是 通信 失败 ， 
当前 数据 源 是 来 自 于 从 机 还 是 主机 ， 当 前 的 监控 PC 的 状态 是 活动 站 还 是 备份 站 。 要 了 解 这 
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组 态 软件 应 用 技术 





些 信息 ,我 们 需要 调用 系统 函数 ， 在 人 机 界面 系 
统 提 供 了 一 个 系统 函数 GetDataSourceStat (intData- 


SourceNo) 用 来 获取 数据 源 状态 ， 此 函数 的 说 明 吝 有 区 玉带 有 标题 条 
订 运行 上 应 分 办 
如 下 。 扩 禁止 菜单 (文件 /打开 ) 。。。 厂 窗口 位 于 最 前 面 
函数 描述 . 获取 数据 源 状 态 。 友 禁止 菜单 (文件 /关闭 》 。。 厂 右 刍 菊 单 (禁止 操作 ) 
反 蔡 上 出 厂 重新 初始 化 
返回 值 : 数据 源 状态 int 型 。 厂 右 妇 菜单 ( 进 入 组 态 ) 提示 信息 字体 | 


bit0 ，0 为 当前 连接 主机 ，1 为 当前 连接 从 机 ; Et a 


|Y 禁止 内 + 及 右键 


bitl 代表 当前 链 路 状态 ，0 为 链 路 通信 正常 ， 7 Rt cul and 
1 为 链 路 连接 失败 ; Nt"Tab 1 人 允许 备份 站 操作 

bit2 代表 当前 站 点 是 否 备 份 态 ，0 为 运行 态 ， 
1 为 备份 态 。 

若 函 数 GetDataSourceStat (0) 返回 值 为 -1 图 3-1-17 从 机 的 备份 站 操作 设置 
则 代表 链 路 完全 中 断 ， 主 、 从 机 均 链 路 中 断 。 

其 中 bitl 为 当前 链 路 状态 ,0 为 链 路 通信 正常 ，! 为 链 路 连接 失败 ; 这 里 的 链 路 指 的 是 
数据 源 所 在 的 PC 与 设备 之 间 的 链 路 通 信 状 态 ， 而 不 是 活动 站 与 备份 站 之 间 的 心跳 链 路 的 通 
信 状 态 。 

函数 GetDataSourceStat (intDataSourceNo) 中 的 参数 intDataSourceNo 指 的 是 开发 环境 下 
导航 栏 中 的 “工程 一 数据 源 ” 目 录 下 数据 源 列 表 中 数据 源 所 处 的 顺序 导 ， 以 0 开始 计 。 揣 
数 的 返回 值 是 一 个 3 位 二 进 制 数 转换 成 的 十 进 制 数 。 

例如 若 函 数 GetDataSourceStat (0) 返回 值 为 4， 则 表示 的 二 进 制 值 为 100， 其 中 从 低位 
到 高 位 分 别 为 bit0 =0，bitl =0，bit2 =1， 表 示 当 前 连接 机 是 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 

点 处 于 备用 状态 。 

困 数 GetDataSourceStat i 1、0、1、2、3、4、5、6、7, 分 别 对 应 9 种 
站 的 状态 ， 如 表 3-1-2 所 示 。 在 运行 环境 中 显示 时 ， 需 要 对 这 9 种 情况 分 别 加 以 判断 即 可 获 
取 当 前 站 的 状态 信息 。 

表 3-1-2 GetDataSourceStat 函数 返回 值 对 应 的 站 状态 信息 


GetDataSourceStat 对 应 二 进 制 的 值 
返回 值 (bi2 -bitl -bit0) 
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站 的 状态 信息 
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主机 从 机 均 链 路 失败 
当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 ; 
当前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 
当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 失败 ， 当 前 
当前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 失败 ， 当 前 
当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 
当前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 
当前 连接 为 主机 ， 链 路 通信 正常 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 
当前 连接 为 从 机 ， 链 路 通信 失败 ， 当 前 站 点 为 备份 站 点 








站 点 为 活动 站 点 
站 点 为 活动 站 点 
站 点 为 活动 站 点 
占 点 为 活动 站 点 
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(4) 活动 站 备份 站 切换 
活动 站 备份 站 切换 操作 是 系统 自动 完成 的 ， 大 要 手动 切换 活动 站 和 备份 站 可 以 利用 系统 
中 提供 的 一 个 系统 函数 ， 可 以 在 双 机 宛 余 系 统 中 实现 手动 对 站 状态 的 切换 。 函 数 形式 如 下 。 
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语法 : ConvertTo (MasterOrSlave ) 。 

说 明 : 双 机 热 备 状态 切换 函数 。 

参数 : MasterOrSlave, 0 为 由 工作 状态 切换 到 备份 状态 ,1 为 由 备份 状态 切换 到 工作 
状态 。 

示例 : ConvertTo (tagl. pv) ; // 当 tagl. pv 的 值 为 0 时 ， 由 工作 状态 切换 到 备份 状态 ; 
当 tagl. pv 的 值 为 1 时 ， 由 备份 状态 切换 到 工作 状态 。 

注意 : 默认 数据 源 之 间 切 换 有 效 。 
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